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ઇલેક્ટ્રિ શિયન
ELECTRICIAN 

NSQF સ્્તર - 4

2nd વર્્ષ/ Year

ટ્રિરેડ સિદ્ધધાં્ત
(TRADE  THEORY)

િટે્ર : પાવર

Sector :  Power

(જુલાઈ 2022 - 1200 કલાકના િિંોધિ્ત અભ્યાિક્રમ મુજબ)
(As per revised syllabus July 2022 - 1200 hrs)

ડાયરરેટ્ોરરેટ્ જનરલ ઓફ ટ્રિરે નિનગ
કૌિલ્ય વવકાિ અને ઉદ્ોગ િાહસિક્તા મતં્ાલય 

ભાર્ત િરકાર

નિેનલ ઇન્સસ્ટરિકિનલ 
મીડડયા ઇન્ન્સસ્ટટ્ટુ્, ચેન્નઇ

પોસ્ટ બોક્સ નં. 3142, િીટ્ીઆઈ કરે મ્પિ, ગગન્ડી, ચેન્નઈ - 600 032
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(ii)

 
િટે્ર : પાવર

અવધિ  : 2 - વર્્ષ 

વ્યવિાય :  ઇલેક્ટ્રિ શિયન 2nd વર્્ષ - ટ્રિરેડ સિદ્ધધાં્ત - NSQF સ્્તર - 4 (િિંોધિ્ત 2022)

દ્ારા વવકસિ્ત અને પ્રકાશિ્ત  

નિેનલ ઇન્સસ્ટરિકિનલ મીડડયા ઇન્ન્સસ્ટટ્ટુ્,

પોસ્ટ બોક્સ નં. 3142 ગગન્ડી, ચને્નાઈ - 600 032 ભાર્ત

ઈમેલ : chennai-nimi@nic.in 

વેબિાઇટ્ : www.nimi.gov.in

કોપીરાઈટ © 2023 નશેનલ ઈન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડિયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ, ચેન્ાઈ 

પ્રથમ આવૃત્તિ : સપ્ટટેમ્્બર, 2023                                           નકલો: 1000 

રૂ. /-

્બધા હકો અમારી પાસે રાખેલા છે.

આ પ્રકાશનના કોઈપણ ભાગને નશેનલ ઈન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડિયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ, ચેન્ાઈની લેખખતમાં પરવાનગી વવના કોઈપણ સ્વરૂપમાં 

અથવા કોઈપણ માધ્યમથી, ફોટોકોપી, રટેકોર્ડિગ અથવા કોઈપણ માહહતી સંગ્રહ અને પુનઃપ્રાપ્પ્ત પ્રણાલી સહહત ઇલેક્ટ્ર ોનનક અથવા 

મમકટે નનકલ દ્ારા પુનઃઉત્પાડિત અથવા પ્રસાડરત કરી શકાશે નહીં. 
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(iii)

આમુખ

ભારત સરકારટે રાષ્ટટ્ર રીય કૌશલ્ય વવકાસ નીમતના ભાગ રૂપે નોકરીઓ સુરખષિત કરવામાં મિિ કરવા માટટે 2020 સુધીમાં 

30 કરોિ લોકોને, િર ચારમાંથી એક ભારતીયને કૌશલ્ય પ્રિાન કરવાનો મહત્વાકાંષિી લક્ષ્ાંક નક્રી કયયો છે.  ઔદ્ોત્ગક 

તાલીમ સંસ્ાઓ (ITIs) આ પ્રડરિયામાં ખાસ કરીને કુશળ માનવશક્્તત પયૂરી પાિવાના સંિભ્ભમાં મહત્વપયૂણ્ભ ભયૂમમકા 

ભજવે છે. આને ધ્યાનમાં રાખીને, અને પ્રખશષિણાથથીઓને વત્ભમાન ઉદ્ોગ સં્બંધધત કૌશલ્ય પ્રખશષિણ આપવા માટટે , ITI 

અભ્યાસરિમ તાજતેરમાં વવવવધ હહતધારકોની જમે કટે  મેન્ટર કાઉન્ન્સસલની મિિથી અપિટેટ કરવામાં આવ્યો છે. ઉદ્ોગો, 

સાહસસકો, ખશષિણવવિો અને ITIs ના પ્રમતનનધધઓ.

નશેનલ ઈન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડિયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ (NIMI), ચેન્ાઈ, કૌશલ્ય વવકાસ અને સાહસસકતા મંત્ાલય હટેઠળની એક 

સ્વાયતિ સંસ્ાને ITIs અને અન્ય સં્બંધધત સંસ્ાઓ માટટે જરૂરી સયૂચનાત્મક મીડિયા પેકટેજો (IMPs) વવકસાવવા અને 

પ્રસાડરત કરવાની જવા્બિારી સોંપવામાં આવી છે.

સંસ્ા હવે સુધારટેલા અભ્યાસરિમને અનુરૂપ સયૂચનાત્મક સામગ્રી લઈને આવી છે. ઇલેક્ટ્રિ શિયન -  વાર્ર્ક પેટ્ન્ષ હટેઠળ 

પાવર સકે્રમાં 2nd વર્્ષ - ટ્રિ રેડ સિદ્ધધાં્ત  - NSQF સ્્તર - 4 (િંિોધિ્ત 2022). NSQF લેવલ - 4 (સુધારટેલ 2022) 

ટટ્ર ટેિ પ્રેક્ક્કલ તાલીમાથથીઓને અતંરરાષ્ટટ્ર રીય સમકષિતા ધોરણ મેળવવામાં મિિ કરશે જ્યાં તેમની કૌશલ્ય પ્રાવીણ્ય 

અને યોગ્યતાને વવશ્વભરમાં યોગ્ય રીતે માન્યતા આપવામાં આવશે અને આ અગાઉના ખશષિણની માન્યતાના અવકાશને 

પણ વધારશે. NSQF સ્તર - 4 (સુધારટેલ 2022) તાલીમાથથીઓને આજીવન ખશષિણ અને કૌશલ્ય વવકાસને પ્રોત્ાહન 

આપવાની તકો પણ મળશે. મને કોઈ શંકા નથી કટે  NSQF લેવલ - 4 (સુધારટેલ 2022) સાથે ITI ના પ્રખશષિકો અને 

તાલીમાથથીઓ અને તમામ હહતધારકો આ IMP નો મહતિમ લાભ મેળવશે અને NIMI નો પ્રયાસ િટેશમાં વ્યાવસાયયક 

તાલીમની ગુણવતિા સુધારવામાં ઘણો આગળ વધશે. .

તાલીમ ના મહાનનિદેશક NIMI ના એક્્તઝિક્ુહટવ ડિરટેક્ર અને સ્ટાફ અને મીડિયા િટેવલપમેન્ટ કમમટરીના સભ્યો આ 

પ્રકાશન ્બહાર લાવવામાં તેમના યોગિાન માટટે પ્રશંસાને પાત્ છે.

જય હહન્િ 

 અતુલ કુમાર ત્તવારી I.A.S
 સધચવ

                                                                                                                    કૌશલ્ય વવકાસ અન ેઉદ્ોગ સાહસસકતા મંત્ાલય,  

 ભારત સરકાર.

       સપ્ટટેમ્્બર 2023
નવી ડિલ્રી - 110 001
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(iv)

પ્રસ્્તાવના

નેશનલ ઈન્સસ્ટટ્ર ક્શનલ મીડિયા ઈન્ન્સસ્ટટ્યૂટ (NIMI) ની સ્ાપના 1986 માં ચેન્ઈ ખાતે તત્ાલીન રોજગાર અને તાલીમ 

મહાનનિદેશાલય (D.G.E & T), શ્રમ અને રોજગાર મંત્ાલય, (હવે કૌશલ્ય વવકાસ અને ઉદ્ોગ સાહસસકતા મંત્ાલય હટેઠળ) ભારત 

સરકાર દ્ારા કરવામાં આવી હતી, જમેાં ટટેકનનકલ છે. સરકાર તરફથી સહાય ફટેિરલ ડરપબ્્લલક ઓફ જમ્ભની. આ સંસ્ાનો મુખ્ય 

ઉદે્શ્ય કારીગરો અને એપ્રેસન્ટસશીપ તાલીમ યોજનાઓ હટેઠળ નનયત અભ્યાસરિમ (NSQF) મુજ્બ વવવવધ ટટ્રટેિો માટટે સયૂચનાત્મક 

સામગ્રી વવકસાવવા અને પ્રિાન કરવાનો છે.

ભારતમાં NCVT/NAC હટેઠળ વ્યાવસાયયક તાલીમનો મુખ્ય ઉદે્શ્યને ધ્યાનમાં રાખીને સયૂચનાત્મક સામગ્રી ્બનાવવામાં આવી 

છે, જ ેવ્યક્્તતને નોકરી કરવા માટટે કૌશલ્યમાં નનપુણતા પ્રાપ્ત કરવામાં મિિ કરવાનો છે. સયૂચનાત્મક સામગ્રી સયૂચનાત્મક મીડિયા 

પેકટેજો (IMPs) ના સ્વરૂપમાં ્બનાવવામાં આવે છે. IMP માં ધથયરી બુક, પ્રેક્ક્કલ બુક, ટટેસ્ટ અને એસાઈનમેન્ટ બુક, ઈન્સસ્ટટ્રક્ર 

ગાઈિ, ઓડિયો વવઝ્ુઅલ એઈિ (વોલ ચાટ્ભ  અને ટટ્ર ાન્સસપરન્સસી) અને અન્ય સપોટ્ભ  મહટડરયલનો સમાવશે થાય છે.

વક્ભ શોપમાં તાલીમાથથીઓ દ્ારા પયૂણ્ભ કરવામાં એષિરસાઈઝિ વ્યાયામની શ્રેણી્બદ્ધ વ્યાવહાડરક પુસ્તકમાં સમાવશે થાય છે. 

આ કસરતો એ સુનનસચિત કરવા માટટે ્બનાવવામાં આવી છે કટે  નનયત અભ્યાસરિમમાં તમામ કૌશલ્યો આવરી લેવામાં આવે 

છે. ટટ્ર ટેિ  સસદ્ધાંત પુસ્તક તાલીમાથથીને નોકરી કરવા સષિમ ્બનાવવા માટટે જરૂરી સં્બંધધત સદૈ્ધાંમતક જ્ાન પ્રિાન કરટે છે. પરીષિણ 

અને સોંપણીઓ પ્રખશષિકને તાલીમાથથીની કામગીરીના મયૂલ્યાંકન માટટે સોંપણીઓ આપવા સષિમ ્બનાવશે. વોલ ચાટ્ભ  અને 

પારિર્શતા અનન્ય છે, કારણ કટે  તે માત્ પ્રખશષિકને વવષયને અસરકારક રીતે રજયૂ  કરવામાં મિિ કરટે છે પરંતુ તેને તાલીમાથથીની 

સમજનું મયૂલ્યાંકન કરવામાં પણ મિિ કરટે છે. પ્રખશષિક માગ્ભિર્શકા પ્રખશષિકને તેના સયૂચનાના સમયપત્કની યોજના ્બનાવવા, 

કાચા માલની જરૂડરયાતો, રોજિજિા પાઠ અને પ્રિશ્ભનોની યોજના ્બનાવવા માટટે સષિમ ્બનાવે છે.

કૌશલ્યોને ઉત્પાિક રીતે કરવા માટટે આ સયૂચનાત્મક સામગ્રીમાં એષિરસાઈઝિના QR કોિમાં સયૂચનાત્મક વવડિયોઝિ એમ્્ેબિ 

કરવામાં આવ્યા છે જથેી કૌશલ્ય ખશષિણને એષિરસાઈઝિમાં આપવામાં આવેલા પ્રડરિયાગત વ્યવહારુ પગલાં સાથે સાંકળરી 

શકાય. સયૂચનાત્મક વવિરીયો પ્રાયોત્ગક તાલીમના ધોરણની ગુણવતિામાં સુધારો કરશે અને તાલીમાથથીઓને ધ્યાન કટે ન્ન્રિત કરવા 

અને કુશળતાને એકરીકૃત કરવા માટટે પ્રેડરત કરશે.

IMP અસરકારક ટરીમ વક્ભ  માટટે વવકસાવવા માટટે જરૂરી જહટલ કૌશલ્યો સાથ ેપણ વ્યવહાર કરટે છે. અભ્યાસરિમમાં સયૂચવ્યા મુજ્બ 

સંલગ્ન ટટ્રટેિના  મહત્વના કૌશલ્ય વવસ્તારોને સમાવવા માટટે પણ જરૂરી કાળજી લેવામાં આવી છે.

સંસ્ામાં સંપયૂણ્ભ સયૂચનાત્મક મીડિયા પેકટેજની ઉપલબ્ધતા ટટ્રટેનર અને મેનેજમેન્ટ ્બંનેને અસરકારક તાલીમ આપવામાં મિિ કરટે છે.

IMP એ NIMI ના સ્ટાફ મેમ્્બરો અને મીડિયા િટેવલપમેન્ટ કમમટરીના સભ્યોના સામયૂહહક પ્રયાસોનું પડરણામ છે જ ેખાસ કરીને 

જાહટેર અને ખાનગી ષિેત્ના ઉદ્ોગો, ડિરટેક્ોરટેટ જનરલ ઓફ ટટ્રટે નિનગ (DGT), સરકારી અને ખાનગી ITIs હટેઠળની વવવવધ તાલીમ 

સંસ્ાઓમાંથી લેવામાં આવે છે.

NIMI વવવવધ રાજ્ય સરકારોના રોજગાર અને તાલીમ નનયામક, જાહટેર અને ખાનગી ષિેત્ના ઉદ્ોગોના પ્રખશષિણ વવભાગો, DGT 

અન ેDGT ષેિત્ સસં્ાઓના અધધકારીઓ, પ્યૂફ રીિસ્ભ, વ્યક્્તતગત મીડિયા વવકાસકતતાઓ અન ેતમામનો નનષ્ઠાપયૂવ્ભક આભાર વ્ય્તત 

કરવા આ તક લેવા માંગે છે. સંયોજકો, પરંતુ જમેના સડરિય સમથ્ભન માટટે NIMI આ સામગ્રીને ્બહાર લાવવામાં સષિમ ન હોત.

ચેન્ાઈ - 600 032 કારોબારી િંચાલક 
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આભાર

નશેનલ ઇન્સસ્ટટ્રક્શનલ મીડિયા ઇન્ન્સસ્ટટ્યૂટ (NIMI) આ સયૂચનાત્મક સામગ્રીને ્બહાર લાવવા માટટે નીચેના મીડિયા િટેવલપસ્ભ 

અને તેમની પ્રાયોજક સંસ્ાઓ દ્ારા આપવામાં આવેલા સહકાર અને યોગિાન માટટે નનષ્ઠાપયૂવ્ભક આભાર સાથે સ્વીકારટે છે.  (ટ્રિરેડ 

સિદ્ધધાં્ત) ના વેપાર માટટે ઇલેક્ટ્રિ શિયન NSQF સ્્તર - 4 (િિંોધિ્ત 2022) પાવર ITIs માટટે ષિેત્.

મીડડયા ડરેવલપમેન્ટ કતમટ્ીના િભ્યો

શ્રી. ્બી.સત્યનારાયણ - નાય્બ તાલીમ અધધકારી,
  સરકાર, I.T.I, (જયૂનું) વવશાખાપટ્ટનમ - 530007, આંધ્ર પ્રિટેશ

શ્રી. એમ. નાગેન્રિ પ્રસાિ - નાય્બ તાલીમ અધધકારી      
  સરકાર, DLTC/ I.T.I, કુનયૂ્ભલ - 518001, આંધ્ર પ્રિટેશ

શ્રી. સીએચ. સુનનલ પ્રભાત - નાય્બ તાલીમ અધધકારી      
  સરકાર, DLTC/ I.T.I, ગુંટુર - 522004, આંધ્ર પ્રિટેશ

શ્રી. કટેઆર નનબ્બન - જુનનયર પ્રખશષિક      
  સરકાર, I.T.I, કલામસેરી - 683503, કટે રળ

શ્રી. િરી.એસ. વરિરાજુલુ - DD/આચાય્ભ, (નનવૃતિ,),      
  સરકાર. I.T.I, અં્બત્ુર, ચેન્ાઈ - 98.

શ્રી. ટરી. મુથુ - આચાય્ભ (નનવૃતિ),      
  સરકાર. ITI (W), મિુરાઈ, તમમલનાિુ

શ્રી. કટે . લક્ષ્મણન - મિિનીશ તાલીમ અધધકારી (નનવૃતિ),    
  સરકાર. ITI, અં્બત્ુર, ચેન્ાઈ 

નનમી કો-ઓડડીનેટ્િ્ષ

શ્રી. નનમતાલ્યનાથ - નાય્બ નનયામક,
  NIMI,  ચેન્ાઈ - 32.

શ્રી જી. માઈકલ જોની - મેનેજર, 
  NMI, ચેન્ાઈ - 32

શ્રી. એસ. ગોપાલકૃષ્ણનન્ - આસસસ્ટન્ટ મેનેજર 
   NIMI, ચેન્ાઈ - 32.

NIMI િટેટા એન્ટટ્ર રી, CAD, DTP ઓપરટેટરો માટટે આ સયૂચનાત્મક સામગ્રીના વવકાસની પ્રડરિયામાં તેમની ઉતિમ અને સમર્પત 
સેવાઓ માટટે તેની પ્રશંસા નોંધે છે.

આ સયૂચનાત્મક સામગ્રીના વવકાસમાં યોગિાન આપનાર અન્ય તમામ NIMI સ્ટાફ દ્ારા કરવામાં આવેલા અમયૂલ્ય પ્રયત્ોને 
પણ NIMI આભાર સાથે સ્વીકારટે છે.

NIMI એ િરટેક વ્યક્્તતનો પણ આભારી છે જમેણે આ સયૂચનાત્મક સામગ્રી વવકસાવવામાં પ્રત્યષિ કટે  પરોષિ રીતે મિિ કરી છે.
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પડરચય
ટટ્રટેિ  પ્રેક્ક્કલ માટટેની આ માગ્ભિર્શકા ITI વક્ભ શોપમાં ઉપયોગ માટટે ્બનાવાયેલ છે. તમેાં પ્રાયોત્ગક એષિરસાઈઝિની શ્રેણીનો સમાવશે થાય છે જ ેકોસ્ભના 
પ્રથમ વષ્ભ િરમમયાન તાલીમાથથીઓ દ્ારા પયૂણ્ભ કરવાની હોય છે. પાવર સકે્ર હટેઠળ ઇલેક્ટ્રિ શિયન વેપાર. તે છે રાષ્ટ્રિ ીય કૌિલ્ય લાયકા્ત ફ્રે મવક્ષ  
NSQF સ્્તર - 4 (િંિોધિ્ત 2022), તાલીમાથથીઓને એષિરસાઈઝિ કરવામાં મિિ કરવા સયૂચના/માહહતી દ્ારા પયૂરક અને સમર્થત. એષિરસાઈઝિો 
ડિઝિાઇન કરવામાં આવી છે. એ સુનનસચિત કરવા માટટે કટે  અભ્યાસરિમમાં નનધતાડરત તમામ કૌશલ્યો સંલગ્ન ટટ્રટેિો  સહહત આવરી લેવામાં આવ્યા છે. 2nd 

વર્્ષ ઇલેક્ટ્રિ શિયન હટેઠળ વેપાર પાવર િટે્ર ટ્રિરેડ સિદ્ધધાં્ત ચૌિ મોડ્ુલમાં વવભાસજત કરવામાં આવે છે.  વવવવધ મોડુ્લો માટટે સમયની ફાળવણી 
નીચે આપેલ છે:

મોડ્ુલ 1  -   િરીસી જનરટેટર 
મોડ્ુલ 2  -  િરીસી મોટર
મોડ્ુલ 3  -  એસી થ્ી ફટેઝિ મોટર
મોડ્ુલ  4  -  એસી જિસગલ ફટેઝિ મોટર 
મોડ્ુલ 5  -  ઓલ્ટરનેટર 
મોડ્ુલ 6  -  જિસરિોનસ મોટર અને એમજી સેટ 
મોડ્ુલ 7  -  ઇલેક્ટ્ર ોનનક પ્રકે્ક્સ 
મોડ્ુલ 8  -  કન્ટટ્ર ોલ પેનલ વાયરિરગ  
મોડ્ુલ 9  -  AC/DC મોટર િટ્ર ાઇવ્સ 
મોડ્ુલ 10  -  ઇન્વટ્ભર અને યુપીએસ 
મોડ્ુલ 11  -  પાવર જનરટેશન અને સ્બસે્ટશન  
મોડ્ુલ 12  -  ટટ્ર ાન્સસમમશન અને ડિસ્સ્ટટ્ર્લયશુન
મોડ્ુલ 13  -  સર્કટ બ્ેકસ્ભ અને ડરલેઝિ
મોડ્ુલ 14  -  ઇલેક્ક્ટ્રક વાહન 

મોડુ્લોમાં અભ્યાસરિમ અને સામગ્રી એક્બીજા સાથે જોિાયેલા છે. વવદુ્ત વવભાગમાં ઉપલબ્ધ વક્ભ સે્ટશનોની સખં્યા મશીનરી અને સાધનસામગ્રી 
દ્ારા મયતાડિત હોવાથી, યોગ્ય ખશષિણ અને શીખવાની રિમ રચવા માટટે મોડ્ુલોમાં કસરતોને આતંરવી જરૂરી છે. સયૂચનાનો રિમ સયૂચનાના સમયપત્કમાં 
આપવામાં આવ્યો છે જ ેપ્રખશષિકની માગ્ભિર્શકામાં સમાવવષ્ટ છે. અઠવાડિયાના 5 કામકાજના ડિવસોના 25 વ્યવહારુ કલાકો સાથે િર મહહને 100 
કલાક પ્રકે્ક્કલ ઉપલબ્ધ છે.

ટ્રિરેડવ્યવહારુ વવર્યવસ્તુ

1 માટટે 106 એષિરસાઈઝિો દ્ારા કામ કરવાની પ્રડરિયા ચોક્સ ઉદે્શ્યો સાથેનું વષ્ભ કારણ કટે  િરટેક એષિરસાઈઝિના  અતંે શીખવાનું ્બહાર આવે છે તે 
આ પુસ્તક છે.

કૌશલ્યના ઉદે્શ્યો અનેએષિરસાઈઝિ કરવા માટટે જરૂરી સાધનો/યંત્ો, સાધનો/મશીનો અને સામગ્રી િરટેક એકસરસાઈઝિની  શરૂઆતમાં આપવામાં 
આવે છે. શોપ ફ્લોરમાં કૌશલ્ય તાલીમનું આયોજન સં્બંધધત સસદ્ધાંતને સમથ્ભન આપવા માટટે પ્રાયોત્ગક એષિરસાઈઝિો/પ્રયોગોની શ્રેણી દ્ારા કરવામાં 
આવે છે. તાલીમાથથીઓ સ્તર માટટે યોગ્ય સં્બંધધત જ્ાનાત્મક કૌશલ્યો સાથે ઇલેક્ક્ટ્ર ખશયન ટટ્રટેિમાં  તાલીમ મેળવે છે. તાલીમને વધુ અસરકારક ્બનાવવા 
અને ટરીમમાં કામ કરવાની વૃત્તિ વવકસાવવા માટટે ઓછામાં ઓછા પ્રોજકે્નો સમાવશે કરવામાં આવ્યો છે. તાલીમાથથીઓને તેમના મતંવ્યો વવસ્તતૃ 
કરવામાં મિિ કરવા માટટે જ્યાં જરૂરી હોય ત્યાં ધચત્ાત્મક, યોજનાકરીય, વાયરિરગ અને સર્કટ િાયાગ્રામનો સમાવશે એષિરસાઈઝિોમાં   કરવામાં આવ્યો 
છે. િાયાગ્રામમાં વપરાતા પ્રતીકો ્લયુરો ઓફ ઈત્ન્િયન સ્ટાન્િિ્સ્ભ (BIS) સ્પષ્ટરીકરણોનું પાલન કરટે છે.

આ માગ્ભિર્શકામાંના ધચત્ો, વવચારો અને વવભાવનાઓના વવઝ્ુઅલ પડરપ્રેક્ષ્ને તાલીમ આપવામાં મિિ કરટે છે. એકસરસાઈઝિોપયૂણ્ભ કરવા માટટે 
અનુસરવાની પ્રડરિયાઓ પણ આપવામાં આવી છે. તાલીમાથથીથી તાલીમાથથી અને તાલીમાથથીથી પ્રખશષિકની ડરિયાપ્રમતડરિયાને વધારવા માટટે , મધ્યવતથી 
કસોટરીના પ્રશ્ોના વવવવધ સ્વરૂપોનો અભ્યાસમાં સમાવશે કરવામાં આવ્યો છે.

કૌિલ્ય માહહ્તી

કૌશલ્ય ષિતે્ો જ ેપ્રકૃમતમાં પુનરાવર્તત છે તે અલગ કૌશલ્ય માહહતી પત્કો તરીકટે  આપવામાં આવે છે. કૌશલ્યો કટે  જ ેચોક્સ ષિેત્ોમાં વવકસાવવાની હોય 
છે તેનો સમાવશે એકસરસાઈઝિોમાં  જ કરવામાં આવે છે. અભ્યાસરિમને ધ્યાનમાં રાખીને એકસરસાઈઝિના  રિમને પડરપયૂણ્ભ કરવા માટટે એષિરસાઈઝિો 
પેટા કસરતો વવકસાવવામાં આવી છે.

આ મેનુ્અલ ઓન ટટ્રટેિ પ્રેક્ક્કલ લેખખત સયૂચનાત્મક સામગ્રી (WIM) નો ભાગ છે. જમેાં મેનુ્અલ ઓન ટટ્રટેિ ધથયરી અને અસાઇનમેન્ટ/ટટેસ્ટનો 
સમાવશે થાય છે.
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(vii)

િમાવવષ્ટ્ી

  મોડ્ુલ 1 :  ડીિી જનરરેટ્ર (DC Generator) 

 2.1.107 & 108 િરીસી જનરટેટર - સસદ્ધાંત - પાટ્સ્ભ - પ્રકાર - ફંક્શન - િા.ત.એમ.એફ. સમીકરણ (DC generator     
  - principle - parts - types - function - e.m.f. equation)  1

 2.1.109 િરીસી શન્ટ જનરટેટરના   વોલે્ટજનું  નનમતાણ (Building up voltage of a DC shunt     
  generator)  10

 2.1.110 સાતત્ય અને ઇન્સસ્યુલશેન પ્રમતરોધ માટટે િરીસી મશીનનું પરીષિણ કરો (Test a DC machine     
  for continuity and insulation resistance)  12

 2.1.111 િરીસી મોટરની સ્ટાટ્ભ , રન અને ડરવસ્ભ ડિશા (Start, run and reverse direction of     
  DC motor)  12

 2.1.112 & 113 િરીસી જનરટેટરની લાષિન્ણકતાઓ (Characteristics of DC generator)  13 

  મોડ્ુલ 2:  ડીિી મોટ્ર (DC motor)  

 2.2.111 & 114 -119 ડીિી મોટ્ર - સિદ્ધધાં્ત અને પ્રકારો (DC motor - principle and types)  21

 2.2.120 િરીસી મોટરની ગમત નનયંત્ણ પદ્ધમતઓ અને તેમની એપ્પ્લકટેશનો (Speed control methods     
  of a DC motor and their applications)  31

 2.2.121 િરીસી મશીનોમાં સમસ્યાનનવારણ (Troubleshooting in DC machines)  33

 2.2.122 વવન્ન્ડગ - ડફલ્ડ કોઇલ વવન્ન્ડગ માટ્રે વપરા્તી િામગ્ી (Materials used for  winding     
  - field coil winding)  38

  મોડ્ુલ 3:  એિી થ્ી ફરેઝ મોટ્ર (AC Three Phase Motor)  

 2.3.123 - 131 ઇન્ડક્શન મોટ્રનો સિદ્ધધાં્ત (Principle of induction motor)  48

 2.3.132 AC વવન્ડીંગમધાં વપરા્તા  મૂળભ્ૂત િબ્ો (Fundamental terms used in ac winding)  72

 2.3.133 એસી 3 ફટેઝિસ્વીરલ  કટેજ ઇન્િક્શન મોટર અને સ્ટાટ્ભસ્ભમાં જાળવણી, સેવા અને     
  સમસ્યાનનવારણ  (Maintenance, service and troubleshooting in AC 3 phase     
  squirrel cage induction motor and starters)  90

  મોડ્ુલ 4:  એિી ન્િગલ ફરેઝ મોટ્ર (AC Single Phase Motor) 

 2.4.134 -142 ન્િગલ ફરેઝ મોટ્િ્ષ - વસ્્લલટ્ ફરેઝ ઇન્ડક્શન મોટ્ર - ઇન્ડક્શન-સ્ટાટ્્ષ , ઇન્ડક્શન-રન મોટ્ર     
  (Single phase motors - split phase induction motor - induction-start,     
  induction-run motor)  98

  મોડ્ુલ 5:  ઓલ્ટરનેટ્ર (Alternator)

 2.5.143 -147 ઓલ્ટરનેટર - સસદ્ધાંત - ધ્ુવો, ગમત અને આવત્ભન વચ્ેનો સં્બંધ (Alternator - principle -     
  relation between poles, speed and frequency)  115

  મોડ્ુલ 6:  ન્િક્રોનિ મોટ્ર અને એમજી િેટ્ (Synchronous Motor and MG Set)     

 2.6.148 & 149 ન્િક્રોનિ મોટ્ર (Synchronous motor)  126

 2.6.150 & 151 MG સેટ અને રોટરી કન્વટ્ભર (MG set and rotary converter)   130 

  મોડ્ુલ 7:  ઇલટે્રિ ોનનક પ્રેક્ટ્િ (Electronic Practice)    

 2.7.152 અવરોિો, રંગ કોડ, પ્રકારો અને લાક્ષણિક્તાઓ (Resistors, Colour code, types     
  and characteristics)  132

 અભ્યાિ િં. અભ્યાિનું  િીર્્ષક                          શિક્ષિ  પૃષ્્ઠ િં.  
                                                             પડરિામો  

1&2

2&3

4,5 & 6

7,8 & 9

10

10

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



(viii)

 2.7.153 િેમીકન્ડટ્ર ધિયરી- િડક્રય અને નનષ્ક્રિય ઘટ્કો (Semiconductor theory-Active     
  and passive components)  135

 2.7.154 PN  જકંિન - િેમી કંડટ્ર ડાયોડ્િ (PN Junction - semi conductor diodes)  140

 2.7.155 રરેક્ટ્ફાયિ્ષ (Rectifiers)  143

 2.7.156 ટ્રિ ાન્ન્સઝસ્ટર (Transistors)  150

 2.7.157 ટટ્ર ાપ્ન્સઝિસ્ટર પયૂવ્ભગ્રહ અને લાષિન્ણકતાઓ (Transistor biasing and characteristics)  154

 2.7.158 પ્સ્વચ, સસરીઝિ વોલે્ટજ રટેગ્યુલેટર અને સંવધ્ભકો તરીકટે  ટટ્ર ાપ્ન્સઝિસ્ટર (Transistor as a switch,     
  series voltage regulator and amplifiers)  158

 2.7.159 ફંક્શન જનરટેટર અને કટેથોિ રટે ઓસસલોસ્ોપ (CRO ) (Function generator and     
  cathode ray oscilloscope (CRO))  163

 2.7.160 વપ્રને્ટડ િર્કટ્ બોડ્િ્ષ (PCB) (Printed circuit boards (PCB))  168

 2.7.161 યુનનજકંશન ટટ્ર ાપ્ન્સઝિસ્ટર (UJT ) અને FET  અને તેની એપ્પ્લકટેશન (Unijunction     
  transistor (UJT) and FET and its application)  170

 2.7.162 વીજ પુરવઠો-સમસ્યાનનવારણ (Power supplies-troubleshooting)  174

 2.7.163 SCR,DIAC,TRIAC અને IGBTનો ઉપયોગ કરીને પાવર કન્ટટ્ર ોલ સર્કટ (Power control     
  circuit using SCR,DIAC,TRIAC & IGBT)  176

 2.7.164 ઇસન્ટગ્રેટટેિ સર્કટ વોલે્ટજ રટેગ્યુલેટસ્ભ (Integrated circuit voltage regulators)  183

 2.7.165 નદ્સંગી સખં્યાઓ, લોસજક ગેટ્સ અને સંયોજન સર્કટ્સ (Binary numbers, logic gates     
  and combinational circuits)  186

 2.7.166 તરંગ આકારો - ઓસસલેટર (Wave shapes - Oscillators)  192

  મોડ્ુલ 8:  કન્ટરિ ોલ પેનલ વાયરિરગ (Control panel wiring)    

 2.8.167 - 169 કન્ટટ્ર ોલ એસલમેન્્ટસ, એસેસરીઝિ-કન્ટટ્ર ોલ કટે બ્બનેટનો લેઆઉટ (Control elements,     
  accessories - layout of control cabinet)  195

 2.8.170 & 171 કન્ટટ્ર ોલ પેનલમાં ઉપકરણો અને સેન્સસસ્ભની  સ્ાપના  અને તેની કામગીરીનું પરીષિણ (Installation     
  of instruments and sensors in control panel and its performance testing)  209 

  મોડ્ુલ 9:  AC/DC મોટ્ર ડરિ ાઇવ્િ (AC/DC motor drives)    

 2.9.172 AC/DC ડરિ ાઇવો (AC/DC drives)  211

 2.9.173 & 174 VVVF /AC િટ્ર ાઈવ દ્ારા ૩ ફટેઝિ ઇન્િક્શન મોટરનું ગમત કન્ટટ્ર ોલ (Speed control of     
  3 phase induction motor by VVVF/AC drive)  215

  મોડ્ુલ 10:  ઇન્વટ્્ષર અને UPS  (Inverter and UPS)     

 2.10.175 વોલે્ટજ સે્ટબ્બલાઇઝિર અને UPS (Voltage stabilizer and UPS)  222

 2.10.176 ઈમરજન્સસી લાઈટ (Emergency light)  227

 2.10.177 ્બેટરી ચાજ ્ભર અને ઇન્વટ્ભર (Battery charger and inverter)  229

 2.10.178 & 179 વોલે્ટજ સે્ટબ્બલાઇઝિર, ્બેટરી ચાજ ્ભર,  ઇમરજન્સસી લાઇટ, ઇન્વટ્ભર અને UPS ના શયૂટિટગમાં     
  મશુ્કટેલી (Trouble shooting of voltage stabilizer, battery charger,  emergency     
  light, inverter and UPS)  232 

 અભ્યાિ િં. અભ્યાિનું  િીર્્ષક                          શિક્ષિ  પૃષ્્ઠ િં.  
                                                             પડરિામો  
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(ix)

 અભ્યાિ િં. અભ્યાિનું  િીર્્ષક                          શિક્ષિ  પૃષ્્ઠ િં.  
                                                             પડરિામો  

 2.10.180 ઘરરેલુ વાયરિરગમધાં ઇન્વટ્્ષરનું  ઇન્સસ્ટોલિેન (Installation of inverter in domestic     
  wiring)  238

  મોડ્ુલ 11:  પાવર જનરરેિન અને િબસે્ટિન (Power Generation and Substation)    

 2.11.181 ઊજા્ભના સ્તોત  - થમ્ભલ પાવર ઉત્પાિન (Sources of energy - Thermal power     
  generation)  240

 2.11.182 હાઇિલ પાવર પ્લાન્્ટસ (Hydel power plants)  243

 2.11.183 ટટ્ર ાન્સસમમશન અને ડિસ્સ્ટટ્ર્લયશુન સ્બ સે્ટશનની મુલાકાત (Visiting to transmission and     
  distribution sub station)  246

 2.11.184 સ્બ સે્ટશન અને તેના ઘટકોની સર્કટ િાયાગ્રામ (Circuit diagram of sub station and     
  its components)  250

 2.11.185 - 187 બ્બનપરંપરાગત પદ્ધમતઓ દ્ારા વવદુ્ત વીજ ઉત્પાિન (Electrical power generation by     
  non conventional methods)  251

  મોડ્ુલ 12:  ટ્રિ ાન્સિતમિન અને ડડસ્સ્ટરિબ્્યિુન (Transmission and Distribution)    

 2.12.188 -193 ઇલેક્ક્ટ્રકલ સપ્લાય સસસ્ટમ - ટટ્ર ાન્સસમમશન અને ડિસ્સ્ટટ્ર્લયશુન નેટવક્ભ  - લાઇન ઇન્સસ્યુલેટસ્ભ     
  (Electrical supply system - transmission and distribution network  - line     
  insulators)  258

 2.12.194 ્બસ-્બાર સસસ્ટમ - પાવર ટટેડરફ શરતો અને વ્યાખ્યાઓ (Bus-bar system - power tariff     
  terms and definitions)  271

  મોડ્ુલ 13:  િર્કટ્ બ્કેિ્ષ અને ડરલેઝ (Circuit Breakers and Relays)  

 2.13.195 & 196 ડરલેના પ્રકારો  અને તેની કામગીરી (Types of relays and its operation)  274

 2.13.197 & 198 સર્કટ બ્ેકસ્ભ - પાટ્સ્ભ - ફંક્શન્સસ- હટટ્ર પિપગ મમકટે નનઝિમ (Circuit breakers - parts - functions-     
  tripping mechanism)  277

 2.13.199 CBs સમારકામ અને જાળવણી (Repair and maintenance of CBs)  283

  મોડ્ુલ 14:  ઇલેક્ટ્રિક વાહન (Electric vehicle)   

 2.14.200 - 202 ભારતમાં EV  દૃશ્ય  અને EV ચાર્જજગ (EV scenario in India and EV charging)  285

  પ્રોજકે્ કાય્ભ (Project Work)  289

15&16

17

18

19
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(x)

િીખવાની / આકારિી કરી િકાય ્ેતવું પડરિામ

આ પુસ્તક પયૂણ્ભ થવા પર તમે સમથ્ભ હશો

 ક્ર. િં. શિક્ષિ પડરિામો અભ્યાિ િં.

 1 Plan, execute commissioning and evaluate performance of DC      
  machines. (NOS: PSS/N4402) 2.1.107 - 2.1.113 
 2 Execute testing, and maintenance of DC machines and motor starters.     
   (NOS: PSS/N4402) 2.2.111 - 2.2.122
 3 Plan, execute commissioning and evaluate performance of AC motors.      
  (NOS: PSS/N1709)  2.2.111 - 2.2.122
 4 Distinguish, organise and perform motor winding      
  (Mapped NOS: PSS/N4402) 2.3.123 - 2.3.133
 5 Plan, Execute commissioning and evaluate performance of AC motors.      
  (Mapped NOS: PSS/N1709) 2.3.123 - 2.3.133
 6 Execute testing, and maintenance of AC motors and starters.      
  (NOS: PSS/N1709) 2.3.123 - 2.3.133
 7 Plan, execute testing, evaluate performance and carry out      
  maintenance of Alternator / MG set. (NOS: PSS/PSS/N9405) 2.4.134 - 2.4.142
 8 Execute parallel operation of alternators. (NOS: PSS/N9405) 2.4.134 - 2.4.142
 9 Distinguish, organise and perform motor winding. (NOS: PSS/N4402) 2.4.134 - 2.4.142
 10 Assemble simple electronic circuits and test for functioning.      
  (NOS: PSS/N9406) 2.5.143 - 2.6.151
 11 Assemble accessories and carry out wiring of control cabinets and      
  equipment. (NOS: PSS/N9407) 2.7.152 - 2.7.166 
 12 Perform speed control of AC and DC motors by using solid state devices.      
  (NOS: PSS/N9408) 2.8.167 - 2.8.171
 13 Detect the faults and troubleshoot inverter, stabilizer, battery charger,      
  emergency light and UPS etc. (NOS: PSS/N6002) 2.9.172 - 2.9.174
 14 Plan, assemble and install solar panel. (NOS: PSS/N9409) 2.10.175 - 2.10.180
 15 Erect overhead domestic service line, outline various power plant      
  layout and explain smart distribution grid and its components.      
  (NOS: PSS/N0106) 2.11.181 - 2.11.187
 16 Examine the faults and carry out repairing of circuit breakers.      
  (NOS: PSS/N7001) 2.11.181 - 2.11.187
 17 Install and troubleshoot Electric Vehicle charging stations.      
  (NOS: PSS/N9410) 2.12.188 - 2.12.194
	 18	 Read	and	apply	engineering	drawing	for	different	application	in	the		 	 	 	 	
	 	 field	of	work.	(NOS:	PSS/N9401)	 2.13.195	-	2.13.199
 19 Demonstrate basic mathematical concept and principles to perform      
	 	 practical	operations.	Understand	and	explain	basic	science	in	the	field		 	 	 	 	
  of study. (NOS: PSS/N9402) 2.14.200 - 2.14.202

NOTE :

•	 ITI	 students	 can	 obtain	 certificate	 of	 competency	 (Trade	 license)	 from	 respective	 Labour/	
Industries department under State/ UT Govt.

•	 Refer	 to	 notification	 available	 in	 public	 domain	 for	 concern	 states/	 UT.	 Principal	 &	 Trade	
Instructors to facilitate trainees.
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(xi)

QR CODE

MODULE 2

Ex.No. 2.2.111 & 114 -119

MODULE 3

Ex.No. 2.4.134 - 142

MODULE 4

Ex.No. 2.6.148 & 149

MODULE 6

Ex.No. 2.3.123 - 131 Ex.No. 2.3.132

MODULE 7
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(xii)

SYLLABUS

 Professional Knowledge (Trade

Theory)
Duration

Reference
Learning
Outcome

Professional Skills
(Trade Practical)

With Indicative Hours

Professional
Skill 35 Hrs.;

Professional
K n o w l e d g e
09 Hrs.

Plan, execute
commissioning and
evaluate performance
of DC machines.
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

107. Identify terminals, parts and
connections of different types of DC
machines. (05 Hrs.)

108. Measure field and armature
resistance of DC machines. (05 Hrs.)

109. Determine build up voltage of DC
shunt generator with varying field
excitation and performance analysis on
load. (10 Hrs.)

110. Test for continuity and insulation
resistance of DC machine. (5 Hrs.)

111. Start, run and reverse direction of
rotation of DC series, shunt and
compound motors. (10 Hrs.)

General concept of rotating
electrical machines.

Principle of DC generator.

Use of Armature, Field Coil, Polarity,
Yoke, Cooling Fan, Commutator, slip
ring and Brushes, Laminated core
etc.

E.M.F. equation

Separately excited and self-excited
generators.

Series, shunt and compound
generators. (09 Hrs.)

Professional
Skill 77 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
24 Hrs.

Execute testing,
and maintenance of
DC machines and
motor starters.
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

112. Perform no load and load test and
determine characteristics of series and
shunt generators. (08 Hrs.)

113. Perform no load and load test and
determine characteristics of compound
generators (cumulative and differential).
(07 Hrs.)

114. Practice dismantling and assembling
in DC shunt motor. (10 Hrs.)

115. Practice dismantling and assembling
in DC compound generator. (10 Hrs.)

116. Conduct performance analysis of DC
series, shunt and compound motors.
(14 Hrs.)

117. Dismantle and identify parts of three
point and four-point DC motor starters.
(06 Hrs.)

118. Assemble, Service and repair three
point and four-point DC motor starters.
(10 Hrs.)

119. Practice maintenance of carbon
brushes, brush holders, Commutator
and sliprings. (12 Hrs.)

Principle and types of DC motor.

Relation between applied voltage
back e.m.f., armature voltage drop,
speed and flux of DC motor.

DC motor Starters, relation between
torque, flux and armature current.

Changing the direction of rotation.

Characteristics, Losses &
Efficiency of DC motors.

Routine and maintenance. (12 Hrs.)

Professional
Skill 35 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
09 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
winding. (Mapped
NOS: PSS/
N4402)

120. Perform speed control of DC motors
- field and armature control method. (10
Hrs.)

121. Carry out overhauling of DC
machines. (10 Hrs.)

122. Perform DC machine winding by
developing connection diagram, test on
growler and assemble. (15 Hrs.)

Methods of speed control of DC
motors.

Lap and wave winding and related
terms. (09 Hrs.)
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(xiii)

Professional
Skill 80 Hrs.;
Professional
K n o w l e d g e
26 Hrs.

Plan, Execute
commissioning
and evaluate
performance of AC
motors. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

Execute testing,
and maintenance
of AC motors and
starters. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

123. Identify parts and terminals of three
phase AC motors. (5 Hrs.)

124. Make an internal connection of
automatic star-delta starter with three
contactors. (10 Hrs.)

125. Connect, start and run three phase
induction motors by using DOL, star-
delta and auto-transformer starters.
(17 Hrs.)

126. Connect, start, run and reverse
direction of rotation of slip-ring motor
through rotor resistance starter and
determine performance characteristic.
(13 Hrs.)

127. Determine the efficiency of squirrel
cage induction motor by brake test.
(05 Hrs.)

128. Determine the efficiency of three
phase squirrel cage induction motor
by no load test and blocked rotor test.
(05 Hrs.)

129. Measure slip and power factor to
draw speed-torque (slip/torque)
characteristics. (10 Hrs.)

130. Test for continuity and insulation
resistance of three phase induction
motors. (5 Hrs.)

131. Perform speed control of three phase
induction motors by various methods
like rheostatic control, autotransformer
etc. (10 Hrs.)

Working principle of three phase
induction motor.

Squirrel Cage Induction motor, Slip-
ring induction motor; construction,
characteristics, Slip and Torque.

Different types of starters for three
phase induction motors, its
necessity, basic contactor circuit,
parts and their functions. (13 Hrs.)

Professional
Skill 23 Hrs.;

Professional
Know ledge
09 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
winding. (Mapped
NOS: PSS/N4402)

132. Perform winding of three phase AC
motor by developing connection
diagram, test and assemble. (18
Hrs.)

133. Maintain, service and troubleshoot
the AC motor starter. (05 Hrs.)

Concentric/ distributed, single/
double layer winding and related
terms.

Single phasing prevention.

No load test and blocked rotor
test of induction motor.

Losses & efficiency.

Various methods of speed
control.

Braking system of motor.

Maintenance and repair. (13 Hrs.)

Professional Skill
39 Hrs.;

P r o f e s s i o n a l
K n o w l e d g e
12 Hrs.

Plan, Execute
commissioning and
e v a l u a t e
performance of AC
motors. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

Execute testing,
and maintenance of
AC motors and
starters. (Mapped
NOS: PSS/N1709)

134. Identify parts and terminals of
different types of single-phase AC
motors. (5 Hrs.)

135. Install, connect and determine
performance of single-phase AC
motors. (10 Hrs.)

136. Start, run and reverse the direction
of rotation of single-phase AC
motors. (08 Hrs.)

137. Practice on speed control of single-
phase AC motors. (08 Hrs.)

138. Compare starting and running
winding currents of a capacitor run
motor at various loads and measure
the speed. (08 Hrs.)

Working principle, different method
of starting and running of various
single-phase AC motors.

Domestic and industrial
applications of different single-
phase AC motors.

Characteristics, losses and
efficiency. (12 hrs.)
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(xiv)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
12 Hrs.

D i s t i n g u i s h ,
organise and
perform motor
w i n d i n g .
(Mapped NOS:
PSS/N4402)

139. Carry out maintenance, service and
repair of single-phase AC motors. (10
Hrs.)

140. Practice on single/double layer and
concentric winding for AC motors,
testing and assembling. (25 Hrs.)

141. Connect, start, run and reverse the
direction of rotation of universal motor.
(10 Hrs.)

142. Carry out maintenance and
servicing of universal motor. (05 Hrs.)

Concentric/ distributed, single/ double
layer winding and related terms.

Troubleshooting of single-phase AC
induction motors and universal motor.
(12 hrs.)

P r o f e s -
sional Skill
75 Hrs.;

P r o f e s -
s i o n a l
Knowledge
22 Hrs.

Plan, execute
testing, evaluate
performance and
carry out
maintenance of
Alternator / MG
set. Execute
parallel operation
of alternators.

143. Install an alternator, identify parts
and terminals of alternator. (5 Hrs.)

144. Test for continuity and insulation
resistance of alternator. (5 Hrs.)

145. Connect, start and run an alternator
and build up the voltage. (5 Hrs.)

146. Determine the load performance and
voltage regulation of three phase
alternator. (5 Hrs.)

147. Parallel operation and
synchronization of three phase
alternators. (15 Hrs.)

Principle of alternator, e.m.f. equation,
relation between poles, speed and
frequency.

Types and construction.

Efficiency, characteristics, regulation,
phase sequence and parallel
operation.

Effect of changing the field excitation
and power factor correction. (10 Hrs.)

148. Install a synchronous motor, identify
its parts and terminals. (10 Hrs.)

149. Connect, start and plot V-curves for
synchronous motor under different
excitation and load conditions. (10
Hrs.)

Working principle of synchronous
motor.

Effect of change of excitation and load.

V and anti V curve.

Power factor improvement. (06 Hrs.)

150. Identify parts and terminals of MG
set. (5 Hrs.)

151. Start and load MG set with 3 phase
induction motor coupled to DC shunt
generator. (15 Hrs.)

Rotary Converter, MG Set description
and Maintenance. (06 Hrs.)

Professional
Skill 99 Hrs.;

Professional
Knowledge
31 Hrs.

Assemble simple
electronic circuits
and test for
functioning.

152. Determine the value of resistance by
colour code and identify types. (03
Hrs.)

153. Test active and passive electronic
components and its applications. (05
Hrs.)

Resistors – colour code, types and
characteristics.

Active and passive components.

Atomic structure and semiconductor
theory. (04 Hrs.)

154. Determine V-I characteristics of
semiconductor diode. (05 Hrs.)

155. Construct half wave, full wave and
bridge rectifiers using semiconductor
diode. (08 Hrs.)

156. Check transistors for their functioning
by identifying its type and terminals. (10
Hrs.)

P-N junction, classification,
specifications, biasing and
characteristics of diodes.

Rectifier circuit - half wave, full wave,
bridge rectifiers and filters.

Principle of operation, types,
characteristics and various configuration
of transistor.

Application of transistor as a switch,
voltage regulator and amplifier. (12 Hrs.)
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(xv)

157. Bias the transistor and determine its
characteristics. (05Hrs.)

158. Use transistor as an electronic switch
and series voltage regulator. (05Hrs.)

159. Operate and set the required
frequency using function generator.
(05Hrs.)

160. Make a printed circuit board for power
supply. (09 Hrs.)

161. Construct simple circuits containing
UJT for triggering and FET as an
amplifier. (05 Hrs.)

162. Troubleshoot defects in simple power
supplies. (09 Hrs.)

Basic concept of power electronics
devices.

IC voltage regulators

Digital Electronics - Binary numbers,
logic gates and combinational
circuits. (06 hrs.)

Working principle and uses of
oscilloscope.

Construction and working of SCR,
DIAC, TRIAC and IGBT. (09 Hrs.)

163. Construct power control circuit by
SCR, Diac, Triac and IGBT. (12 Hrs.)

164. Construct variable DC stabilized power
supply using IC. (08 Hrs.)

165. Practice on various logics by use of
logic gates and circuits. (05 Hrs.)

166. Generate and demonstrate wave
shapes for voltage and current of
rectifier, single stage amplifier and
oscillator using CRO. (05 Hrs.)

Professional
Skill 82 Hrs.;

Professional
Knowledge
24 Hrs.

A s s e m b l e
accessories and
carry out wiring
of control
cabinets and
equipment.

Study and understand Layout
drawing of control cabinet, power
and control circuits.

Various control elements: Isolators,
pushbuttons, switches, indicators,
MCB, fuses, relays, timers and limit
switches etc. (12 Hrs.)

167. Design layout of control cabinet,
assemble control elements and wiring
accessories for:

(i) Local and remote control of induction
motor. (09 Hrs.)

(ii) Forward and reverse operation of
induction motor. (09 Hrs.)

(iii) Automatic star-delta starter with
change of direction of rotation.
(12 Hrs.)

(iv) Sequential control of three motors.
(09 Hrs.)

168. Carry out wiring of control cabinet as
per wiring diagram, bunching of XLPE
cables, channeling, tying and checking
etc. (13 Hrs.)

169. Mount various control elements e.g.
circuit breakers, relays, contactors and
timers etc. (09 Hrs.)

170. Identify and install required measuring
instruments and sensors in control
panel. (09 Hrs.)

171. Test the control panel for its
performance. (12 Hrs.)

Wiring accessories: Race ways/
cable channel, DIN rail, terminal
connectors, thimbles, lugs,
ferrules, cable binding strap,
buttons, cable ties, sleeves,
gromats and clips etc.

Testing of various control elements
and circuits. (12 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Perform speed
control of AC and

172. Perform speed control of DC motor
using thyristors / DC drive. (18 Hrs.)

Working, parameters and applications
of AC / DC drive.
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(xvi)

Professional
Knowledge
11 Hrs.

DC motors by
using solid
state devices.

173. Perform speed control and reversing the
direction of rotation of AC motors by using
thyristors / AC drive. (18 Hrs.)

174. Construct and test a universal motor speed
controller using SCR. (14 Hrs.)

Speed control of 3 phase
induction motor by using VVVF/
AC Drive. (11 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Detect the faults
and troubleshoot
inverter, stabilizer,
battery charger,
emergency light
and UPS etc.
(Mapped NOS:
PSS/N6002)

175. Assemble circuits of voltage stabilizer and
UPS. (10 Hrs.)

176. Prepare an emergency light. (10 Hrs.)

177. Assemble circuits of battery charger and
inverter. (10Hrs.)

178. Test, analyze defects and repair voltage
stabilizer, emergency light and UPS.
(05Hrs.)

179. Maintain, service and troubleshoot battery
charger and inverter. (07Hrs.)

180. Install an Inverter with battery and connect
it in domestic wiring for operation. (08Hrs.)

Basic concept, block diagram
and working of voltage
stabilizer, battery charger,
emergency light, inverter and
UPS.

Preventive and breakdown
maintenance. (10 Hrs.)

Professional
Skill 23 Hrs.;

Professional
Knowledge
04 Hrs.

Erect overhead
domestic service
line, outline various
power plant layout
and explain smart
distribution grid
and its
c o m p o n e n t s .
(Mapped NOS:
PSS/N0106)

181. Draw layout of thermal power plant and
identify function of different layout elements.
(5 Hrs.)

182. Draw layout of hydel power plant and
identify functions of different layout elements.
(5 Hrs.)

183. Visit to transmission / distribution
substation. (08 Hrs.)

184. Draw actual circuit diagram of substation
visited and indicate various components.
(5 Hrs.)

Conventional and non-
conventional sources of energy
and their comparison.

Power generation by thermal
and hydel power plants.
(04 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
07 Hrs.

Plan, assemble
and install solar
panel

185. Prepare layout plan and Identify different
elements of solar power system. (05 Hrs.)

186. Prepare layout plan and Identify different
elements of wind power system. (05 Hrs.)

187. Assemble and connect solar panel for
illumination. (15 Hrs.)

Various ways of electrical
power generation by non-
conventional methods.

Power generation by solar and
wind energy.

Principle and operation of solar
panel. (07 Hrs.)

Professional
Skill 50 Hrs.;

Professional
Knowledge
10 Hrs.

Erect overhead
domestic service
line, outline various
power plant layout
and explain smart
distribution grid and
its components.
(Mapped NOS:
PSS/N0106)

188. Practice installation of insulators used in
HT/LT line for a given voltage range. (04hrs.)

189. Draw single line diagram of transmission
and distribution system. (04Hrs.)

190. Measure current carrying capacity of
conductor for given power supply. (04hrs.)

191. Fasten jumper in pin, shackle and
suspension type insulators. (07Hrs.)

Transmission and distribution
networks.

Line insulators, overhead
poles and method of joining
aluminum conductors.
(05 Hrs.)

192. Erect an overhead service line pole for single
phase 230V distribution system in open
space. (10 Hrs.)

193. Practice on laying of domestic service line.
(10 Hrs.)

Safety precautions and IE rules
pertaining to domestic service
connections.

Various substations.

Various terms like – maximum
demand, average demand, load
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(xvii)

factor, diversity factor, plant
utility factor etc. (05 Hrs.)

194. Install bus bar and bus coupler on LT
line. (5 Hrs.)

Professional
Skill 25 Hrs.;

Professional
Knowledge
04 Hrs.

Examine the faults
and carry out
repairing of circuit
b r e a k e r s .
(Mapped NOS:
PSS/N7001)

195. Identify various parts of relay and
ascertain the operation. (5 Hrs.)

196. Practice setting of pick up current and
time setting multiplier for relay operation.
(5 hrs.)

197. Identify the parts of circuit breaker,
check its operation. (5Hrs.)

198. Test tripping characteristic of circuit
breaker for over current and short circuit
current. (5 hrs.)

199. Practice on repair and maintenance of
circuit breaker. (5 hrs.)

Types of relays and its operation.

Types of circuit breakers, their
applications and functioning.

Production of arc and quenching.
(04 Hrs)

Professional
Skill 22 Hrs.;
Professional
Knowledge
04 Hrs.

Install and
t r o u b l e s h o o t
Electric Vehicle
c h a r g i n g
stations.

200. Demonstrate different charger
specifications. (05 hrs)

201. Perform installation of EV charging
Station for Public places. (10 hrs)

202. Perform installation of Home EV
charging stations. (10 hrs)

EV scenario in India and EV
Charging basic theory.

EV Charging safety requirements
(04 Hrs)

Project work / Industrial visit:

a) Battery charger/Emergency light

b) Control of motor pump with tank level

c) DC voltage converter using SCRs

d) Logic control circuits using relays e) Alarm/indicator circuits using sensors© N
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1

પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.1.107 & 108 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ડીસી જનરેટર માટે

ડીસી જનરેટર - સસદ્ધધાંત - પાટ્ટસ્સ - પ્રકાર - ફંક્શન - ઈ.એમ.એફ. સમીકરણ (DC generator - principle 
- parts - types - function - e.m.f. equation)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• રોટેટિટગ ઇલેક્ટ્રિકલ મિીનના સામાન્ય ખ્ાલો  જણાવો
• ડીસી  જનરેટરનો સસદ્ધધાંત   જણાવો
• ઇલટે્રિ ો મેગ્ેટટક ઇન્ડક્શનના  નન્યમો ફેરેડેને સમજાવો 
• ગતતિીલ રીતે પ્રેરરત e.m.f., તેના કદ અને રદિાના ઉત્પાદનને સમજાવો
• ડીસી  જનરેટરના ભાગો  અને તેમના કા્ય્સનું વણ્સન કરો
• વવવવિ પ્રકારના જનરેટસ્સ અને  તેમના ટર્મનલ ધિહ્ોનું વગગીકરણ કરો અને  ઓળખો
• dc જનરેટરની ગણતરી અને emf સમીકરણને મેળવો 
• વવવવિ પ્રકારના  વવન્ન્ડગ્સ સાથે અલગથી ઉત્ેસિત ડીસી જનરેટર વવિે સમજાવો.

રોટેટિટગ ઇલેક્ટ્રિકલ મિીનનો સામાન્ય ખ્ાલ 

 રોટેટિટગ મશીનમાં  બે ભાગ  હોય છે,  સે્ટર અને રોટર. ફરતા વિદ્યુત યંત્ો 
પણ  બે પ્રકારના હોય છે - ડીસી અને એસી મશીન. ઇલેક્ટ્રિકલ મશીનોનો 
બહોળા પ્રમાણમાં ઉપયોગ થાય છે. ડીસી (DC) મશીનોમાં સે્ટરનો ફફલ્ડ 
તરીકે ઉપયોગ થાય છે અને રોટરનો આમમેચર તરીકે ઉપયોગ થાય છે, 
જ્ારે ફરિસ્સ એસી મશીનનો કેસ છે. તે સિસક્ોનસ જનરેટસ્સ અને સિસક્ોનસ 
મોટસ્સ છે.  ઇન્ડક્શન મોટર એ અન્ય એક પ્રકારનયું એસી મશીન છે, જ ે
સિસગલલી ઉત્ેજજત હોય છે, એટલે કે એસી સપ્લાય િોલે્જ માત્   સે્ટરને 
જ આપિામાં  આિે છે અને રોટરને  કોઇ પયુરિઠો આપિામાં  આિતો નથી. 
ડી.સી. મશીનો અને સિસક્ોનસ મશીનોમાં,  ક્ેત્ હંમશેાં ઉત્ાહહત હોય છે.

જનરેટરઃ ઇલેક્ટ્રિકલ જનરેટર એક મશીન છે, જ ે મમકેનનકલ ઊર્્સનયું  
વિદ્યુતઊર્્સમાં રૂપાંતર કરે છે.

જનરેટરનો સસદ્ધધાંતઃ આ ઊર્્સ રૂપાંતરણને સરળ બનાિિા માટે  , જનરેટર 
ફેરાડેના  ઇલટે્રિ ોમેગ્ેહટક ઇન્ડક્શનના નનયમોના  જસદ્ધાંત પર કામ કરે છે.

ફેરેડેના  ઇલટે્રિ ોમેગ્ેટટક ઇન્ડક્શનના નન્યમો: બે નનયમો છે.

પ્રથમ કા્યદો જણાવે છે

પ્રથમ નન્યમઃ જ્ારે પણ  િાહક  સાથે જોડતો  પ્રિાહ એક જ િાહકમાં 
ઈએમએફ પ્રેફરત  થશે.

બીજો નન્યમ જણાવે છે કે:   આ પ્રકારના પ્રેફરત ઇએમએફનયું કદ  પ્રિાહ 
જોડાણના    ફેરફારના  દર  પર આધાર રાખે છે.

                 emf ∝

ઈએમએફનાપ્રકારોઃ ફેરાડેના નનયમ   મયુજબ,  િાહક અને ચયુંબકીય કે્ત્ની 
સાપેક્ હહલચાલથી અથિા પ્રિાહના ફેરફારથી ઈએમએફ (EMF)  પ્રેફરત  
કરી શકાય છે.   સ્થિર કન્ડટ્ર પર સિલક કરવયું.

ગતતિીલ રીતે પ્રેરરત ઈએમએફઃ જો   આકૃમત 1aમાં દશશાવ્યા મયુજબ સ્થિર  
ચયુંબકીય કે્ત્માં િાહકની હહલચાલને કારણે અથિા  સ્થિર પર ચયુંબકીય 
ક્ેત્ની હહલચાલને કારણે પ્રેફરત  ઈએમએફ (EMF) થાય  છે.  આકૃમત 
1bમાં  દશશાવ્યા મયુજબ,  પ્રેફરત ઇએમએફ (EMF) ને ગમતશીલ રીતે પ્રેફરત 
ઇએમએફ (EMf) કહે  છે.

આકૃમત 1a અને       1bમાં દશશાવ્યા મયુજબ,  િાહક બંને ફકસ્સાઓમાં બળની  

ફ્લક્સનયુંપફરિત્સન

ફેરફાર માટે લાગતો સમય.

રેખાઓ કાપીને એએમએફને પ્રેફરત કરે છે  , અને ઇએમએફની હાજરી  
આના દ્ારા શોધી શકાય  છે.   ની સોયનયું  ઝયુકાિ ગેલ્િેનોમીટર ‘જી’.  આ  
જસદ્ધાંતનો ઉપયોગ િીજળી  ઉત્પન્ન કરિા માટે ડીસી અને એસી જનરેટરમાં 
થાય છે.

ગતતિીલ રીતે પ્રેરરત ઇએમએફનું ઉત્પાદન: જ્ારે પણ િાહક ચયુંબકીય 
પ્રિાહને કાપે છે, ત્ારે તમેાં ગમતશીલ રીતે પ્રેફરત ઇએમએફ ઉત્પન્ન થાય છે. 
જો    કન્ડટ્રની સર્કટ બંધ  હોય તો  આ   ઇએમએફને કારણે વિદ્યુતપ્રિાહ 
િહે છે.

 ગમતશીલ રીતે પ્રેફરત ઇએમએફના ઉત્પાદન માટે,  જરૂફરયાતો આ  મયુજબ 
છે:

• ચયુંબકીય ક્ેત્

• કંડકટર

•  િાહક અને ચયુંબકીય ક્ેત્ િચ્ેની સાપેક્ ગમત.

જો િાહક ક્ેત્ના સંદભ્સમાં  સાપેક્ િેગ ‘v’ સાથે ગમત કરે   છે, તો  પ્રેફરત 
emf ‘E’ હશે 

E = BLV Sin Volts જ્ાં
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B = ચયુંબકીય પ્રિાહની ઘનતા, ટેસ્લામાં માપિામાં આિે  છે

L =    મીટરમાં ખતેરમાં કન્ડટ્રની   અસરકારક લંબાઈ

V = મીટર/સેકન્ડમાં કે્ત્ અને િાહક  િચ્ે સાપેક્ િેગ

 = એ  ખૂણો કે જનેા  પર િાહક ચયુંબકીય ક્ેત્ને કાપે છે  .

ચાલો આપણે આકૃમત 2a ધ્યાનમાં લઈએ કે જમેાં   િાહકો A થી I  ને  
ચયુંબકીય ધ્યુિો  હેઠળ આમમેચરની પફરઘ   પર મૂકિામાંઆવ્યા છે. આકૃમત 
2aમાં દશશાિેલા આ ચોક્કસ જનરેટર માટે    BLV = 100Vનયું મૂલ્ય  ધારી લો.

તદનયુસાર કન્ડટ્ર A એ એમ.એફ. પ્રેફરત કરે છે 

= BLV Sin  જ્ાં  = શૂૂન્ય અને પાપ શૂૂન્ય  બરાબર શૂૂન્ય 

= 100 x 0 = શૂૂન્ય.

તિેી જ રીતે પફરઘમાં બાકી રહેલા િાહકની દરેક સ્થિમત માટે, પ્રેફરત emf 
ની ગણતરી કરી શકાય છે. જો આ મૂલ્યોને ગ્ાફ પર પ્લોટ કરિામાં આિે 
છે, તો તે એક સમાન ચયુંબકીય ક્ેત્ના N અને S ધ્યુિોની નીચે ફરે ત્ારે તે 
િાહકમાં પ્રેફરત emf ની સાઈન િેિ પેટન્સનયું પ્રમતનનધધત્િ કરશે.

ફફગ 2b માં આ પ્રફક્યા દ્ારા પ્રેફરત emf મૂળભતૂ રીતે પ્રકૃમતમાં િૈકસ્્પપક 
છે, અને આ િૈકસ્્પપક પ્રિાહ DC જનરેટરમાં કોમ્્યયુટેટર દ્ારા સીધા પ્રિાહમાં 
રૂપાંતફરત થાય છે.

ફ્લેમિમગના જમણા હાથનો નન્યમઃ આ નનયમ  દ્ારા ગમતશીલ રીતે પ્રેફરત 
ઇએમએફની ફદશા  ઓળખી શકાય  છે.  જમણા હાથના  અંગૂઠા, તજ ્સની 
અને િચલી  આંગળીને આકૃમત  3માં  દશશાવ્યા મયુજબ  એકબીર્ના કાટખૂણે  
એિી રીતે પકડો કે તજ ્સની  ફદશા  તરફ  હોય.  ફ્લક્સ     અને અંગૂઠો  
િાહકની ગમતની ફદશામાં હોય છે, પછી મધ્યમ આંગળી ઇએમએફ પ્રેફરતની 
ફદશા સૂચિે છે, એટલે કે નનરીક્ક તરફ અથિા નનરીક્કથી દૂર.

આકૃમત  4aમાં દશશાવ્યા પ્રમાણે એક િાહક ઉત્ર અને દક્ક્ણ   ધ્યુિોની  િચે્ 
ઘફડયાળના કાંટાની ફદશામાં ગમત કરી રહ્ો છે તેની ક્પપના કરો.

ફ્લેમિમગના જમણા હાથના નનયમને લાગયુ કરતાં, આપણે શોધી કાઢ્યું છે 
કે ઉત્ર ધ્યુિની નીચે ઉપર તરફ જતો િાહક 1 બિબદયુ ધચન્હ દ્ારા દશશાિેલ 
નનરીક્ક તરફની ફદશામાં એક ઇએમએફને પ્રેફરત કરશે અને કંડટ્ર 2 જ ે
દક્ક્ણ ધ્યુિની નીચે આગળ િધી રહ્ો છે તે એક ઇએમએફને પ્રેફરત કરશે. 
િત્ા ધચહ્ન દ્ારા દશશાિેલ નનરીક્કથી દૂરની ફદશામાં emf.

ફફગ 4b એ તીરના સ્િરૂપમાં કરન્ટ ફદશા દશશાિે છે. ડોટ ધચહ્ન નનરીક્ક 
તરફ કરન્ટ ફદશા દશશાિતા તીરનયું પોઇને્ટડ હેડ સૂચિે છે અને િત્ા ધચહ્ન 
નનરીક્કથી દૂર કરન્ટ ફદશા દશશાિતા તીરના ક્ોસ-ફીધર સૂચિે છે.

ડીસી જનરેટરના ભાગો

આકૃમત  5માં   દશશાવ્યા મયુજબ ડીસી  જનરેટરમાં નીચેના આિશ્યક  ભાગોનો 
બનેલો હોય  છે.

1 ફે્મ અથિા યોક

2  ખતેરના થાંભલા અને  પોલ-શૂૂઝ (આકૃમત 6,7 અને 8)

3 ફીલ્ડ કોઇલ અથિા ફફલ્ડ વિન્ડીંગ (આકૃમત 8)

4 આમમેચર કોર

5 આમમેચર વિન્ન્ડગ્સ અથિા આમમેચર િાહકો

6 કમ્્યયુટેટર

7 બ્રશો

8 બેરિરગ્સ અને અંમતમ પ્લેટો

9 પખંા 10 શાફ્ટ માટે એર ફફલ્ર

્યોકઃ બાહ્ ફે્મ અથિા ધૂંસરી બેિડા હેતયુ માટે કામ કરે છે. પ્રથમ, તે  
ધ્યુિો માટે યાંવત્ક ટેકો પૂરો પાડે છે  અને  આખા મશીન  માટે  રક્ણાત્મક 
આિરણ તરીકે કાય્સ કરે છે. બીજયુ,ં તે ચયુંબકીય પફરપથને તેના દ્ારા પૂણ્સ થિા 
દે છે.  નાના જનરેટસ્સમાં જ્ાં    િજનને બદલે સસ્તીતા એ મયુખ્ય વિચારણા 
છે, યોક કાસ્ આયન્સથી બનેલા હોય છે. પરંતયુ મોટા મશીનો માટે સામાન્ય 
રીતે કાસ્ સ્ીલ અથિા રોલ્ડ સ્ીલનો ઉપયોગ કરિામાં આિે છે.

પોલ કોર અને પોલ શૂઝ (આકૃતત 9): ફફલ્ડ મેગ્ેટ પોલ કોર અને પોલ 
શૂૂઝના બનેલા હોય છે. ધ્યુિના પગરખાં બે હેતયુઓ  પૂરા કરે છે; (i) તેઓ  
હિાના ગેપમાં     પ્રિાહને  સમાનરૂપે ફેલાિે છે અને, મોટા ક્ોસ-સેક્શનના 
હોિાને કારણે,  ચયુંબકીય માગ્સની અનનચ્ાને ઘટાડે છે  , અને  (ii) તેઓ ફીલ્ડ 
કોઇલને પણ ટેકો આપે  છે.

પોલ કોઇલ્સ (રફલ્ડ કોઇલ્સ) :  ફફલ્ડ કોઇલ અથિા પોલ કોઇલ, જમેાં 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.107 & 108 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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તાંબાના તાર અથિા પટ્ા હોય છે, તેને યોગ્ય પફરમાણ માટે અગાઉ ઘા 
કરિામાં આિે છે. પછી પહેલાનાને દૂર કરિામાં આિે છે અને   ઘાની કોઈલને 
આકૃમત 8માં દશશાવ્યા મયુજબ કોર પર  મૂકિામાં આિે છે.

જ્ારે કોઇલમાંથી  વિદ્યુતપ્રિાહ પસાર કરિામાં  આિે છે ત્ારે  તે ધ્યુિોને 
ચયુંબક બનાિે છે જ ેજરૂરી પ્રિાહ પેદા કરે છે  જ ેફરતા આમમેચર િાહકો દ્ારા 
કાપિામાં આિે છે.

બંને ર્ડો ગેજ િાયર વિન્ન્ડગ (શ્ેણી) અને ધથન ગેજ વિન્ન્ડગ (શન્ટ) ઘાયલ  
થયેલા હોય છે, એકની ઉપર અલગ ઇન્સ્્યયુલશેન્સ હોય છે  અને ટર્મનલ્સને 
અલગ-અલગ બહાર લાિિામાં આિે છે.

આમમેિર કોર : આમમેચર કોર આમમેચર કંડટ્ર ધરાિે છે અને ચયુંબકીય 
ક્ેત્માં ફેરિે છે જથેી કંડટ્ર ચયુંબકીય પ્રિાહને કાપી શકે. આ ઉપરાંત, તેનયું 
સૌથી અગત્નયું કાય્સ કે્ત્ પ્રિાહ માટે ખૂબ જ ઓછી અનનચ્ાનો માગ્સ પૂરો 
પાડિાનયું છે, જનેાથી ચયુંબકીય સર્કટને યોક અને ધ્યુિો દ્ારા પૂણ્સ થિા દે છે.

આમમેચર કોર આકૃમત 10માં   દશશાવ્યા મયુજબ નળાકાર અથિા ડરિમ આકારનો 
હોય છે અને  આકૃમત 11માં દશશાવ્યા મયુજબ ગોળાકાર શીટ સ્ીલ ફડસ્ક 
અથિા લેમમનશેન આશરે 0.5 મમમી ર્ડી    હોય છે  .

આમમેિર વવન્ન્ડગ્સઃ  આમમેચર વિન્ન્ડગ્સ સામાન્ય રીતે અગાઉના ઘાિાળા 
હોય છે.  આ ફ્લેટના રૂપમાં  પ્રથમ  ઘા છે

લંબચોરસ કોઇલ અને પછી   કોઇલ ખેંચનાર િડે તેને તેના યોગ્ય આકારમાં 
ખેંચિામાં  આિે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.107 & 108 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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કમ્્યટેુટરઃ  કમ્્યયુટેટરનયું કાય્સ  આમમેચર િાહકોમાંથી વિદ્યુતપ્રિાહ એકવત્ત 
કરિાની  સયુવિધા  આપિાનયું છે.  તે પયુનરાિર્તત કરે છે એટલે કે  આમમેચર 
િાહકોમાં પ્રેફરત  િૈકસ્્પપક વિદ્યુતપ્રિાહને બાહ્ લોડ સર્કટ માટે  એક-
ફદશાકીય પ્રિાહમાં રૂપાંતફરત કરે છે.  તે નળાકાર માળખાનયું હોય છે અને 
તે   ઊંચી િાહકતા, સખત ખેંચાયેલા અથિા ડરિ ોપ-ફોર્ડ્સ  કોપરના ફાચર 
આકારના ખંડોમાંથી બનેલયું હોય છે.  આ ખંડો  અબરખના પાતળા સ્તરો 
દ્ારા એકબીર્થી અિાહક હોય છે.      ખંડોની  સખં્યા આમમેચર કોઇલની 
સખં્યા  જટેલી હોય છે.

 દરેક કમ્્યયુટેટર  સેગમેન્ટને આમમેચર િાહક સાથે કોપર લગ અથિા રાઇઝર 
દ્ારા જોડિામાં આિે છે, જનેે  એસેમ્બલ કરિામાં આિે ત્ારે તેનો સામાન્ય 
દેખાિ આકૃમત 12માં દશશાિિામાં આવ્યો  છે.

બ્રિોઃ જ ેબ્રશોનયું કામ કમ્્યયુટેટરમાંથી  વિદ્યુતપ્રિાહ એકવત્ત કરિાનયું  હોય 
છે તે સામાન્ય રીતે કાબ્સન અને ગ્ેફાઇટના બનેલા  હોય છે અને લંબચોરસ 
બ્લોકના આકારમાં હોય છે  . 

આ બ્રશોને બ્રશ-હોલ્ડસ્સમાં રાખિામાં આિે   છે, જ ે આકૃમત 13માં 
દશશાિિામાં આવ્યા છે,  જમેાં બ્રશ માટે   બોક્સ-હોલ્ડર   , બ્રશ  ટેન્શન 
ર્ળિિા  માટે એક સ્પસ્પ્રગ  અને   હોલ્ડરને રોકર આમ્સ સાથે  ઠીક કરિા 
માટે એક ધછદ્ર હોય છે.

બ્રિ-રોકરઃ  સ્સ્પન્ડલનો ઉપયોગ  મોટા મશીનમાં સખં્યાબંધ  બ્રશો 
ર્ડાિિા માટે થાય છે.  નાના મશીન માટે માત્ બે બ્રશ હોઈ  શકે છે.  તમામ 
સ્સ્પન્ડલ્સ ઇન્સ્્યયુલેટેડ હોય છે  અને બ્રશ રોકર સાથે જોડાયેલા   હોય છે.

 બ્રશ-રોકરને કાં તો     નાના મશીનમાં  બેરિરગના કિર દ્ારા અથિા આકૃમત 
14માં  દશશાવ્યા મયુજબ  યોક સાથે જોડાયેલા કૌંસ દ્ારા ટેકો મળી શકે છે.     
બ્રશ-રોકરની સ્થિમત બદલીને તટથિ અક્ પર બ્રશની વથિમતને સેટ કરી 
શકાય છે.  

બેરિરગ્સ (આકૃતત 15): તેની વિશ્વસનીયતાને કારણે  બોલ બેરિરગ્સનો 
િારંિાર ઉપયોગ કરિામાં આિે છે, જોકે ભારે ફરજો માટે રોલર બેરિરગ્સ 
િધયુ પસંદ કરાય છે.

એન્ડ પ્લેટ્ટસ (આકૃતત 16):  બેરિરગ્સને  આ અમંતમ પ્લેટોમાં રાખિામાં 
આિે છે અને તેને યોક સાથે જકડી રાખિામાં આિે છે. તેઓ ઘર્્સણરહહત 
પફરભ્રમણ માટે આમમેચરને મદદ કરે છે  અને  આમમેચરને  ક્ેત્ના ધ્યુિોના 
હિાના ગેપમાં સ્થિત કરિામાં મદદ કરે છે. 

કૂન્લગ ફેન

ડીસી મશીનો ઘણીિાર કોઈ ચોક્કસ કાય્સ અથિા ભારની આિશ્યકતાના 
આધારે  પસંદ કરિામાં  આિે છે.  મોટા ભાગના ફકસ્સાઓમાં  ગરમીનો 
ક્યડીસી મશીન શાફ્ટ પર ફીટ કરેલા કૂસિલગ ફેન દ્ારા  પ્રાપ્ત થાય છે.   
ડીસી મશીનમાંથી ગરમી  દૂર કરિાની  બીજી પદ્ધમત ફોર્ડ્સ  એર કૂસિલગ પૂરી 
પાડિાની છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.1.107 & 108 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



5

ડીસી જનરેટરનાપ્રકારોઃ ડીસી  જનરેટરનો પ્રકાર  ફફલ્ડ ઉત્ેજના  કેિી 
રીતે પૂરી પાડિામાં  આિે છે તેના આધારે  નક્કી થાય છે.   સામાન્ય રીતે, 
કે્ત્ અને આમમેચર વિન્ન્ડગ્સને જોડિા માટે ઉપયોગમાં લિેામાં આિતી 
પદ્ધમતઓ, નીચેના જૂથોમાં આિે   છે. ( આકૃમત 17)

અલગથી ઉતે્સિત જનરેટર : ફફગ 18 માં બતાિેલ અલગથી ઉત્ેજજત 
જનરેટર માટે ફીલ્ડ ઉતે્જના સ્િતંત્ સ્તોતમાંથી પૂરી પાડિામાં આિે છે, જમે 
કે સ્ોરેજ બેટરી, અલગ ડીસી જનરેટર અથિા એસી સ્તોતમાંથી સયુધારેલ 
ડીસી સપ્લાય.

ક્ેત્ ઉતે્જના િોલે્જ જનરેટેડ (આમ્સચર) િોલે્જના સમાન હોઈ શકે છે 
અથિા અલગ હોઈ શકે છે. સામાન્ય રીતે, ઉત્ેજના િોલે્જ નીચા િોલે્જનયું 
હશે, કહો કે 24, 36 અથિા 48V DC

સેલ્ફ-એક્ાઇટેડ  જનરેટરઃ ફફલ્ડ ઉતે્જના  તેના પોતાના આભૂર્ણ દ્ારા 
પૂરી પાડિામાં આિે છે.   આ પ્રકારના  જનરેટસ્સમાં, શરૂઆતમાં ક્ેત્ના 
ધ્યુિોમાં   ર્ળિી રાખેલા અિશરે્ ચયુંબકત્િ દ્ારા િોલે્જનયું નનમશાણ થાય 
છે. સ્િ-ઉત્ેજજત જનરેટસ્સને શન્ટ, શે્ણી અને સંયોજન જનરેટસ્સ તરીકે િધયુ 
િગગીકૃત કરી શકાય છે.

િન્ટ જનરેટરઃ   ફફલ્ડ વિન્ન્ડગ   આકૃમત 19માં દશશાવ્યા મયુજબ આમમેચર 
ટર્મનલ્સ  સાથે જોડાયેલયું હોય છે. (એટલે કે શન્ટ ફીલ્ડ વિન્ન્ડગને આમમેચર 
વિન્ન્ડગ સાથે સમાંતર  જોડિામાં  આિે છે).   શન્ટ ફફલ્ડ પ્રમાણમાં સૂક્ષ્મ    
િાયરના  ઘણા િળાંક ધરાિે  છે અને પ્રમાણમાં નાનો વિદ્યુતપ્રિાહ ધરાિે છે 
જ ેજનરેટરના રેટેડ  વિદ્યુતપ્રિાહની થોડી ટકાિારી છે.

શ્ેણી  જનરેટરઃ  ફફલ્ડ વિન્ન્ડગને આકૃમત 20માં  દશશાવ્યા મયુજબ આમમેચર 
વિન્ન્ડગ સાથે શે્ણીમાંજોડિામાં આિે છે.  શે્ણીના ફફલ્ડ વિન્ન્ડગમાં ભારે 
િાયરના  કેટલાક િળાંક છે.    તે આમમેચર સાથે શે્ણીમાં હોિાથી તે લોડ 
કરન્ટ િહન કરે છે.

કમ્પાઉન્ડ જનરેટરઃ કે્ત્  ઉત્ેજના શન્ટ અને શ્ેણી કે્ત્ના િળાંકના 
સંયોજન દ્ારા  પૂરી પાડિામાં આિે છે.

િોટ્સ -િન્ટ કમ્પાઉન્ડ જનરેટરઃ આ એક જનરેટર છે, જમેાં  શન્ટ ફફલ્ડ 
આકૃમત 21માં દશશાવ્યા મયુજબ આમમેચરની આરપાર સીધયું   જ હોય છે.

લોંગ-િન્ટ કમ્પાઉન્ડ જનરેટરઃ આ એક જનરેટર છે જમેાં  શન્ટ ફફલ્ડ 
આકૃમત 22માં દશશાવ્યા મયુજબ  શ્ેણી ક્ેત્ પછી ર્ડિામાં આિે છે.

રડફરન્શિ્યલ અને ક્ુમ્્યુલેટટવ કમ્પાઉન્ડ જનરેટરઃ કમ્પાઉન્ડ જનરેટરને 
સંધચત અને વિભેદક તરીકે પણ  િગગીકૃત કરી શકાય છે.  સંધચત સંયોજન 
જનરેટસ્સમાં શન્ટના ચયુંબકીયકરણ બળો અને શે્ણી ક્ેત્ એમ્પીયર-ટન્સ્સ 
સંધચત  હોય છે, એટલે કે તે બંને તે જ ફદશામાં હિાના અતંરમાં પ્રિાહ 
ગોઠિિાનયું િલણ ધરાિે છે.  જો કે,   શન્ટ વિન્ન્ડગના  એમ્પીયર િળાંક 
શ્ેણીના િળાંકનો વિરોધ કરે તેિા ફકસ્સામાં, મશીન વિભેદક રીતે સંયોજજત 
ઘા જનરેટર હોિાનયું કહેિાય છે.  આ બંને પ્રકારો  આકૃમત 23માં દશશાવ્યા છે.

ટર્મનલ માર્કકગ :    બીઆઇએસ 4718-1975 મયુજબ ડીસી કમ્્યયુટેટર 
મશીન માટે ટર્મનલ માર્કકગ માર્કકગ જસદ્ધાંતો અનયુસાર હશે (આકૃમત 24).

કમ્્ુયટેટર (વ્પપ્લટ રિરગ્સ)

જનરેટર ચયુંબકીય ક્ેત્માં િાહકના જૂથના પફરભ્રમણની મદદથી વિદ્યુત 
શક્્તત ઉત્પન્ન કરે છે. તે ઇનપયુટ યાંવત્ક શક્્તતને વિદ્યુત શક્્તતમાં રૂપાંતફરત 
કરિા માટે ઇલેટ્રિ ોમેગ્ેહટક ઇન્ડક્શનના જસદ્ધાંતનો ઉપયોગ કરે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.107 & 108 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સ્્પલપ રિરગ્સઃ ચાલો આકૃમત 25માં  દશશાવ્યા મયુજબ,  ચાલો આપણે સાદા   
AC જનરેટરને ધ્યાનમાં લઇએ, જ ે તારનો  એક જ લૂપ ધરાિે છે અને નનજચિત 
ચયુંબકીય ક્ેત્ની અંદર ફરે  છે.

 સિસગલ લૂપ કોઇલના  દરેક છેડાને કોપર અથિા વપત્ળની રિરગ્સ 
સાથે જોડિા દો  , જનેે સ્સ્લપ રિરગ્સ કહેિામાં આિે છે. આ સ્સ્લપ-રિરગ્સ   
એકબીર્થી ઇન્સ્્યયુલેટેડ હોય છે  , ઇન્સ્્યયુલેટેડ હોય છે  અને શાફ્ટ  પર 
લગાિિામાં આિે છે.   વ્યાપક અથ્સમાં આ ફરતી એસેમ્બલી (કોઇલ, 
શાફ્ટ અને સ્સ્લપ-રિરગ)ને આમમેચર કહે છે. િાયર લૂપ (આમમેચર કોઇલ) બે 

બ્રશ   દ્ારા   બાહ્ પફરપથ સાથે જોડાયેલયું હોય છે   , જનેે સ્સ્લપ-રિરગ્સ પર 
ઘસિા માટે  ગોઠિિામાં આિે છે.  આમમેચરને  એક સમાન કોણીય  િેગથી 
ફેરિિામાં  આિતયું હોિાથી લૂપ િાહકમાં પેદા થતો િોલે્જ  િાસ્તિમાં 
િૈકસ્્પપક િોલે્જનો હશે.

દશશાિેલ ઘફડયાળની ફદશામાં પફરભ્રમણ માટે, પેદા થયેલ િોલે્જની 
ફદશા અને ઉત્ર ધ્યુિની નીચે કોઇલની બાજયુમાં પફરણામી પ્રિાહને A થી 
B તરફ નનદદેક્શત કરિામાં આિશે જ ે સ્સ્લપ રિરગ 2 ને નકારાત્મક બનાિે 
છે. ફ્લેમિમગના જમણા હાથના નનયમનો ઉપયોગ કરીને આની સહેલાઈથી 
પયુષ્્ટટ થાય છે. એ જ રીતે પ્રેફરત િોલે્જની ફદશા અને દક્ક્ણ ધ્યુિની 
નીચે પફરણામી પ્રિાહને C થી D તરફ ફદશામાન કરિા માટે સ્સ્લપિપગ 1 
ને હકારાત્મક બનાિે છે. જ્ારે િાહક AB ઉત્ર ધ્યુિથી દક્ક્ણ ધ્યુિ તરફ 
ર્ય છે, ત્ારે તમેાં પ્રેફરત emf ની ફદશા ઉલટાિી દેશે, જથેી કરંટ હિે B 
થી A તરફ િહેશે જ ે સ્સ્લપ રિરગ 2 ને હકારાત્મક બનાિે છે. તે જ સમયે 
કોઇલ બાજયુની સીડી ઉત્ર ધ્યુિ પ્રદેશમાં ખસેડિામાં આિી છે અને તેની 
પ્રેફરત ઇએમએફ ઉલટાિી દેિામાં આિી છે અને સ્સ્લપ રિરગ 1 ને નકારાત્મક 
બનાિતા પ્રિાહ D થી C તરફ િહેશે.

 આમ     , ક્ાંમતના અડધા ભાગ  માટે (બે-પોલ જનરેટર માટે) ઇએમએફ 
(EMF) કોઇલ A થી B અને C થી D ની આસપાસ ફરે છે.    ક્ાંમતના  
બીર્ અડધા ભાગ  માટે ઇએમએફને    કોઇલ ડીથી સી અને બીથી એ 
ની આસપાસ નનદદેક્શત કરિામાં આિે છે.    સ્સ્લપ રિરગ્સ ‘1’ અને ‘2’ ની 
જોડીના સંપક્સ માં આિેલા   સ્થિર બ્રશ મારફતે બાહ્ રીતે જોડાયેલા લોડ 
અિરોધમાં વિદ્યુતપ્રિાહ  કયુદરતમાં ઓલ્રનેટિટગ (એસી) હશે  .

પ્રેરરત   વોલે્જનો તરંગ આકારઃ જ્ારે આઉટપયુટ િોલે્જને પાિર  
ફડગ્ીની વિરુદ્ધમાં આલખેિામાં  આિે છે ત્ારે  આપણને આઉટપયુટ િેિ-
ફોમ્સ મળે છે.

આકૃમત 26માં દશશાવ્યા મયુજબ   લોડમાં જ ેઆઉટપયુટ િેિ-ફોમ્સ મેળિિામાં 
આવ્્યયું છે,  તે બબન-સમાન ચયુંબકીય કે્ત્ને કારણે સાઇનસોઇડલ આકારનયું  
નહીં હોય. 

આઉટપયુટ તરંગ-સ્િરૂપ આકૃમત 26માં  દશશાવ્યા મયુજબ સાઇનસોઇડલ 
આકારનયું હશે  .

વ્પપ્લટ-રિરગ્સ સાથેનું સરળ જનરેટરઃ ડાયરેટ્ કરન્ટ જનરેટર એ માત્ 
એસી જનરેટર છે, જ ે  સ્સ્લપ-રિરગ્સને બદલે વસ્પ્લટ  રિરગ્સ સાથે પૂરંુ 
પાડિામાં આિે છે.

વસ્પ્લટ રિરગ એ સખત દોરેલા તાંબાની બનેલી રિરગ છે જ ે બે ભાગોમાં 
કાપિામાં આિે છે, જ ેએકબીર્થી ઇન્સ્્યયુલેટેડ હોય છે અને શાફ્ટ જમેાં 
તેને માઉન્ટ કરિામાં આિે છે. કોમર્શયલ જનરેટર સખં્યાબંધ વિભાજીત 
રિરગ્સનો ઉપયોગ કરે છે જનેે કોમ્્યયુટેટસ્સ કહેિાય છે. વસ્પ્લટ રિરગ એ 
આમમેચર કોઇલના ટર્મનલ્સ સાથેના બ્રશના સંપક્સ ને ઉલટાિી દેિા માટેનયું 
એક ઉપકરણ છે, જ્ારે કોઇલમાં પ્રેફરત પ્રિાહ ઉલટાિે છે, જથેી બ્રશ દ્ારા 
લેિાયેલ આઉટપયુટ પ્રિાહ હંમશેા એક જ ફદશામાં રહે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.1.107 & 108 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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એક જ લૂપ (એક િળાંક) કોઇલ દ્ારા પ્રેફરત ઇએમએફનયું કદ ખૂબ જ નાનયું 
હોય છે અને આકૃમત 27માં દશશાવ્યા મયુજબ પ્રકૃમતમાં ધબકતયું હોય છે  . 
કોઇલ્સ, શે્ણીમાં   સખં્યાબંધ   િળાંકો ધરાિે છે,  જ ેપેદા થયેલ ઇએમએફને 
સમાન સખં્યા  િડે ગયુણાકાર કરે છે. જો કે સ્થિર (ડીસી) પ્રિાહ  મેળિિા 
માટે   આમમેચરમાં ઉત્પન્ન થતા કઠોળમાં િધારો કરિો જરૂરી છે; જથેી તેમનયું 
સરેરાશ મૂલ્ય અચળ રહે છે.

આમમેચરના દરેક પફરભ્રમણ દરમમયાન કઠોળની સખં્યા  િધારિાના બે 
માગગો  છે.

• ક્ેત્ના ધ્યુિોની સખં્યા  િધારો  .

• આમમેચરમાં    અલગ-અલગ કોઇલ (મલ્ી-કોઇલ)ની સખં્યા િધારો.

 મલ્લ્-કોઇલ્સ માટે  બહયુવિધ સેગમેન્ટ વસ્પ્લટ-રિરગ્સની જરૂર પડે છે  જનેે 
કમ્્યયુટેટર કહેિામાં  આિે છે.

આમમેચર વિન્ન્ડ(ફફગ 28 લેપ વિન્ન્ડગ, ફફગ 29 િેિ વિન્ન્ડગ): આપણે 
અગાઉ જો્યયું છે, જ્ારે સિસગલ લૂપ કંડટ્રને ચયુંબકીય કે્ત્ દ્ારા ફેરિિામાં 
આિે છે, ત્ારે તેમાં િૈકસ્્પપક િોલે્જ પ્રેફરત થાય છે. આ િૈકસ્્પપક િોલે્જ 
કોમ્્યયુટેટર દ્ારા ડાયરેટ્ િોલે્જ (સયુધારા) માં બદલી શકાય છે.

આકૃમત 27માં સાદા ડીસી જનરેટરના  પેદા થયેલા િોલે્જનયું પ્રમતનનધધત્િ 
કરિામાં આવ્્યયું  છે. વસ્પ્લટ રિરગની ફક્યાને કારણે િોલે્જ એક-ફદશાકીય 
હોય  છે.

વ્યિહારમાં, આમમેચરમાં અનેક કોઇલ હોય છે, જમેાં દરેક આમમેચર કોરના 
સ્લોટમાં મોટી સખં્યામાં િળાંકો મૂકે છે. કોઇલની આ ગોઠિણીને આમમેચર 
વિન્ન્ડગ કહેિામાં આિે છે. વિન્ન્ડગના પ્રકાર એટલે કે લેપ અથિા તરંગના 
આધારે કોઇલના છેડા કોમ્્યયુટેટર રાઇઝસ્સ પર સોલ્ડર કરિામાં આિે છે, જ ે
આમમેચરમાં સમાંતર પાથની સખં્યા નક્કી કરે છે.એટલે કે લેપ અથિા તરંગ, 
જ ે  આમમેચરમાં સમાંતર માગગોની સખં્યા નક્કી કરે છે.

વિવિધ પ્રકારના જનરેટરમાં પ્રેફરત િોલે્જની  ગણતરી સાથે સંબંધધત 
સમસ્યાઓનો સામનો કરિા માટે વિવિધ પ્રકારના વિન્ન્ડગ વિશેનયું પ્રાથમમક 
જ્ાન આિશ્યક   છે.

લેપ અને િેિ વિન્ન્ડગ્સને  તે રીતે  સરળતાથી ઓળખી   શકાય છે કે જમેાં 
કોઈલના અતંને કમ્્યયુટેટર બાર સાથે જોડિામાં આિે છે. આકૃમત 28માં 
દશશાવ્યા મયુજબ, જસમ્પ્લેક્સ લેપ વિન્ન્ડગમાં ગૂંચળાના છેડાને નજીકના 
કમ્્યયુટેટર સેગમને્ટ્ટ્સ સાથે જોડિામાં આિે છે. આકૃમત 29માં જસમ્પ્લેક્સ િેિ    
વિન્ન્ડગ દશશાિિામાં આવ્્યયું છે, જમેાં કોઇલના છેડા કમ્્યયુટેટર સેગમેન્ટ્ટ્સ 
સાથે જોડાયેલા હોય છે  , જ ે સમાન ધ્યુિીયતાના ધ્યુિો િચ્ેના અતંરને 
લગભગ સમાન હોય છે.

કોષ્ટક 1 લેપ અને વેવ વવન્ન્ડગ   વચ્ેનો મુખ્ તફાવત  દિશાવે છે.

કોષ્ટક 1

લેપ વવન્ડીંગ તરંગ વવન્ડીંગ

દરેક આમમેચર કોઇલના બે છેડા જસમ્પ્લેક્સના ફકસ્સામાં નજીકના 
કમ્્યયુટેટર સેગમને્ટ્ટ્સ સાથે જોડાયેલા હોય છે,  ડયુપ્લેક્સમાં બે  સેગમેન્ટ્ટ્સ 
અને હટરિ પ્લેક્સમાં   ત્ણ સેગ્મેન્ટ અલગ હોય છે  .

વિદ્યુતપ્રિાહ માટે  ઘણા સમાંતર માગગો છે  કારણ કે લેપ વિન્ન્ડગના 
ફકસ્સામાં  કે્ત્ના ધ્યુિો છે

સમાંતર પાથોની સખં્યા  નથી = િળાંકના  ધ્યુિોની સખં્યા x plex

 બ્રશની સ્થિમતની સખં્યા  ધ્યુિોની  સખં્યા જટેલી હોય છે.

નીચા િોલે્જ અને ઉચ્ વિદ્યુતપ્રિાહની ક્મતા  ધરાિતા મશીનો માટે 
ઉપયોગમાં લિેાય  છે.

દરેક ગૂંચળાના બે છેડા   સમાન ધ્યુિીયતાના નજીકના ધ્યુિો  િચ્ે 
મૂકિામાં આિેલા કમ્્યયુટેટર સેગમેન્ટ્ટ્સ સાથે જોડાય છે.

 જસમ્પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગના  ફકસ્સામાં    કે્ત્ના ધ્યુિોની   સખં્યાને  
ધ્યાનમાં લીધા વિના બે સમાંતર માગગો છે.

 િેિ વિન્ન્ડગ્સમાં  સમાંતર પાથની સખં્યા  = વિન્ડીંગનયું  2 x પ્લેક્સ  કે 
જ્ાં પ્લેક્સ ફોર-જસમ્પ્લેક્સ 1 છે, ડયુપ્લેક્સ 2 છે અને હટરિપલેક્સ 3  છે.

 ક્ેત્ના ધ્યુિોની  સખં્યાને ધ્યાનમાં લીધા વિના માત્ બે બ્રશ પોક્ઝશનની 
જરૂર પડે છે. 

 નીચા વિદ્યુતપ્રિાહ અને ઉચ્ િોલે્જની ક્મતા  ધરાિતા  મશીનોમાં 
ઉપયોગમાં લેિાય  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.107 & 108 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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DC જનરેટરનયું EMF સમીકરણ

જ્ારે ડીસી જનરેટરનયું    આમમેચર,  જમેાં વિન્ન્ડગના સ્િરૂપમાં સખં્યાબંધ  
િાહકો હોય છે,  તે ચયુંબકીય ક્ેત્માં ચોક્કસ ઝડપે ફરે છે,  ત્ારે એમએફ 
આમમેચર વિન્ન્ડગમાં પ્રેફરત થાય છે અને ઉપલબ્ધ  હોય છે.  બ્રશની 
આરપાર  . ઉદાહરણ તરીકે  આપેલ સમીકરણ અને  આંકડાકીય 
સમસ્યાઓ ઇલેક્ટ્રિ ક્શયનને  ડીસી મશીનના નનમશાણ   વિશેની  તેની 
સમજને  િધયુ સારી બનાિિામાં મદદ  કરશે.

ડીસી જનરેટરમાં પ્રેફરત ઇએમએફની ગણતરી નીચે જણાવ્યા મયુજબ કરી 
શકાય  છે.

આકૃમત 30 તમારા સંદભ્સ માટે આપિામાં આિી છે.

િેબરમાં ચાલો =  ફ્લક્સ/ધ્યુિ 

Z = આમમેચર િાહકોની કયુલ સખં્યા  = ના.  ના સ્લોટ્ટ્સ X નં.  કંડકટરો/
સ્લોટનયું

પી = ના.  જનરેટરમાં   ધ્યુિોનયું

એ = ના.  આમમેચરમાં સમાંતર પાથોનયું 

N = આમમેચર ફરિોલ્યુશન પ્રમત મમનનટ (r.p.m.)

ઇ = ઇ.એમ.એફ. જનરેટરમાં પ્રેફરત  .

ઉત્પન્ન થયેલ સરેરાશ ઈએમએફ =    પ્રિાહના ફેરફારનો  દર

એકમાં િાહક દીઠ  (ફેરાડેના ક્ાંમતના નનયમો  

                                      ઇલટે્રિ ોમેગ્ેહટક ઇન્ડક્શન)

હિે,  એક ક્ાંમતમાં ફ્લક્સ કટ/કંડટ્ર, (dØ) = PØ Wb નં.  ફરિોલ્યુશન/
સેકન્ડ = N/60

 એક ક્ાંમત માટેનો સમય,  (dt) = 60/N સેકન્ડ

 ફેરાડેના ઇલટે્રિ ોમેગ્ેહટક ઇન્ડક્શનના નનયમો  અનયુસાર,  આપણી પાસે 
ઇએમએફ જનરેટેડ/િાહક/સેકન્ડ છે

જ્ારે હોય  ત્ારે   ડીસી જનરેટરના  આમમેચરમાં  ઉત્પન્ન થયેલ  ઇએમએફ 
આમમેચરમાં ‘A’ સમાંતર પાથો 

તે બધા  શ્ેણીમાં છે  = 

જ્ારે હોય  ત્ારે   ડીસી જનરેટરના  આમમેચરમાં  ઉત્પન્ન થયેલ  ઇએમએફ

 આમમેચરમાં ‘A’ સમાંતર પાથો 

તરીકે લખી શકાય છે = 

A = 2 - જસમ્પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગ માટે

   = P - જસમ્પ્લકે્સ લેપ વિન્ન્ડગ માટે.

ઉદાહરણ: ચાર પોલ જનરેટર, જમેાં જસમ્પ્લેક્સ િેિ-ઘાિાળા આમમેચર 
હોય છે, તમેાં 51 સ્લોટ હોય છે, દરેક સ્લોટમાં  20 િાહક હોય છે.  ધ્યુિ દીઠ 

ફ્લક્સને 7.0 mWb   માનીને 1500 r.p.m. પર  ચલાિિામાં  આિે ત્ારે 
મશીનમાં પેદા થતો  િોલે્જ  કેટલો હશ?ે

ઉકેલ: 

અહીં, Ø= 7x 10-3 Wb, Z = 51 x 20 = 1020, P=4, N = 1500 આર.પી.
એમ.

A = 2 કારણ કે  િળાંક એ જસમ્પ્લેક્સ તરંગ છે.

8-પોલ ડીસી જનરેટરમાં 960 આમમેચર િાહકો  હોય છે  અને 20 
એમડબલ્યુબીના ધ્યુિ  દીઠ ફ્લક્સ હોય છે જ ે 500 આર.પી.પી.એમ. પર 
ચાલે છે. જ્ારે   આમમેચરને (i) જસમ્પલેક્સ  લેપ-વિન્ન્ડગ, (ii)  જસમ્પ્લેક્સ 
િેિ વિન્ન્ડગ તરીકે જોડિામાં આિે ત્ારે પેદા થયેલા ઇએમએફની 
ગણતરી કરો.

ઉકેલ

i જસમ્પ્લેક્સ લેપ વિન્ડીંગ

ii જસમ્પ્લેક્સ તરંગ વિન્ડીંગ

અલગથી ઉત્ેસિત ડીસી જનરેટર

પરરિ્ય : ડીસી જનરેટર એ  ઇલેટ્રિ ોપ્લેટિટગ અને બેટરી ચાર્જજગ  માટે 
ઉપયોગમાં લેિાતયું  અલગ-અલગ ઉત્ેજજત જનરેટર છે. એક અલગથી 
ઉત્ેજજત જનરેટર તે છે   જમેાં  ચયુંબકીય ક્ેત્  બાહ્ ડીસી સ્ોતથી ઉત્ેજજત 
થાય છે.  ડીસી સ્તોત  ડીસી જનરેટર અથિા  બેટરી અથિા મેટલ 
રેક્ટ્ફાયર હોઈ શકે  છે જ ે એસી સપ્લાય  સાથે જોડાયેલ  હોય છે.

સામાન્ય રીતે સંભવિત વિભાજક સમગ્ DC સ્તોતમાં જોડાયેલ હોય છે 
અને આકૃમત 31 માં બતાવ્યા પ્રમાણે જરૂરી DC િોલે્જ ફીલ્ડમાં પૂરા 
પાડિામાં આિે છે.

ફીલ્ડ કરંટ માપિા માટે ફીલ્ડ સર્કટમાં એમીટર જોડાયેલ છે. જનરેટરની 
શાફ્ટ પ્રાઇમ મૂિર સાથે જોડાયેલી છે.

 અલગથી ઉત્ેજજત જનરેટરના ફાયદા

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.107 & 108 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સ્િ-ઉત્ેજજત જનરેટરની  તયુલનામાં ટર્મનલ િોલે્જ લગભગ સ્થિર રહે છે  
, કારણ કે  ફફલ્ડ સર્કટ  પ્રેફરત િોલે્જથી સ્િતંત્  હોય છે.

કે્ત્  સ્િતતં્  હોિાથી,   આમમેચરમાં એક ડરિ ોપ  આઇએઆર ફફલ્ડ ફ્લક્સને 
અસર  કરશે નહીં.

 જ્ાં  ટર્મનલ િોલે્જની વિશાળ રેન્જની જરૂર હોય ત્ાં આ  જનરેટરનો 
ઉપયોગ  કરી શકાય  છે.

ગેરલાભ

1  અલગથી ઉત્ાહહત જનરેટરનો ગેરલાભ  એ ઉત્ેજના  માટે એક 
અલગ ડીસી સ્ોત પ્રદાન કરિાની અસયુવિધા છે.

2 ઉપરાંત તે ખચશાળ  છે.

કોષ્ટક 2

કારણો ઉપા્યો

  આમમેચર અથિા ફફલ્ડ સર્કટમાં વિરામ અથિા ઉદઘાટન.   આમમેચર 
અથિા ક્ેત્માં  શોટ્સ  સર્કટ.

 ઢીલા બ્રશના ર્ડાણો અથિા ઢીલા બ્રશનો સંપક્સ .

એક ગંદો અથિા ગંભીર રીતે વપટેડ કમ્્યયુટેટર.

 ઝડપ ખૂબ ઓછી છે.

 ઉત્ેજના માટેનો ડીસી પયુરિઠો ગેરહાજર  છે.

 ઓપન સર્કટ માટે  મેદાન અને આમમેચર સર્કટનયું પરીક્ણ કરો.  દોર્ને 
શોધી કાઢો  અને સયુધારો.

શોટ્સ  સર્કટ માટે ખતેર અને આમમેચરનયું પરીક્ણ કરો.   દોર્ને શોધી 
કાઢો  અને સયુધારો.

બ્રશ કનેક્શન્સને ટાઇટ કરો. બ્રશ ટેન્શન ચેક કરો. જરૂર જણાય તો 
એડજસ્ કરો. ર્  બ્ર્ટ્ાશ ઘસાઈ ગયા હોય તો તેને  બદલી નાંખો.

ક્યુટેટરને ધૂળ, ધૂળ અને ચીકણી સામગ્ી માટે સાફ કરો. 
ટરિ ાઇ્તલોરોઇધથજલનનો ઉપયોગ કરો.  જો  સેગમને્ટ્ટ્સ વપટ કરિામાં 
આવ્યા હોય, તો  તેમને તૈયાર કરો.

જનરેટરની   ઝડપને તેની નનધશાફરત ઝડપમાં િધારો  . 

ફીલ્ડ વિન્ન્ડગ ટર્મનલ્સ પર ડીસી સપ્લાયને ચકાસો. ર્  પયુરિઠો   
ન હોય તો,   પયુરિઠાના સ્તોતને ચકાસો અને ખામીને સયુધારી લો 
જ્ાં એસી મયુખ્ય પયુરિઠો રેક્ટ્ફાયસ્સ મારફતે ડીસી સપ્લાય તરીકે 
રૂપાંતફરત થાય છે, ખામી રેક્ટ્ફાયર સર્કટમાં સ્થિત  હોઈ શકે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.107 & 108 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.1.109 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ડીસી જનરેટર માટે

ડીસી િન્ટ જનરેટરના   વોલે્જનું  નનમશાણ (Building up voltage of a DC shunt generator)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   ડીસી િન્ટ જનરેટરમધાં     વોલે્જના નનમશાણની સ્થિતત અને પદ્ધતત સમજાવો 
•   ડીસી જનરેટરના ધ્ુવોમધાં અવિષે ચુંબકત્વ  બનાવવાની પદ્ધતત  સમજાવો
• ડીસી િન્ટ જનરેટરની ચુંબકી્યકરણની લાક્ષણણકતા નક્ી કરો.

્પવ-ઉત્ેસિત ડીસી જનરેટરને  વોલે્જ બબલ્ડ અપ કરવાનીવથિતતઃ 
સ્િ-ઉત્ેજજત ડીસી જનરેટર માટે િોલે્જને બબલ્ડ અપ કરિા માટે નીચેની 
વથિમત  પફરપૂણ્સ કરિી  ર્ઇએ, જમેાં  જનરેટરને યોગ્ય વથિમતમાં   હોિાનયું 
માનીને નીચેની વથિમત પફરપૂણ્સ કરિી ર્ઇએ.

•  ફીલ્ડ કોરમાં અિશરે્ ચયુંબકત્િ હોવયું આિશ્યક  છે.

•  કે્ત્નો અિરોધ કે્ત્ના નનણશાયક પ્રમતકાર મૂલ્યની નીચે હોિો જોઈએ.

•  જનરેટર નનધશાફરત  ઝડપે   ચાલવયુ જોઈએ.

•   પફરભ્રમણની  ફદશા  અને  કે્ત્પ્રિાહની   ફદશા  િચ્ે યોગ્ય સંબંધ 
હોિો જોઈએ. તે  નીચે  જણાવ્યા મયુજબ સમર્િી શકાય છે.

પ્રેફરત િોલે્જની ધ્યુિીયતા એિી ફદશામાં હોિી જોઇએ કે  જથેી અિશરે્ 
ચયુંબકત્િને મદદ કરિા માટે ફફલ્ડ કરન્ટ પેદા કરી શકાય.

પ્રેફરત ઇએમએફની ધ્યુિીયતા  પફરભ્રમણની  ફદશા પર આધાર રાખે છે  
અને ક્ેત્ના ધ્યુિોની ધ્યુિીયતા ક્ેત્  પ્રિાહની ફદશા  પર  આધાર રાખે છે  .

ઉપરો્તત વથિમતને પફરપૂણ્સ  કયશા બાદ પણ  , ર્ સ્િ-ઉત્ેજજત ડીસી શન્ટ 
જનરેટર િોલે્જનયું નનમશાણ કરિામાં નનષ્ફળ ર્ય, તો કો્ટટક 1માં દશશાવ્યા  
મયુજબના અન્ય કારણો  પણ હોઈ શકે  છે.  

Sl.No. કારણો કારણો ઉપાયો

1

ખતેરમાં વિરામ અથિા ઉદઘાટન  અથિા 
આમમેચર સર્કટ.

ખતેરમાં અથિા આમમેચર વિન્ન્ડગ/સર્કટમાં 
જોડાણ તોડો અથિા  છૂટો   કરો.
ફફલ્ડ સર્કટમાં ઊંચો પ્રમતરોધ  ક્ેત્ ફક્હટકલ 
રેક્ઝસ્ન્સ િેલ્યુની બહાર હોય  છે.

ખયુલ્લી સર્કટને સ્થિત કરો  અને તેને સયુધારો. 

 ફફલ્ડ રેગ્્યયુલેટરના પ્રમતરોધને ઓછો કરો.

2

 ઢીલા બ્રશના જોડાણો અથિા સંપકગો. અયોગ્ય બ્રશ સંપક્સ /ઢીલા બ્રશ જોડાણો. બ્ર્ટ્ાક્શસને િધયુ પડતા ઘસારા માટે ચકાસો અને 
જરૂર જણાય તો તેને બદલી નાંખો. કમ્્યયુટેટરને 
વપટિટગ માટે ચકાસો. જરૂર જણાય તો 
કમ્્યયુટેટરને બંધ કરી દો. જ્ારે  બ્રશનો નબળો  
સંપક્સ  મળી આિે ત્ારે  હંમશેા કમ્્યયુટેટરને 
સાફ  કરો. બ્ર્ટ્ાશના ટેન્શનને ચકાસો અને જરૂર 
જણાય તો તેને ફરીથી ગોઠિો.

3
એક ગંદો અથિા ગંભીર રીતે વપટેડ 
કમ્્યયુટેટર.

  ઓિરલોડને કારણે તીવ્ર સ્પાર્કકગ.  આ ફકસ્સામાં,  ઉપર   જણાિેલી પ્રફક્યાને 
અનયુસરો. 

4
  આમમેચર અથિા ફીલ્ડમાં શોટ્સ  સર્કટ ઓિરલોડ અથિા િધયુ પડતયું ગરમ કરવયું. પ્રમતરોધક તપાસ કરો, ખાતરી કરો, દોર્ને 

શોધી કાઢો અને દૂર કરો  .

કોષ્ટક 1

ડીસી િન્ટ જનરેટરમધાં    વોલે્જનું નનમશાણ કરવાનીપદ્ધતતઃ આકૃમત 
1  ડીસી શન્ટ  જનરેટરમાં  િોલે્જના નનમશાણ માટેની સર્કટ ડાયાગ્ામ 
દશશાિે  છે. શરૂઆતમાં જ્ારે જનરેટરને તેની રેટેડ સ્પીડે ચલાિિા માટે 
બનાિિામાં આિે છે ત્ારે િોલ્મીટરમાં   4થી 10 િોલ્ના િોલે્જની  
થોડી  માત્ા િાંચિામાં આિે છે. તે  અિશરે્ ચયુંબકત્િને કારણે છે. આમમેચર  
ટર્મનલ્સની આરપાર ફફલ્ડ કોઇલ ર્ડાયેલી હોિાથી આ િોલે્જને કારણે 
ફફલ્ડ કોઇલમાંથી થોડા  પ્રમાણમાં  વિદ્યુતપ્રિાહ પસાર થાય  છે.  જો 
ફફલ્ડ કોઇલમાં વિદ્યુતપ્રિાહનો પ્રિાહ યોગ્ય ફદશામાં હોય તો તે અિશરે્ 
ચયુંબકત્િને મજબતૂ બનાિે છે અને િધયુ િોલે્જ પેદા કરે છે.

જમે કે,  જનરેટેડ િોલે્જ  નજીિો િધશે.  િોલે્જમાં આ િધારો,   બદલામાં, 
િધતા જતા ફફલ્ડ કરન્ટને િધયુ મજબતૂ બનાિશે અને િધયુ િોલે્જ પેદા 
કરશે.  િોલે્જમાં આ િધારો,   બદલામાં, િધતા જતા ક્ેત્ પ્રિાહને િધયુ 
મજબતૂ  બનાિશે.  આ સંધચત ફક્યા જ્ાં સયુધી સતંૃલ્પ્ત ન  પહોંચે ત્ાં સયુધી 
િોલે્જનયું નનમશાણ કરશે  . સતંલૃ્પ્ત બાદ ફફલ્ડ કરન્ટમાં કોઇ પણ પ્રકારનો 
િધારો  થિાથી પ્રેફરત િોલે્જમાં િધારો  થશે નહીં. ર્કે,  િોલે્જના 
નનમશાણની સમગ્ પ્રફક્યામાં માત્ થોડી સેકંડનો સમય લાગે છે.
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અવિષે  ચુંબકત્વ પેદા કરવાનીપદ્ધતતઃ અિશરે્ ચયુંબકત્િ વિના  સ્િ-
ઉતે્જજત જનરેટર તેના િોલે્જનયું નનમશાણ નહીં કરે. જનરેટર નીચેનામાંથી 
કોઈ પણ એક  કારણને કારણે તેનયું બાકી રહેલયું ચયુંબકત્િ ગયુમાિી શકે છે. 

–  જનરેટરને  લાંબા સમય સયુધી નનબ્રિય રાખિામાં આિે છે.

– હેિી શોટ્સ  સર્કટ .

– હેિી ઓિરલોરિડગ.

–  જનરેટર ખૂબ   જ ગરમીને આધધન છે.

 જ્ારે જનરેટર તેનયું અિશરે્ ચયુંબકત્િ ગયુમાિે છે,  ત્ારે તેને નીચે  જણાવ્યા 
પ્રમાણે ફરીથી બનાિી શકાય  છે  .

ક્ષતે્રનું ફ્લશેિિગઃ અિશરે્ ચયુંબકત્િ પેદા કરિાની  એક  પદ્ધમતને  ‘ફફલ્ડ’નયું 
ફ્લેશિશગ  ‘ કહેિામાં આિે છે.   આકૃમત 2માં   દશશાવ્યા મયુજબ શન્ટ ફફલ્ડને 
બેટરી અથિા કોઈપણ ડીસી સ્તોત પર  થોડી  મમનનટો માટે જોડીને આ 
કરી શકાય  છે.

કે્ત્ને ચમકાિતી િખતે,  ચયુંબકીય કે્ત્ની  ધ્યુિીયતા, જ ેહિે રચાય છે, તે  
અિશરે્ ચયુંબકીય ક્ેત્ જિેી જ હોિી જોઈએ જ ેતેણે અગાઉ  ગયુમાિી દીધી 
હતી.

DC િન્ટ જનરેટરની ચુંબકી્યકરણની લાક્ષણણકતા: આકૃમત 3માં 
દશશાિેલ ચયુંબકીયકરણ લાક્ષ્ણકતા િળાંક ક્ેત્પ્રિાહ અને પ્રેફરત  િોલે્જ  
િચ્ેનો સંબંધ  દશશાિે છે. ઇએમએફ    સમીકરણના સંદભ્સમાં, જનરેટરમાં 
પ્રેફરત ઇએમએફ ધ્યુિ દીઠ પ્રિાહ અને જનરેટરની પ્રમત મમનનટની ક્ાંમતના 
સમપ્રમાણમાં હોય છે.  અચળ ઝડપે,  પેદા થયેલ ઇએમએફ (EMF) ફફલ્ડ 
ફ્લક્સના સીધા સમપ્રમાણમાં   બની ર્ય છે.  આપેલ   મશીનમાં, પ્રિાહ 
કે્ત્ પ્રિાહ  પર આધાર રાખે છે.  આલખે  (આકૃમત 3) આ લક્ણ દશશાિે છે.  
અિશરે્ ચયુંબકત્િને  કારણે બિબદયુ ‘a’ ની  નીચેનો િક્ ભાગ  શૂૂન્યથી શરૂ થતો  
નથી. ‘ab’  બિબદયુઓની િચ્ે  િળાંક લગભગ સીધી રેખામાં હોય છે, જ ેદશશાિે 
છે કે આ વિસ્તારનો િોલે્જ  કે્ત્ના વિદ્યુતપ્રિાહના સમપ્રમાણમાં હોય છે  .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.109 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.1.110 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ડીસી જનરેટર માટે

સાતત્ય  અને ઇન્્પ્યુલિેન પ્રતતરોિ માટે DC મિીનનું પરીક્ષણ કરો  (Test a DC machine for continuity 
and insulation resistance)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ઇલેક્ટ્રિકલ  મિીનના  ઇન્્પ્યુલિેન  અવરોિને માપવાની આવશ્્યકતા દિશાવે છે
•  પરીક્ષણો માટે  જરૂરી િરતો જણાવો
•   મિીનોમધાં ઇન્્પ્ુયલિેન   અવરોિના નીિા મૂલ્યના  કારણો જણાવો 
• ડીસી મિીનોના ઇન્્પ્ુયલિેન પ્રતતરોિને સુિારવાની પદ્ધતતની સ્થિતત  જણાવો. 

ઇન્્પ્યુલિેન પ્રતતરોિને માપવાની જરૂરર્યાતઃ ડીસી (DC) મશીનોની  
ર્ળિણીમાં સૌથી મહત્તિનયું પાસયું  ઇન્સ્્યયુલશેનની કાળજી લેિાનયું છે. ડીસી 
(DC) મશીન વિન્ન્ડગ્સનયું  પાિર ઇન્સ્્યયુલશેન નનયત િોલે્જ, તાપમાને  
સતંોર્કારક કામગીરી માટે  અને  પાિર અને મમકેનનકલ સ્રિેન્થ અને 
પફરમાણીય સ્થિરતાને ર્ળિી રાખિા માટે ફડઝાઇન કરિામાં આવ્્યયું 
છે.  સેિામાં રહેલા ડીસી મશીનોના ઇન્સ્્યયુલશેન પ્રમતરોધની સમયાંતરે 
ચકાસણી થિી ર્ઇએ,

ઇન્સ્્યયુલશેન  પ્રમતરોધને માપિા માટેનયું સામાન્ય ઉપકરણ  સીધયું જ 
ઇન્સ્્યયુલશેન ટેસ્ર અથિા મેગર છે. આ માપણી મશીનના    િોલે્જ 
રેટિટગને આધારે 500/1000 િોલ્ ડીસી  િોલે્જ  પર કરિામાં આિે  છે.

ઇન્્પ્ુયલિેન અવરોિનુંમાપઃ ઇન્સ્્યયુલશેન અિરોધ વિન્ન્ડગ અને ફે્મ 
(પૃથ્િી) િચ્ે  અને િળાંક િચ્ે માપિામાં  આિે છે.

 નીચા અને મધ્યમ િોલે્જ રેટેડ મશીનો માટે,  જ્ારે ઉચ્ િોલે્જ પરીક્ણ 
લાગયુ કરિામાં આિે છે, ત્ારે ઇન્સ્્યયુલશેન અિરોધ  બી.આઇ.એસ.ના 
જણાવ્યા મયુજબ એક મેઘોહમ કરતા ઓછો હોિો જોઇએ નહીં.  9320 - 
1979. ઇન્સ્્યયુલશેન   પ્રમતરોધને આશરે 500 િોલે્જના ડીસી િોલે્જથી 
માપિામાં આિે  છે, જ ે સૂચકનયું િાંચન વ્યિહાફરક રીતે  બની શકે તે માટે  
પયશાપ્ત સમય માટે લાગયુ કરિામાં આિે  છે. સ્થિર, આિા  િોલે્જને સ્િતંત્   
સ્તોતમાંથી લિેામાં  આિે છે અથિા માપન  ઉપકરણમાં પેદા થાય છે.

ઇન્્પ્યુલિેન  રેશઝસ્ટન્સનું લઘતુમ મૂલ્ય મેળવવા માટે જ્ારે  
થિળ પર જ વવન્ન્ડગ્સ સકૂવવાની જરૂર પડે  છે, ત્યારે એવી 
ભલામણ કરવામધાં આવે છે કે  આઇએસ:900-1965મધાં 
દિશાવ્્યા મુજબ સકૂવવાની પ્રરરિ્યાનું પાલન કરવામધાં આવે.

નીિા મૂલ્યના ઇન્્પ્યુલિેન પ્રતતરોિનાકારણોઃ ડીસી મશીનમાં 
ઇન્સ્્યયુલશેન પ્રમતરોધનયું નીચયું મૂલ્ય  પૂણ્સ ભારની વથિમત અથિા ઓિરલોરિડગ  
સાથે નનયમમત  રીતે કામ કરિાને  કારણે વિન્ન્ડગમાં વિકસાિાયેલી િધયુ 
પડતી ગરમીને કારણે થાય છે.  અમયુક સમયે અથિા િારંિાર ભારથી શરૂ 
થાય છે. આ ઉપરાંત, ઊંચા િાતાિરણનયું તાપમાન પણ   નીચા ઇન્સ્્યયુલશેન 
અિરોધનયું કારણ છે.

ઇન્્પ્યુલિેન પ્રતતરોિને સુિારવાની પદ્ધતતઃ ડીસી મશીનમાં વપ્રિેજન્ટિ 
મેઇને્ટનન્સ ઓબ્ઝિમેશન  દરમમયાન નબળા ઇન્સ્્યયુલશેન પ્રમતરોધને 
ઓળખી કાઢ્ા બાદ તેને સયુરક્ક્ત  મૂલ્યમાં પયુનઃથિાવપત કરિા માટે 
ઇન્સ્્યયુલશેન પ્રમતરોધમાં  સયુધારો કરિો જરૂરી છે.

 મશીનરીમાંથી  ધૂળ અને ગંદકી  સાફ કયશા પછી નીચેની કોઈપણ પદ્ધમત  
દ્ારા ઇન્સ્્યયુલશેન  પ્રમતરોધમાં સયુધારો કરી શકાય   છે.

• મશીનો  દ્ારા ગરમ હિા ફંૂકીને. 

• મશીનને કાબ્સન ફફલામેન્ટ અથિા તેજસ્િી દીિાઓથી ગરમ કરીને.

• મશીનના વિન્ન્ડગને કાઢીને અને િાર્નશ કરીને.

મતધથ સમય હિામાન સ્થિમત ફરજ ચક્  ટર્મનલો િચ્ેની 
ચકાસણી

ઇન્સ્્યયુલશેન 
પ્રમતરોધ

હટપ્પણીઓ

કોષ્ટક 1
ઇન્્પ્યુલિેન પ્રતતરોિ િકાસણી

પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.1.111 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ડીસી જનરેટર માટે

ડીસી મોટરની સ્ટાટ્સ , રન અને રરવસ્સ રદિા  (Start, run and reverse direction of DC motor)
આ એક્ષર સાઈઝ  માટે Ex.No નો સંદભ્સ લો. 2.2.116 - 119
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.1.112 & 113 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ડીસી જનરેટર માટે

ડીસી જનરેટરની લાક્ષણણકતાઓ  (Characteristics of DC generator)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ડીસી શ્ેણી જનરેટરની લાક્ષણણકતાઓ  સમજાવો
•  ડીસી િન્ટ જનરેટરની લાક્ષણણકતાઓ  સમજાવો
•  ડીસી કમ્પાઉન્ડ જનરેટરની લાક્ષણણકતાઓ  સમજાવો
•   ડીસી િન્ટ જનરેટસ્સની  સમધાંતરની કામગીરી સમજાવો
•  આમમેિરની પ્રતતરરિ્યા અને ઉપા્યોની અસર  સમજાવો
•  ડીસી જનરેટસ્સના નકુસાન અને કા્ય્સક્ષમતા સમજાવો
•  ડીસી જનરેટરની નન્યતમતતા અને જાળવણી સમજાવો.

શ્ેણી  જનરેટરની લાક્ષણણકતાઓ:

આ પ્રકારના  જનરેટસ્સમાં  ફફલ્ડ વિન્ન્ડગ્સ, આમમેચર વિન્ન્ડગ્સ અને બાહ્ 
લોડ સર્કટ આ તમામ આકૃમત 1માં દશશાવ્યા મયુજબ શે્ણીમાં જોડાયેલા હોય 
છે.

શ્ેણી ઘા ડીસી  જનરેટરની આતંફરક લાક્ષ્ણકતા 

આતંફરક લાક્ષ્ણકતા િળાંક આમમેચરમાં પેદા થતા  િોલે્જ અને લોડ 
પ્રિાહ  િચ્ેનો સંબંધ આપે છે.  નો   લોડ િોલે્જમાંથી આમમેચર  પ્રફક્યાની 
ફડમેગ્ેટાઇશિઝગ અસરને કારણે  ડરિ ોપને બાદ કરીને આ  િળાંક મેળિિામાં 
આિે  છે.  તેથી,  િાસ્તવિક જનરેટેડ િોલે્જ (ઇજી) નો લોડ િોલે્જ (ઇ૦) 
કરતા  ઓછો હશે. તેથી જ િળાંક ખયુલ્લા સર્કટ લાક્ષ્ણકતા િળાંકથી 
સહેજ નીચે આિી રહ્ો છે. અહીં ઓસી (OC) િળાંક નીચેની  આકૃમતમાં   
શ્ેણીના ઘા ડીસી જનરેટરની આતંફરક લાક્ષ્ણકતા  અથિા કયુલ 
લાક્ષ્ણકતા દશશાિે છે. (આકૃમત 1)

તેથી, આ જ પ્રિાહ આમમેચર પિન, ફફલ્ડ વિન્ન્ડગ અને  ભારમાંથી પસાર 
થાય છે. ચાલો, I = la = lsc = lઅહીં, Ia = આમમેચર કરન્ટ lsc = શ્ેણી ક્ેત્ 
પ્રિાહ lL L = લોડ કરન્ટ  સામાન્ય રીતે શે્ણીના  ત્ણ સૌથી મહત્તિના ચરાક-
ટેફરસ્સ્ક્સ શ્ેણીના ઘાિાળા DC જનરેટરના હોય છે જ ેદશશાિે છે કે  શ્ેણી 
ક્ેત્ પ્રિાહ અથિા ઉત્ેજના પ્રિાહ, પેદા થતા િોલે્જ, ટર્મનલ િોલે્જ અને 
લોડ કરન્ટ જિેા વિવિધ જથ્થાઓ િચ્ેનો સંબંધ.

શ્ેણી ઘા ડીસી  જનરેટરની ચુંબકી્ય અથવા ખુલ્લી સર્કટની 
લાક્ષણણકતા

જ ેિળાંક લોડ િોલે્જ વિનાનો અને ક્ેત્ ઉત્ેજના પ્રિાહ િચ્ેનો સંબંધ 
દશશાિે છે તેને ચયુંબકીય અથિા ખયુલ્લી પફરપથની લાક્ષ્ણકતા િળાંક કહે 
છે. લોડ નહીં હોય તે રીતે લોડ ટર્મનલ્સ ઓપન સર્કટેડ હોય છે,    ફફલ્ડમાં 
ફફલ્ડ  કરન્ટ  નહીં હોય  કારણ કે, આમમેચર, ફફલ્ડ અને લોડ શે્ણી સાથે 
જોડાયેલા હોય છે અને આ ત્ણેય સર્કટનો ્તલોઝ લૂપ બનાિે છે  . તેથી, 

આ િળાંક ફફલ્ડ વિન્ન્ડગને અલગ કરીને  અને બાહ્ સ્ોત  દ્ારા ડીસી 
જનરેટરને ઉતે્જજત  કરીને વ્યિહાફરક રીતે મેળિી શકાય  છે.

અટિહયા નીચે આપેલી આકૃમતમાં AB િળાંક શે્ણીના ઘાિાળા DC 
જનરેટરની ચયુંબકીય લાક્ષ્ણકતા દશશાિે છે.    ધ્યુિોની  સતંૃલ્પ્ત સયુધી 
િળાંકની રૈક્ખકતા ચાલયુ  રહેશે. તે પછી     ફીલ્ડ  કરન્ટમાં િધારો કરિા માટે 
ડીસી  જનરેટરના ટર્મનલ  િોલે્જમાં  િધયુ નોંધપાત્ ફેરફાર થશે નહીં  . 
અિશરે્ ચયુંબકત્િને કારણે આમમેચરમાં નાનો પ્રારંભભક િોલે્જ હોય છે, જનેા 
કારણે િળાંક બિબદયુ A થી શરૂ થાય છે જ ેમૂળ O થી સહેજ ઉપર હોય છે  .

શ્ેણી ઘા ડીસી  જનરેટરની આતંરરક લાક્ષણણકતા 

આતંફરક લાક્ષ્ણકતા િળાંક આમમેચરમાં પેદા થતા  િોલે્જ અને લોડ 
પ્રિાહ  િચ્ેનો સંબંધ આપે છે.  નો   લોડ િોલે્જમાંથી આમમેચર  પ્રફક્યાની 
ફડમેગ્ેટાઇશિઝગ અસરને કારણે  ડરિ ોપને બાદ કરીને આ  િળાંક મેળિિામાં 
આિે  છે.  તેથી,  િાસ્તવિક જનરેટેડ િોલે્જ (ઇજી) નો લોડ િોલે્જ (ઇ૦) 
કરતા  ઓછો હશે. તેથી જ િળાંક ખયુલ્લા સર્કટ લાક્ષ્ણકતા િળાંકથી 
સહેજ નીચે આિી રહ્ો છે. અહીં ઓસી (OC) િળાંક નીચેની  આકૃમતમાં   
શ્ેણીના ઘા ડીસી જનરેટરની આતંફરક લાક્ષ્ણકતા  અથિા કયુલ 
લાક્ષ્ણકતા દશશાિે છે. (આકૃમત ૨)

શ્ેણી ઘા DC  જનરેટરની બાહ્ય લાક્ષણણકતા 

બાહ્ લાક્ષ્ણક િળાંક લોડ કરન્ટ (l L) સાથે ટર્મનલ િોલે્જ (V)ની 
વિવિધતા દશશાિે છે.   આ પ્રકારના  જનરેટરનો ટર્મનલ  િોલે્જ  આમમેચર 
પ્રમતરોધ (Ra) અને શ્ેણી ક્ેત્ અિરોધ (Rse)ને  કારણે ઓહમમક ડરિ ોપને 
બાદ કરીને મેળિિામાં  આિે છે.  જનરેટેડ િોલે્જ (ઇજી). ટર્મનલ િોલે્જ 
V = Eg - l (Ra + Rse)  બાહ્ લાક્ષ્ણક િળાંક આતંફરક લાક્ષ્ણકતા 
િળાંકની નીચે  આિેલો હોય છે કારણ કે ટર્મનલ િોલે્જનયું મૂલ્ય  જનરેટેડ 
િોલે્જ  કરતા  ઓછયુ ં  હોય  છે. અહીં આકૃમત 2 ઓડી (OD) માં િળાંક 
શ્ેણીના ઘાિાળા ડીસી જનરેટરની બાહ્ લાક્ષ્ણકતા દશશાિે  છે.
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િન્ટ જનરેટરની  બાહ્ય/લોડ લાક્ષણણકતાઃ ચોક્કસ હેતયુ માટે  જનરેટરની 
યોગ્યતા  નક્કી કરિા માટે બાહ્/લોડ લાક્ષ્ણકતા મહત્તિપૂણ્સ છે . જ્ારે 
ડીસી શન્ટ જનરેટર લોડ કરિામાં આિે છે, ત્ારે એવયું જોિા મળે છે કે લોડ 
કરન્ટમાં િધારા   સાથે ટર્મનલ િોલે્જ ઘટે છે.   શન્ટ જનરેટરમાં, ક્ેત્ 
પ્રિાહ અચળ હોિાનયું જણાય છે,  અને તેથી, ‘િી’ પણ અચળ રહેિો જોઇએ 
અને  ભારથી સ્િતંત્  હોિો જોઇએ  . પરંતયુ,  વ્યિહાફરક રીતે  એવયું નથી.  
ટર્મનલ િોલે્જમાં ઘટાડો થિાના બે મયુખ્ય કારણો   છે.  તે આ પ્રમાણે છે.

• આમમેચર પ્રમતરોધ ડરિ ોપ (સીધયું)

• આમમેચર ફરએક્શન ડરિ ોપ (આડકતરી રીતે).

ઉપરો્તત બે  કારણોને લીધે   ટર્મનલ િોલે્જમાં ઘટાડો  થાય છે. આના 
બદલામાં કે્ત્ના પ્રિાહને પણ અસર કરે છે.  ઘટેલો ફીલ્ડ કરન્ટ ફફલ્ડ 
ફ્લક્સને ઘટાડે છે  જ ેપ્રેફરત ઇએમએફને િધયુ ઘટાડે છે.

આમમેિર રેશઝસ્ટન્સ ડરિ ોપ: ફોમ્્યયુ્સલા મયુજબ

ટર્મનલ િોલે્જ = પ્રેફરત emf – આમમેચર િોલે્જ ડરિ ોપ

V = E – IaRa

જ્ાં Ia એ આમમેચર કરંટ છે

અને Ra એ આમમેચર સર્કટ પ્રમતકાર છે

જમે કે, જ્ારે  લોડ કરન્ટ િધે  છે ત્ારે   આમમેચર સર્કટમાં િધયુ િોલે્જ ડરિ ોપ 
થાય છે. આથી, લોડની  વથિમતમાં ટર્મનલ  િોલે્જ ‘િી’માં ઘટાડો થાય છે.

આમમેિર રરએક્શન ડરિ ોપઃ  આમમેચર    પ્રફક્યાનીફડમેગે્ટાઇશિઝગ અસરને 
કારણે મયુખ્ય પોલ  ફ્લક્સ નબળો પડે છે અને પ્રેફરત ઇએમએફ (ઇ) તેના 
કદમાં ઘટાડો થાય છે.

બાહ્ લાક્ષ્ણકતા ટર્મનલ િોલે્જ અને લોડ પ્રિાહ િચે્નો સંબંધ આપે  
છે. આકૃમત 3માં  આ લાક્ષ્ણકતા નક્કી કરિા માટે  પફરપથની  આકૃમત 
આપિામાં આિી છે. જનરેટર સૌ પ્રથમ તેના રેટેડ િોલે્જ સયુધી  બનાિિામાં 
આિે છે.  પછી તે  સંપૂણ્સ ભાર  સયુધી યોગ્ય પગલાંમાં લોડ કરિામાં આિે 
છે.  દરેક સે્પ માટે ટર્મનલ િોલે્જ અને  તેને અનયુરૂપ લોડ કરન્ટની નોંધ 
લેિામાં આિે છે. 

આ પ્રયોગમાં ક્ેત્નો પ્રિાહ સતત રાખિાનો હોય છે. આ એ હકીકતને કારણે 
છે કે જ્ારે લોડ પર ટર્મનલ સંભવિત ઘટાડો થાય છે, ત્ારે આમ્સચરની 
આજયુબાજયુથી જોડાયેલ ફીલ્ડમાંકરન્ટ માં  ઘટાડો થશે. આ અસર, જો મંજૂરી 
આપિામાં આિે, તો ફીલ્ડ ફ્લક્સ ઘટાડશે, ત્ાંથી, પ્રેફરત િોલે્જ ઘટશે. 
આ અસર સંધચત રીતે ટર્મનલ િોલે્જને િધયુ ઘટાડે છે. ટર્મનલ િોલે્જ VT 
અને લોડ કરંટ IL ના મેળિેલ મૂલ્યોમાંથી, ‘Y’ અક્ પર VT અને X અક્ પર 
IL રાખીને, બાહ્ લાક્ષ્ણકતા િળાંક ફફગ 4 માં બતાવ્યા પ્રમાણે રચાયેલ 
છે. િળાંક પરથી તે જોિામાં આિશે કે નો-લોડ િોલે્જ OA મહત્મ છે, 
અને જ્ારે લોડ કરિામાં આિે ત્ારે તે OB પર પડે છે, તે દશશાિિા માટે કે 
જનરેટરની નેમ-પ્લેટમાં નોંધ્યા મયુજબ સંપૂણ્સ લોડ કરન્ટ  મૂલ્ય બરાબર છે.

નો લોડથી ફયુલ લોડ સયુધી િોલે્જનયું પતન, જ ેઆમમેચર પ્રમતફક્યાને કારણે છે 
અને આમમેચર િોલે્જ ડરિ ોપ પ્રશંસનીય નથી. સામાન્ય રીતે જનરેટસ્સ સંપૂણ્સ 
લોડ િત્સમાન IL પહોંચાડિા માટે રચાયેલ છે, અને િોલે્જનો ઘટાડો નો-
લોડ િોલે્જના 5 થી 8 ટકા જટેલો હશે જનેે નજીિી ગણી શકાય. જો લોડ 
પ્રમતકાર ઘટાડીને લોડ પ્રિાહ િધયુ િધે છે, તો આકૃમત 5 માં બતાવ્યા પ્રમાણે 
િળાંક બિબદયુ `C’ સયુધી પહોંચે છે. આ બિબદયુએ, ટર્મનલ િોલે્જ OC પર પડે 
છે જ ેનો-લોડ ટર્મનલ િોલે્જની સરખામણીમાં નોંધપાત્ ઘટાડો થશે. આ 
બિબદયુએ `C’, લોડ કરન્ટ  મહત્મ (ઓકે) હોિા છતાં, ટર્મનલ િોલે્જ નો-
લોડ િોલે્જ કરતાં ઘણયું ઓછયુ ં  હશે.

જો કે, જ્ારે લોડ રેક્ઝસ્ન્સ િધયુ ઘટે છે ત્ારે લોડ કરંટ ઘટીને OM થાય 
છે અને VT ઘટીને `OD’ થાય છે, તેનો અથ્સ એ છે કે લોડ કરંટ ઓકે કરતા 
િધી શકતો નથી અને બિબદયુ `C’ ને બ્રકેડાઉન પોઈન્ટ કહેિામાં આિે છે. તે 
મહત્મ શક્ય કરન્ટ છે જ ેજનરેટર સપ્લાય કરી શકે છે. આ બિબદયુ `C’ થી 
આગળ, લોડ પ્રમતકારમાં ઘટાડા સાથે િળાંક ઝડપથી ઘટે છે, જ ેદશશાિે 
છે કે લોડ પ્રિાહ પણ િધિાને બદલે ઘટી રહ્ો છે. બિબદયુએ `E’ જનરેટર 
િર્્યયુ્સઅલ રીતે શોટ્સ -સક્યુ્સટેડ છે, અને IaRa ડરિ ોપ અને આમમેચર પ્રમતફક્યાને 
કારણે પ્રેફરત તમામ િોલે્જ શૂૂન્યની નજીક ઘટી ર્ય છે. તેના બદલે, 
આપણે કહી શકીએ કે OE એ જનરેટરનયું શરે્ િોલે્જ છે. વ્યિહારીક રીતે 
તમામ જનરેટર િળાંકના ભાગ ‘AB’ પર જ કાય્સ કરે છે જ્ાં જનરેટરની 
કાય્સક્મતા મહત્મ હોય છે.

આતંરરક લાક્ષણણકતાઃ આતંફરક લાક્ષ્ણકતા શંટ જનરેટરમાં પ્રેફરત 
િોલે્જ અને આમમેચર પ્રિાહ િચ્ેનો સંબંધ આપે છે.

  Ia =  IL +  Ish         E = VT  +  IaRa

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.112 & 113 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ગંભીર પ્રતતરોિનોલોડઃ તેને લોડ પ્રમતરોધના લઘયુત્મ મૂલ્ય  તરીકે 
વ્યાખ્યાયયત કરાય છે, જનેી સાથે જનરેટરનયું નનમશાણ થાય છે િો લે્જ, 
અને, લોડ અિરોધના આ  મૂલ્યની બરાબર નીચે ડીસી શન્ટ જનરેટર લોડ 
સાથે શરૂ કરિામાં આિે ત્ારે તેના િોલે્જને બનાિિામાં નનષ્ફળ જશે. 
જ્ારે ડીસી શન્ટ જનરેટરને લોડ   સાથે  શરૂ કરિામાં આિે છે  ,  ત્ારે 
ટર્મનલ િોલે્જ   લગભગ 10િો.થી િધી શકતો નથી,  તેનયું કારણ એ છે કે 
લોડ અિરોધ એટલો નીચો  હોય છે, ર્ણે કે જનરેટર શોટ્સ -સર્કટ થયેલયું 
હોય. આકૃમત 6માં આતંફરક લાક્ષ્ણકતા એપીબી (APB) ની સ્પશ્સક રેખા 
‘ઓઝેડ’ દોરિામાં આિી છે. તેનો ઢાળ ભાર નનણશાયક પ્રમતકારનયું મૂલ્ય 
આપશે.  ડીસી શન્ટ જનરેટર   જ્ારે અિરોધના આ મૂલ્યથી નીચેના લોડ 
સાથે બબલ્ડઅપ કરિામાં આિે છે ત્ારે તે ઇએમએફનયું નનમશાણ કરતયું નથી,  
તેથી તેને લોડ ફક્હટકલ રેક્ઝસ્ન્સ કહેિામાં આિે છે.

ઓહ્મમાં જહટલ પ્રમતરોધ  લાિો  =

              બિબદયુ ‘P’ પર િોલે્જ                                  OP

      કરન્ટ ને  બિબદયુ ‘P’ (amps)  પર લાિો           OK

આમ   શન્ટ જનરેશન માટે બે નનણશાયક પ્રમતરોધકતા હોય છે, એક ફફલ્ડ 
સર્કટ માટે અને બીજો લોડ બાહ્ સર્કટ માટે.

ડીસી િન્ટ જનરેટરનોઉપ્યોગઃ ડીસી  શન્ટ જનરેટરના લોડની 
લાક્ષ્ણકતા  અનયુસાર,  િોલે્જમાં કોઈ લોડ  નહીંમાંથી  પૂણ્સ લોડમાં 
ઘટાડો  પ્રશંસનીય નથી,  જ ેસયુધી  તેના લોડ કર્ટ્  એનટીનયું રેટેડ મૂલ્ય. આથી, 
તેને કોન્સ્ન્ટ િોલે્જ જનરેટર કહી શકાય.  તેથી, તેનો ઉપયોગ સતત ભાર 
માટે થઈ શકે  છે  , જમે કે:

• સને્ટરિ ીફ્યુગલ પંપ

• પ્રકાશન ભાર

• ચાહકો

• બેટરી ચાર્જજગ અને ઇલેટ્રિ ોપ્લટેિટગ.

કમ્પાઉન્ડ જનરેટરઃ શન્ટ ફફલ્ડ અને એક જનરેટરની અંદર શે્ણીક્ેત્નયું 
સંયોજન  ઉતે્જનાના બે સ્તોત પૂરા પાડે છે અને આિા જનરેટરને કમ્પાઉન્ડ 
જનરેટર કહે છે.

લોન્ગ  િન્ટ કમ્પાઉન્ડજનરેટરઃ જ્ારે શન્ટ ફફલ્ડ આમમેચર અને  
શ્ેણીક્ેત્ના   શ્ેણી સંયોજનની  સમાંતરે ર્ડયું  હોય ત્ારે  જનરેટરને કહેિાય 
છે.  લાંબા શન્ટ કમ્પાઉન્ડ જનરેટર તરીકે જોડાયેલયું છે, જ ે આકૃમત 7માં 
દશશાવ્્યયું છે  .

િોટ્સ  િન્ટ કમ્પાઉન્ડ જનરેટરઃ જ્ારે શન્ટ ફફલ્ડ માત્ આમમેચરની સમાંતરે 

=

ર્ડિામાં આિે છે ત્ારે જનરેટર ટંૂકા શન્ટ કમ્પાઉન્ડ જનરેટર તરીકે 
જોડાયેલયું હોિાનયું કહેિાય છે   , જ ેઆકૃમત 8માં દશશાવ્્યયું છે.

કુ્મ્્ુયલેટટવ કમ્પાઉન્ડ જનરેટરઃ  શન્ટ ફફલ્ડ ઉતે્જનાનો પ્રિાહ સામાન્ય 
રીતે િત્ેઓછે અશંે સ્થિર હોય છે અને  ટર્મનલ િોલે્જમાં િધઘટ  થતાં 
તેની સહેજ અસર  થાય છે. શે્ણી ક્ેત્નો પ્રિાહ તદ્દન ચજલત છે કારણ કે 
તેના એમ્પીયર-ટન્સ્સ લોડ કરન્ટ પર આધાર રાખે છે. જ્ારે લોડ કરન્ટ  
શૂૂન્ય  હોય છે ત્ારે તે ઓછો ફ્લક્સ (લોંગ શન્ટ) અથિા ફ્લક્સ  (શોટ્સ  
શન્ટ) પેદા કરે છે  અને જ્ારે લોડ કરન્ટ િધારે  હોય છે, ત્ારે તે સારી 
માત્ામાં ફ્લક્સ પેદા કરે છે. તેણે કેટલો પ્રિાહ વિકસાિિો જોઈએ તેનો  
આધાર  િોલે્જ ડરિ ોપને કેટલી  હદે સરભર  કરિો પડે છે તેના પર રહેલો 
છે.   કમ્પાઉન્ડ મશીનમાં, શ્ેણી ક્ેત્ને ઇન્સ્્યયુલશેન્સ દ્ારા  યોગ્ય રીતે અલગ 
કરિાની સાથે  શન્ટ ફફલ્ડ  પર સીધયું જ ઘા કરિામાં આિે છે.

શ્ેણીના ફીલ્ડ કોઇલને  શન્ટ  ફફલ્ડને ‘આજસસ્’ અથિા ‘એઇડ’ સાથે  જોડી 
શકાય છે, જ ેઆકૃમત 9માં દશશાવ્યા મયુજબ છે. પછી આ મશીન એક સંધચત 
(ક્મમક ઉમેરાઓ દ્ારા િધતયું) સંયોજન જનરેટર હોિાનયું કહેિાય છે. શે્ણી 
ક્ેત્ના   એમ્પીયર િળાંક   સંયોજનની માત્ા  નક્કી કરે  છે.

વવભેદક રીતે સં્યોસિતજનરેટરઃ જો શ્ેણીક્ેત્  દ્ારા ઉત્પન્ન થતો પ્રિાહ 
આકૃમત 10માં દશશાવ્યા મયુજબ  શન્ટ ફફલ્ડ ફ્લક્સનો વિરોધ કરે તો તેને 
‘બરિકગ’ કહે છે અને મશીનને    વિભેદક  (ક્મમક બાદબાકી દ્ારા ઘટતયું) 
સંયોજન જનરેટર કહેિામાં આિે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.112 & 113 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ડીસી કમ્પાઉન્ડ જનરેટરની બાહ્ય લાક્ષણણકતાઓ 

કુ્મ્્યુલેટટવ કમ્પાઉન્ડ જનરેટરઃ આકૃમત 11માં  લાંબા શન્ટ ક્યુમ્્યયુલેહટિ 
કમ્પાઉન્ડ જનરેટર  માટે કનેક્શન ડાયાગ્ામ દશશાિિામાં આવ્યો  છે. આિા       
જોડાણમાં, શ્ેણી ક્ેત્  શન્ટ કે્ત્ને સહાય કરે  છે  અને કયુલ  પ્રિાહ બંને ના 
સરિાળાને બરાબર  હોય છે મમશ્ણો. જયુદા જયુદા લોડ   કરન્ટ IL અને  તેને 
અનયુરૂપ ટર્મનલ િોલે્જ VT માટે િાંચનનો સેટ લઈને આપણે  VT અને 
IL  િચ્ેનો સંબંધ  દશશાિતો ગ્ાફ દોરી શકીએ છીએ.  આ િળાંકને બાહ્ 
લાક્ષ્ણક િળાંક કહેિામાં આિે છે. (આકૃમત ૧૨)

વવભેદક સં્યોજન જનરેટરઃ જો શે્ણીના ફફલ્ડ ટર્મનલને  આકૃમત 13માં    
દશશાવ્યા મયુજબ અદલાબદલી કરિામાં આિે તો આકૃમત  14માં  દશશાવ્યા 
મયુજબનો િળાંક  હોઇ  શકે છે.

કમ્પાઉન્ડ જનરેટરનો ઉપ્યોગ: કો્ટટક 1 વિવિધ પ્રકારના કમ્પાઉન્ડ 
જનરેટસ્સ અને ઉદ્ોગમાં તેનો ઉપયોગ  દશશાિે  છે.

ઉદાહરણ તરીકેઃ લોન્ગ શન્ટ કમ્પાઉન્ડ જનરેટર 400 Vની ઝડપે  100  
Aનો લોડ કરન્ટ   આપે છે અને 0.1 ઓહ્મ,  0.03 ઓહ્મ અને  0.03 ઓહ્મના 
આમમેચર  , જસફરઝ ફફલ્ડ અને શન્ટ ફફલ્ડ રેક્ઝસ્ન્સ ધરાિે છે  .  અનયુક્મે 
200 ઓહમ. પેદા થયેલા િોલે્જ અને આમમેચર કરન્ટની ગણતરી કરો  .  
કોને્ટટ્ ડરિ ોપ માટે બ્રશ દીઠ ૧ િો.ને પરિાનગી આપો.

ઉકેલ

જનરેટર સર્કટ આકૃમત 15માં દશશાિી  છે.

Ish = 400/200 = 2 A

આમમેચર અને જસરીઝ વિન્ન્ડગ મારફતે પ્રિાહ સમાન  છે  . આથી Ia = Ise = 
100 + 2 = 102 A.

શ્ેણીના ફફલ્ડ વિન્ન્ડગમાં િોલે્જ ડરિ ોપ=IseRse =102 x 0.03 = ૩.૦૬ િી.

આમમેચર િોલે્જ ડરિ ોપ IaRa = 102 x 0.1 = 10.2 V. ધારો  કે ૨ બ્રશ,

બ્રશ = 2 x 1 = 2 V પર ડરિ ોપ કરો.

હિે, Eg = V + IaRa + શ્ેણી ડરિ ોપ + બ્રશ ડરિ ોપ

               = 400 + 10.2 +  3.06  + 2 = 415.26 V  

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.112 & 113 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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Sl.No.  કમ્પાઉન્ડ જનરેટરનો પ્રકાર વાપરેઓ

1

2

સંધચત સંયોજન જનરેટર
a. િધયુ-કમ્પાઉન્ડ થયેલ

b. સપાટ અથિા સ્તર સંયોજન

c. અન્ડર-કમ્પાઉન્ડેડ 

ફડફરસ્ન્શયલ કમ્પાઉન્ડ જનરેટર

જ્ાં રેલ્િે, સ્રિ ીટ  લાઇટ્ટ્સ િગેરેની જમે જનરેટરથી નોંધપાત્ અતંરે  
લોડ હોય ત્ાં િપરાય  છે.

જ્ાં લોડ નજીકમાં હોય ત્ાં ઉપયોગમાં લેિાય છે, જમે કે લાઇટિટગ 
લોડ અને  નાની ઇમારતો અથિા લેથ્સના પાિર લોડ કે જમેાં સતત 
િોલે્જની જરૂર પડે છે.

 ઇલેટ્રિ ોપ્લેટિટગ, લાઇટિટગ િગેરે માટે િપરાય  છે. 

આક્સ  િેલ્ડીંગ જનરેટસ્સ માટે િપરાય છે.

ડીસી જનરેટસ્સની સમધાંતર કામગીરી 

ડીસી જનરેટસ્સની સમાંતર કામગીરીઃ  ડીસી પાિર પ્લાન્ટમાં  સામાન્ય રીતે 
એક મોટા જનરેટરને બદલે સમાંતર રીતે જોડાયેલા નાના રેટિટગના કેટલાક 
જનરેટરમાંથી પાિર સપ્લાય કરિામાં આિે છે.

સમધાંતર રરિ્યાની જરૂરર્યાત 

1 સિેાનયું સાતત્ઃ જો પાિર પ્લાન્ટમાં  એક જ મોટા જનરેટરનો ઉપયોગ 
કરિામાં આિે તો તેના ભંગાણના ફકસ્સામાં આખો પ્લાન્ટ બંધ થઈ 
જશે.

 સમાંતર  રીતે કામ કરતા સખં્યાબંધ નાના એકમોમાંથી પયુરિઠો મેળિી 
શકાય  છે, ત્ારબાદ  એક એકમની નનષ્ફળતાના  ફકસ્સામાં,  અન્ય 
તંદયુરસ્ત એકમો  દ્ારા પયુરિઠાની સાતત્તા ર્ળિી શકાય છે.

2 કાય્સક્મતાઃ  જ્ારે પાિર પ્લાન્ટ પર લોડની માગ ઘટે છે, ત્ારે   
જનરેટસ્સ સૌથી િધયુ કાય્સક્મ રીતે  ચાલે છે, એક અથિા િધયુ  જનરેટસ્સને 
બંધ  કરી શકાય છે  અને બાકીના ્યયુનનટ્ટ્સને અસરકારક રીતે લોડ  કરી 
શકાય  છે.

3  ર્ળિણી અને સમારકામઃ ર્ જનરેટર સમાંતર રીતે સંચાજલત થાય 
તો તેની નનયમમત અથિા તાત્ાજલક કામગીરી થઈ  શકે છે અસરગ્સ્ત 
જનરેટરને અલગ કરીને કરિામાં આિે છે જ્ારે  અન્ય એકમો દ્ારા 
લોડ પૂરો પાડિામાં આિે છે.  આ સલામતી અને અથ્સવ્યિથિા  બંને 
તરફ દોરી ર્ય  છે.

4  છોડની ક્ષમતામધાં વિારોઃ જ્ારે િધારાની ક્મતાની જરૂર પડે, ત્ારે  
નિા એકમને છોડની ક્મતા  િધારિા માટે જૂના એકમો   સાથે સમાંતર 
કરી શકાય  છે.

કોષ્ટક ૧

ડીસી જનરેટસ્સને  સમધાંતર કરવા માટેની િરતો

1 આઉટપયુટ િોલે્જ સમાન જ હોિો જોઇએ

2 ધ્યુિીયતા  સમાન જ હોિી જોઈએ

િન્ટ જનરેટસ્સને સમધાંતરમધાં જોડવું  :  પાિર પ્લાન્ટમાં રહેલી જીનેરા-ટોસ્સ 
બસ-બાર મારફતે સમાંતર રીતે જોડિામાં આિે છે  . બસ-બાર ભારે ર્ડા 
તાંબાના બાર હોય છે  અને તે +ve અને -ve ટર્મનલ તરીકે કામ કરે છે. 
જનરેટરના પોક્ઝહટિ ટર્મનલ્સ બસ-બારની    +િી બાજયુ  અને નેગેહટિ 
ટર્મનલ્સ   બસ-બારની નેગહેટિ બાજયુ   સાથે જોડાયેલા  હોય છે.  આકૃમત. 
22 માં  શન્ટ જનરેટર 1 ને બસ-બાર સાથે જોડિામાં આિે છે અને લોડ  
સપ્લાય કરે છે. જ્ારે પાિર પ્લાન્ટ  પરનો  લોડ આ જનરેટરની ક્મતા 
કરતા િધી ર્ય છે, ત્ારે બીજયુ  ંશન્ટ જનરેટર 2 ને  પૂણ્સ કરિા માટે પ્રથમ  
સાથે સમાંતરમાં જોડિામાં   આિે છે  લોડની માંગમાં િધારો થયો છે.

ડીસી  જનરેટરની સમધાંતરની  કામગીરી

1  જનરેટર 2 ના પ્રાઇમ મૂિરને રેડ સ્પીડ સયુધી લાિિામાં આિે છે. હિે 
જનરેટર 2 ના ફીલ્ડ સર્કટમાં S4 સ્સ્િચ કરો બંધ છે.

2 પછીની સર્કટ   બ્રેકર સીબી2 બંધ થાય છે અને જનરેટર 2ની ઉતે્જના  
બસ-બાર િોલે્જની  સમકક્ િોલે્જ  પેદા ન કરે ત્ાં સયુધી તેને 
એડજસે્ કરિામાં આિે છે. તેને િોલ્મીટર V2 દ્ારા દશશાિિામાં આિે 
છે.

3 હિે જનરેટર ૨ જનરેટર ૧ સાથે સમાંતર થિા માટે તૈયાર છે. મયુખ્ય સ્િીચ 
S3 બંધ હોય છે, આમ જનરેટર 2ને જનરેટર 1ની સમાંતર મૂકિામાં આિે 
છે. નાંધ લશેો કે જનરેટર 2 કોઇ લોડ સપ્લાય કરતયું નથી કારણ કે તેનયું 
પેદા થયેલયું ઇએમએફ બસ-બાર િોલે્જ જટેલયું હોય છે.  જનરેટર બસ-
બાર પર  “તરતયું” (એટલે કે કોઈ ભાર પૂરો પાડતયું નથી) હોિાનયું કહેિાય 
છે  (આકૃમત 16).

4 ર્ જનરેટર  ૨ને કોઈ વિદ્યુતપ્રિાહ  આપિો હોય તો તેનો પેદા થયેલો 
િોલે્જ E બસ-બાર િોલે્જ કરતા િધયુ હોિો  ર્ઇએ.િી.  આ 
ફકસ્સામાં, તેના દ્ારા પૂરો પાડિામાં આિતો વિદ્યુતપ્રિાહ I = (E-V)/
Ra એ  આમમેચર પફરપથનો અિરોધ છે.  ફીલ્ડ કરન્ટ (અને તેથી પ્રેફરત 
ઇએમએફ ઇ)માં િધારો કરીને, જનરેટર 2 ને લોડની યોગ્ય  માત્ાનો 
પયુરિઠો પૂરો પાડિા માટે  બનાિી શકાય  છે.

5  ભારને  ફ્તત કે્ત્ની ઉત્ેજનાને સમાયોજજત કરીને એક શન્ટ જનરેટરથી 
બીર્માં થિાનાંતફરત  કરી શકાય છે. આમ, જો જનરેટર 1 ને  બંધ કરવયું  
હોય,  તો  આખો ભાર જનરેટર 2 પર ખસેડી શકાય  છે જો તમેાં જનરેટર 
1 થી શૂૂન્ય હોય  તો (આ  સૂચિિામાં આિશે  એમીટર દ્ારા A1) ખોલો

સીબી૧ અને ત્ારબાદ મયુખ્ય સ્િીચ એસ૧ ને ખોલો.

લોડ શેરિરગઃ ફફલ્ડ ઉતે્જનાને એડજસ્ કરીને જ  લોડને એક જનરેટરમાંથી  
બીર્ જનરેટરમાં ક્શફ્ટ કરી શકાય છે.  અસમાન   નો-લોડ િોલે્જ 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.112 & 113 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ધરાિતા  બે જનરેટસ્સની લોડ શેરિરગ.  ધારો કે E1, E2 =  બે જનરેટરના નો-
લોડ િોલે્જ  R1, R2 = તેમના આમમેચર પ્રમતરોધ

આમ    જનરેટરનયું િત્સમાન આઉટપયુટ  E1 અને E2ના મૂલ્યો  પર આધાર રાખે 
છે. આ મલૂ્યો  ફફલ્ડ રીઓસે્ટ્ટ્સ  દ્ારા બદલી શકાય છે. સામાન્ય ટર્મનલ 
િોલે્જ (અથિા બસ-બાર િોલે્જ)નો આધાર (i)   વ્યક્્તતગત પેઢીના 
ઇએમએફ (EMFS)  અને (ii)  પૂરા પાડિામાં આિેલા કયુલ લોડ કરન્ટ પર 
રહેલો છે.    તે સામાન્ય રીતે બસબાસ્સ િોલે્જને સતત રાખિા માટે ઇસ્ચ્ત 
છે.  સમાંતરમાં કાય્સરત જનરેટસ્સની ફીલ્ડ ઉતે્જનાને સમાયોજજત કરીને આ 
પ્રાપ્ત  કરી શકાય  છે.

આમમેિર પ્રતતરરિ્યા

જ્ારે આમમેચર િાહક ઓછા લોડ પ્રિાહનયું િહન કરે છે, ત્ારે આમમેચર 
િાહક દ્ારા સેટ કરિામાં આિેલ mmf મયુખ્ય ફફલ્ડ ફ્લક્સ સાથે એિી રીતે 
ફક્યાપ્રમતફક્યા કરે છે કે મયુખ્ય ફફલ્ડ ફ્લક્સનયું કે્ત્ વિકૃત થઈ ર્ય છે અને 
તેને ક્ોસ મેગ્ેટાઇશિઝગ અસર કહેિામાં આિે છે.

જો કે, જનરેટરની બ્રશની સ્થિમતને પફરભ્રમણની ફદશામાં નાના કોણ દ્ારા 
ખસેડીને અસરને રદ કરી શકાય છે. 

જ્ારે જનરેટરને િધયુ લોડ કરિામાં આિે છે, ત્ારે ધ્યુિની ટીપ્સ સતંૃપ્ત થાય 
છે જનેા પફરણામે મયુખ્ય ક્ેત્ના પ્રિાહને ફડમેગ્ેટાઇઝ કરિામાં આિે છે, 
જનેાથી પ્રેફરત ઇએમએફમાં ઘટાડો થાય છે. આ અસરને ફડમેગ્ેટાઇશિઝગ 
અસર કહેિામાં આિે છે, અને િધયુ સમર્િી શકાય છે

આકૃમત  17માં માત્ મયુખ્ય કે્ત્ પ્રિાહ દ્ારા પ્રિાહ વિતરણ દશશાિિામાં 
આવ્્યયું છે.   આમમેચર િાહકોમાં   કોઈ વિદ્યુતપ્રિાહ ન  હોિાથી પ્રિાહ 
એકસરખો હોય છે.  જીએનએ (ભૌમમમતક તટથિ અક્) અને એમએનએ 
(મેગ્ેહટક ન્ૂટરિલ એક્ક્સસ) એકબીર્ સાથે યોગાનયુયોગ છે  .

આકૃમત 18 માં  એકલા આમમેચર િાહકો દ્ારા ગોઠિિામાં   આિેલા પ્રિાહને 
દશશાિિામાં આવ્યો છે.  આકૃમતમાં  દશશાવ્યા મયુજબ  દક્ક્ણ    ધ્યુિની નીચે 
N.ધ્યુિ અને  બિબદયુ (•) ની નીચે કરન્ટ  ફદશાને િત્ા ધચહ્ન (+)  તરીકે ધચહહ્નત 
કરિામાં આિી  છે. આ આમમેચર ફફલ્ડ (mmf)ની મજબતૂાઈ  આમમેચર 
પ્રિાહ પર આધાર રાખે છે  , જ ે બદલામાં લોડ કરન્ટ  પર આધાર રાખે છે.

રિોસ-મેગે્ટાઇશિઝગ અસરઃ આકૃમત 19માં મયુખ્ય કે્ત્ની સં્યયુ્તત અસર અને 
આમમેચર એમએમએફ (mmf) દ્ારા પ્રિાહ વિતરણ દશશાિિામાં આવ્્યયું છે. 
પફરણામી  ક્ેત્ પાસે હોિાનયું ર્ણિા મળે  છે

પાછળના  ધ્યુિની ટીપ્સ પર  મજબતૂ થાય છે  અને અગ્ણી ધ્યુિની ટીપ્સ  
પર નબળા પડે છે. આ ક્ોસ-મેગ્ેટાઇશિઝગ અસરને કારણે  ચયુંબકીય  તટથિ 
અક્ (MNA) ભૌમમમતક તટથિ અક્ (GNA)માંથી પફરભ્રમણની ફદશામાં 
ખૂણા Q દ્ારા થિળાંતર થાય છે.

 મયુખ્ય ફફલ્ડ ફ્લક્સ (FF) અને  આમમેચર ફ્લક્સ (FA)ની  અસર આકૃમત 
19માં િેટ્ર દ્ારા  દશશાિિામાં આિી  છે.   મેગે્હટક ન્યુટરિલ અક્ (MNA) 
પફરણામી પ્રિાહ (F)  ના કાટકોણ પર  હોિો જોઈએ.

ઉપા્યઃ   રોકર આમ્સની મદદથી બ્રશને જીએનએથી એમએનએમાં 
ખસેડીનેક્ોસ-મેગ્ેટાઇઝેશનની અસરને તટથિ કરી શકાય છે. અલબત્   
થિળાંતરની માત્ા  આમમેચર પ્રિાહના કદ  પર આધાર રાખે છે. એટ  બ્રશની  
યોગ્ય વથિમત  , પ્રેફરત ઇએમએફ મહત્મ  હશે  અને બ્રશની બાજયુઓ પરનો 
તણખો ઓછામાં ઓછો હશે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.1.112 & 113 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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બ્રશની  યોગ્ય વથિમત  , પ્રેફરત ઇએમએફ મહત્મ  હશે  અને બ્રશની બાજયુઓ 
પરનો તણખો ઓછામાં ઓછો હશે.

વવન્ન્ડગને વળતર આપવું:  મોટા મશીનોમાં આમમેચર પ્રમતફક્યાને કારણે 
ફડમેગ્ેટાઇશિઝગ અસર, જ ેલોડની  િધઘટને  આધધન  હોય છે,  તેને આ 
વિન્ન્ડગ દ્ારા તટથિ કરી શકાય  છે.

આ િળાંક   આમમેચર િાહકોમાં   વિદ્યુતપ્રિાહની  વિરુદ્ધ ફદશામાં સમાન 
વિદ્યુતપ્રિાહનયું િહન  કરે છે. તેથી તેમના  દ્ારા  ગોઠિિામાં આિેલો પ્રિાહ 
પણ વિપરીત ફદશામાં હોય છે અને આમમેચર  પ્રિાહની સમાન તીવ્રતાનો 
હોય છે. તેથી તેઓ એકબીર્ને તટથિ કરે છે, અને તેથી, િધઘટ થતા ભાર  
પર પણ,  કોઈપણ ભાર પર ફડમેગ્ેટાઇશિઝગ  અસરને રદ કરિામાં  આિે છે.

કમ્્ુયટેિન

 જ્ારે ડીસી જનરેટર લોડ કરિામાં  આિે છે, ત્ારે  વિદ્યુતપ્રિાહ આમમેચર 
વિન્ન્ડગ, કમ્્યયુટેટર અને બ્રશમાંથી પસાર થાય છે અને બાહ્ સર્કટમાં ર્ય 
છે   . આ પ્રફક્યા દરમમયાન, જ્ારે પણ કોઈ બ્રશ  બે કમ્્યયુટેટર  સેગમેન્ટમાં 
ફેલાયેલયું હોય છે, ત્ારે તે કમ્્યયુટેટર સેગમેન્ટ્ટ્સ સાથે જોડાયેલા વિન્ન્ડગ 
તત્િ  શોટ્સ -સર્કટ થાય છે. િત્સમાન ફદશામાં થતા ફેરફારો, જ ે   વિન્ન્ડગ  
તત્િમાં, શોટ્સ  સર્કટના થોડા સમય પહેલા, દરમમયાન અને પછી થાય  છે 
તેને  કમ્્યયુટેશન કહેિામાં આિે છે.

જો  િત્સમાન ફદશામાં ફેરફાર ક્મમક હોય, તો પછી સરળ પફરિત્સન થાય 
છે. બીજી બાજયુ   , િળાંકિાળા  તત્િમાં   પ્રિાહમાં અચાનક ફેરફારને રફ 
કમ્્યયુટેશન  કહેિામાં આિે છે, જનેા પફરણામે બ્રશની બાજયુઓ પર ભારે 
સ્પાર્કકગ થાય છે. જો રફ કોમ્્યયુટેશનને ચાલયુ રાખિાની મંજૂરી આપિામાં 
આિે,  તો  તણખાઓ દ્ારા  ઉત્પન્ન થતી િધારાની  ગરમીને કારણે  બ્રશ  
અને કમ્્યયુટેટર આખરે બગડી ર્ય છે.

ઈન્ટરપોલ્સ  પૂરા પાડીને રફ કમ્્યટેુિન માટેના ઉપા્યો

બ્રશ પોક્ઝશનમાં સ્પાક્સ્સ ટાળિા માટે, નીચેની પદ્ધમતઓનો ઉપયોગ 
કરિામાં આિે છે જ ેરફ કમ્્યયુટેશનને સરળ કમ્્યયુટેશનમાં અસરકારક રીતે 
બદલી નાખે છે.

• અંજીર 20 માં બતાવ્યા પ્રમાણે, કોમ્્યયુટેટર સાથે કોઇલના અંમતમ જોડાણ 
િચ્ે પ્રમતકારક િાયરનો પફરચય થાય છે. આ િધેલો પ્રમતકાર કરન્ટ નયું 
તેની ફદશા સરળતાથી બદલિામાં મદદ કરે છે, સમય િધે છે અને સ્થિર 
રીતે પ્રેફરત ઇએમએફ ઘટાડે છે.

• હાઈ રેક્ઝસ્ન્ટ બ્રશનો ઉપયોગ થાય છે.  આથી  સંપક્સ  અિરોધની 
ભભન્નતા વિદ્યુતપ્રિાહને તેની ફદશા સરળતાથી બદલિા દે છે, જથેી સ્થિર 
રીતે પ્રેફરત ઇએમએફ (EMF) માં ઘટાડો થાય છે.

• અંજીર 21 માં બતાવ્યા પ્રમાણે મયુખ્ય ધ્યુિોની િચ્ે આતંર-ધ્યુિો તરીકે 
ઓળખાતા નાના ક્ેત્ના ધ્યુિો પૂરા પાડિામાં આવ્યા છે. આ આતંર-
ધ્યુિોની ધ્યુિીયતા જનરેટરના પફરભ્રમણની ફદશામાં આગળના ધ્યુિ 
જટેલી જ હોય   છે. આગળ, તેમનયું વિન્ન્ડગ આમ્સચર સાથે શ્ેણીમાં 
જોડાયેલયું છે જથેી તેઓ આમમેચર જિેો જ પ્રિાહ િહન કરે.

આ આતંર-ધ્યુિો સ્થિર રીતે પ્રેફરત  ઇએમએફ (EMf) ની  વિરુદ્ધ ફદશામાં 
ઇએમએફ (EMF) પેદા કરે છે  અને વિદ્યુતપ્રિાહના આધારે  તેનયું કદ હોય 
છે. આમ,  સ્થિર રીતે પ્રેફરત ઇએમએફની અસરને રદ કરિામાં આિે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.112 & 113 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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આ આતંર-ધ્યુિો  ર્ડી ગેજ િાયર ધરાિતા િળાંકની ઓછી સખં્યા સાથે ઘા 
કરિામાં આિે  છે. આકૃમત  22માં ડીસી (DC) કમ્પાઉન્ડ મશીનમાં  આતંર-
ધ્યુિના િળાંકનયું જોડાણ  દશશાિિામાં આવ્્યયું છે.

ડીસી મિીનોની કા્ય્સક્ષમતા  અને નકુસાન

 સીધા લોરિડગ કરતાં નયુકસાન નક્કી કરીને ફરતા મશીનની કાય્સક્મતા 
નક્કી કરિી અનયુકૂળ છે.  િધયુમાં   મોટા અને મધ્યમ કદના  મશીનો માટે 
િાસ્તવિક  ભારની વ્યિથિા કરિી  શક્ય નથી.     નયુકસાનને  ર્ણીને,  
મશીનની કાય્સક્મતા  આના દ્ારા  શોધી શકાય  છે

ફરતી મશીનોમાં ઊર્્સ રૂપાંતરણની પ્રફક્યામાં પ્રિાહ, પ્રિાહ અને પફરભ્રમણ 
સામેલ છે જ ેઅનયુક્મે કંડટ્ર, ફેરોમેગ્ેહટક સામગ્ી અને યાંવત્ક નયુકસાનનયું 
કારણ બને છે. ડીસી મશીનમાં થતા વિવિધ નયુકસાન નીચે સધૂચબદ્ધ છે (ફફગ 
23 ડીસી મશીનની ખોટ દશશાિે છે.

કુલ નકુસાનને  વ્્યાપકપણે બે પ્રકારમધાં વહેંિી િકા્ય છે

1 સતત નયુકસાન

2 ચલ નયુકસાન

આ નકુસાનને આ  રીતે વધુ વવભાસિત કરી િકા્ય છે

1 સતત નયુકસાન - 1) મયુખ્ય નયુકસાન અથિા આયન્સનયું નયુકસાન 

a  હહસે્રેજસસનયું નયુકસાન

b  એડી કરન્ટ નયું નયુકસાન

ii  ્યધાંવત્રક નકુસાન

a  વિન્ડેજનયું નયુકસાન

b  ઘર્્સણનયું નયુકસાન - બ્રશ ઘર્્સણનયું નયુકસાન અને બેરિરગનયું ઘર્્સણ 
નયુકસાન.

2  વેરર્ેયબલ લોસ - i) કોપર લોસ (I2R)

a આમમેચર કોપરનયું નયુકસાન

b કે્ત્ તાંબાનયું નયુકસાન

c બ્રશ સંપક્સ નયું નયુકસાન

ii  સ્ટરિે  લોડ નકુિાન

a એક કોપર  સ્રિેડ લોડ લોસ બી કોર 

b સ્રિે  લોડ લોસ

ડીસી જનરેટરની કા્ય્સક્ષમતા

ડીસી  જનરેટરમાં  પાિર ફ્લો

જ્ાં we એ સતત નયુકસાન છે

મહત્મ કાય્સક્મતા માટેની શરત

જનરેટર આઉટપયુટ = VI

જનરેટર ઇનપયુટ = આઉટપયુટ + ખોટ

                                      = VI+I2a Ra +We

                                      = VI+(I+Ish)2 Ra+We  ∴ Ia =(I+Ish)

તેમ છતાં, જો Ish લોડ કરન્ટની  તયુલનામાં નહહિત્ટ્ છે Ia=I (આશરે.)

જ્ારે ચલ  ખોટ = અચળ ખોટ હોય  ત્ારે  કાય્સક્મતા  મહત્મ હોય છે.

મહત્મ કાય્સક્મતાને અનયુરૂપ  લોડ કરન્ટ સંબંધ  દ્ારા આપિામાં આિે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.1.112 & 113 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.2.111 & 114 - 119 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ડીસી મોટર

ડીસી મોટર - સસદ્ધધાંત અને પ્રકારો (DC motor - principle and types)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ડીસી મોટરના  કા્ય્યકારી   સસદ્ધધાંતને સમજાવો
•   વવવવિ પ્રકારની ડીસી મોટસ્યને દિશાવે  છે.

પરરચ્ય : ડીસી મોટર એ એક મશીન છે જ ેડીસી વિદ્યુત ઊર્જાને યાાંવરિક 
ઊર્જામાં રૂપાંતરરત કરે છે. તે બાાંધકામમાં ડીસી જનરેટર જવેયું જ છે. તેથી, 
ડીસી મશીનનો ઉપયાોગ જનરેટર તરીકે અથિા મોટર તરીકે કરી શકાયા છે. 
આજ ેપણ, ડીસી મોટસજાની ઉત્તમ ટોકજા , સ્પીડ અને લોડ લાક્ષણણકતાઓને 
કારણે, ચોકસાઇ મશીનો, િાયાર ડ્ર ોઇંગ ઉદ્ોગ અને ટ્ર ેક્શનમાં િપરાતી 
90% મોટસજા આ પ્રકારની છે.

ડીસી મોટરનાસસદ્ધધાંતોઃ તે એ સસદ્ધાંત પર કામ કરે છે  કે જ્ારે પણ 
વિદ્યુતપ્રિાહનયું િહન કરતા િાહકને એકસમાન  ચયુંબાકીયા ક્ષેરિમાં  રાખિામાં 
આિે છે, ત્ારે  તેના પર બાળ સ્ાવપત થાયા છે.  િાહક      જથેી તેને ચયુંબાકીયા 
ક્ષેરિના કાટકોણોએ ખસેડી શકાયા. તેને   નીચે પ્રમાણે સમર્િી શકાયા. 
આકૃતત 1aમાં લોહચયુંબાક દ્ારા ઉત્પન્ન થતયું એકસરખયું ચયુંબાકીયા ક્ષેરિ 
દશશાિિામાં આવ્્યયું છે જ્ારે આકૃતત 1bમાં વિદ્યુતપ્રિાહનયું િહન કરતા 
િાહકની ફરતે ઉત્પન્ન થતયું ચયુંબાકીયા ક્ષેરિ દશશાિિામાં આવ્્યયું છે. આકૃતત 1a 
અને આકૃતત 1bની  અસરોને  એક આકૃતતમાં સંયાોસજત કરીને, આકૃતત 1c 
લોહચયુંબાકના પ્રિાહ અને કરન્ટ િાહકના પ્રિાહથી ઉત્પન્ન થતા  પરરણામી 
ક્ષેરિને દશશાિે છે.  આ બાે   ક્ષેરિોની   આતંરરરિયાાને કારણે   િાહકની ઉપરનો 
પ્રિાહ િધશે અને આકૃતત 1cમાં દશશાવ્યાા મયુજબા  િાહકની નીચેનો  પ્રિાહ  
ઘટશે.  િાહકની ઉપર િધેલો પ્રિાહ િરિ માગજા  લે છે  અને આ રીતે િાહકને 
નીચેની તરફ  ખસેડિા માટે  િાહક પર  બાળ ઉત્પન્ન કરે છે.

આકૃતત   2માં      દશશાવ્યાા મયુજબા જો  આકૃતત 1માં  આપેલા િાહકને તારના  લૂપ 
િડે બાદલિામાં આિે  તો  પરરણામી ક્ષેરિ િાહકની એક બાાજયુને ઉપરની તરફ 
અને બાીજી    બાાજયુને ઉપરની તરફ લઈ ર્યા છે. બાાજયુ  નીચેની તરફ આગળ 
િધો.  તે  કન્ડક્ટસજા પર  રવિસ્ટટિંગ ટોકજા  બાનાિે છે   , અને જો   તેઓ પરરભ્રમણ  
કરિા માટે સ્િતંરિ  હોયા તો તેઓ ફરે છે. પરંતયુ  પ્રેક્ક્ટકલ     મોટરમાં આિા 
સખં્ાબંાધ  િાહકો/ગૂંચળા હોયા છે. આકૃતત 3  મોટરનો ભાગ દશશાિે છે. 
જ્ારે તેના આમમેચર અને      ક્ષેરિને વિદ્યુતપ્રિાહ  પૂરો પાડિામાં  આિે છે 
ત્ારે  આમમેચર આકૃતત  3માં દશશાવ્યાા મયુજબા ઘરડયાાળના કાંટાની વિરુદ્ધ 
રદશામાં ફરતા  બાળનો  અનયુભિ કરે છે.

ફ્લેમિમગના ડાબાા હાથના નનયામ  દ્ારા  પરરભ્રમણ  અથિા હલનચલનની 
રદશા નક્ી કરી શકાયા  છે.  તદનયુસાર, ની રદશા આમમેચરના   પરરભ્રમણને  

આમમેચર     પ્રિાહની રદશા  અથિા ક્ષેરિની  ધ્યુિીયાતામાં ફેરફાર કરીને બાદલી 
શકાયા  છે.

ફ્લેમિમગનો  ડાબા હાથનો નન્યમઃ આ નનયામ  દ્ારા ચયુંબાકીયા ક્ષેરિમાં 
મૂકિામાં આિેલા  વિદ્યુતપ્રિાહનયું િહન કરતા િાહક પર ઉત્પન્ન થતા બાળની 
રદશા નક્ી કરી શકાયા  છે.      આકૃતત 4aમાં  દશશાવ્યાા મયુજબા  ડાબાા હાથના 
અંગૂઠા, તજ જાની અને મધ્યામ આંગળીને પરસ્પર જમણા ખૂણે એકબાીર્થી 
જમણા ખૂણે એિી રીતે પકડો કે   તજ જાની આંગળી  પ્રિાહની રદશામાં હોયા 
અને િચ્ેની આંગળી  આની રદશામાં હોયા.  િાહકમાં  વિદ્યુતપ્રિાહનો 
પ્રિાહ;  પછી  અંગૂઠો     િાહકની   ગતતની રદશા દશશાિે છે.      દા.ત.,  આકૃતત 
4bમાં દશશાવ્યાા પ્રમાણે કોઇલ િહન કરતા વિદ્યુતપ્રિાહનયું લૂપ  જ્ારે ઉત્તર 
અને દક્ક્ષણ ધ્યુિોની નીચે  મૂકિામાં આિે છે ત્ારે  તે ઘરડયાાળના કાંટાની 
વિરુદ્ધ રદશામાં ફરે છે. 

ડીસી મોટસ્યનાપ્રકારોઃ ડીસી મોટસજા  ડીસી (DC) મોટસજાના બાાંધકામમાં 
ડીસી (DC) મોટસજા ડીસી (DC) જનરેટસજા જિેી જ    હોિાથી તેને શે્ણી, શન્ટ 
અને કમ્પાઉન્ડ મોટસજા તરીકે પણ  િગગીકૃત કરિામાં આિે છે, જનેો આધાર  
આમમેચર અને સપ્લાયા સાથે રફલ્ડ વિન્ન્ડગના જોડાણ પર રહેલો છે.

 આકૃતત 5માં  દશશાવ્યાા મયુજબા જ્ારે  આમમેચર અને ક્ષેરિને શે્ણીમાં જોડિામાં 
આિે છે ત્ારે તેને  શ્ેણી મોટર કહે છે.

આકૃતત 6માં દશશાવ્યાા મયુજબા જ્ારે આમમેચર અને ક્ષેરિને પૂરિઠાની આરપાર 
સમાંતર જોડિામાં આિે છે ત્ારે તેને શન્ટ મોટર કહે છે .

 જ્ારે  મોટરને બાે ક્ષેરિ કોઇલ હોયા છે, એક  આમમેચર સાથે શ્ેણીમાં હોયા 
છે અને બાીજી આમમેચરની સમાંતર હોયા છે, જ ે  આકૃતત  7માં દશશાવ્યાા મયુજબા 
હોયા છે, ત્ારે તેને કમ્પાઉન્ડ મોટર કહે છે.
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લાગુ કરા્યેલા વોલે્જ, બેક ઇએમએફ, આમમેચર વોલે્જ ડરિ ોપ, ડીસી મોટરની ગતત અને પ્રવાહ વચે્નો સંબંિ  
- પરરભ્રમણની રદિા  બદલવાની  પદ્ધતત (The relation between applied voltage, back emf, 
armature voltage drop, speed and flux of DC motor - method of changing direction 
of rotation)
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  લાગુ કરા્યેલા વોલે્જ, બેક ઇએમએફ, આમમેચર વોલે્જ ડરિ ોપ- સ્પીડ - ફ્લક્સ વચ્ેનો સંબંિ  સમજાવો.
•   ડીસી મોટરના પરરભ્રમણની  રદિા બદલવાની  પદ્ધતતનું વણ્યન  કરો. 

બેક  ઇએમએફઃ ડીસી મોટરનયું આમમેચર ફરિાનયું શરૂ થતાં  આમમેચર 
કન્ડક્ટસજા રફલ્ડ પોલ્સ દ્ારા  પેદા થતા ચયુંબાકીયા પ્રિાહને કાપી નાખે  છે. આ 
રરિયાાને કારણે આ  કંડકટરોમાં  ઈએમએફનયું ઉત્પાદન થશે.   પ્રેરરત ઇએમએફ 
(EMF) આકૃતત 1માં દશશાવ્યાા મયુજબા આમમેચર િાહકમાં વિદ્યુતપ્રિાહના  
પ્રિાહને અિરોધે તિેી  રદશામાં  હોયા છે. તે સપ્લાયા િોલે્જનો વિરોધ 
કરતયું હોિાથી  તેને ‘બાેક ઇએમએફ’ કહેિામાં આિે છે  અને તેને  ઇબાી દ્ારા 
દશશાિિામાં આિે છે. તેનયું મૂલ્ય  જનરેટરમાં  જોિા મળતા મૂલ્ય જટેલયું જ છે.  
તે  આ રીતે લખી શકાયા  છે

                              

પ્રેરરત (પાછળ) ઇએમએફની રદશા ફ્લેમિમગના જમણા હાથના નનયામ  દ્ારા  
નક્ી કરી શકાયા  છે.

લાગુ પાડવામધાં  આવેલો  વોલે્જઃ મોટર ટર્મનલ્સ પર  લાદિામાં આિેલા 
િોલે્જને ‘િી’ િડે   દશશાિિામાં આિે છે.

આમમેચર વોલે્જ ડરિ ોપઃ આમમેચર િાહકો થોડો પ્રતતરોધ ધરાિતા હોિાથી 
જ્ારે પણ તેઓ વિદ્યુતપ્રિાહનયું િહન કરે છે ત્ારે  િોલે્જ ડ્ર ોપ થાયા છે. 
તેને આઇએઆરડ્ર ોપ  કહેિામાં આિે છે કારણ કે તે છે

આમમેચર કરન્ટ Ia અને આમમેચર રેક્િટિંન્સ R   aના ઉત્પાદનનાસમપ્રમાણમાં.     
ફોર્્યયુજાલામાં દશશાવ્યાા મયુજબા લાગયુ પાડિામાં આિેલા િોલે્જ અને બાેક 
ઇએમએફ સાથે તેનો   ચોક્સ સંબાંધ છે. 

V = Eb+IaRa.

િૈકલ્્પપક રીતે, IaRa = V – Eb.

આગળ  પાછળ અથિા કાઉન્ટર ઇએમએફ ઇબાી ધ્યુિ ‘Ø’ અને ગતત ‘N’  
દીઠ પ્રિાહ પર આધાર રાખે છે.  તેથી, લાગયુ પાડિામાં આિેલો િોલે્જ, બાેક 
ઇએમએફ, આમમેચર ડ્ર ોપ, ફ્લક્સ અને િડપ એકની સાથે સંબંાધધત  છે.

Eb  = V – IaRa

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.111 & 114 - 119 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



23

આપેલ મોટર માટે િેડપીએ અને 60 અચળ છે અને તે હોઈ શકે છે એક 
અક્ષર  K દ્ારા  દશશાિિામાં આિે  છે

જ્ાં 

તેથી N = K Eb/Ø

તે દશશાિે છે  કે   ડીસી (DC) મોટરની િડપ ઇ બાી (Eb) ના  સીધા સમપ્રમાણમાં 
હોયા છે અને ફ્લક્સ Ø ના  ઊલટા પ્રમાણમાં હોયા છે.

ડીસી મોટરના પરરભ્રમણની રદિાને ઉલટાવી: ડીસી મોટરના 
પરરભ્રમણની રદશા કાં તો આમમેચર કરંટની રદશા બાદલીને અથિા ફીલ્ડ 
કરંટની રદશા બાદલીને બાદલી શકાયા છે. ડીસી મોટરના પરરભ્રમણની રદશા 
સપ્લાયા કનેક્શન્સને બાદલીને બાદલી શકાતી નથી કારણ કે આ ક્ષેરિની 
રદશા તેમજ આમમેચર પ્રિાહમાં ફેરફાર કરે છે.

DC મોટર સ્ાટ્યસ્ય (DC motor starters)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ડીસી મોટર માટે  સ્ાટ્યરની  આવશ્્યકતા જણાવો
•  વવવવિ  પ્રકારના સ્ાટ્યસ્ય - 2-પોઇન્ટ, 3-પોઇન્ટ  અને 4-પોઇન્ટ સ્ાટ્યસ્યના બધાંિકામ અને કા્ય્યકારી સસદ્ધધાંત  દિશાવે છે.

િરૂઆતનીજરૂરર્યાતઃ  આમમેચર શરૂ કરતા પહેલા  લ્સ્ર હોયા છે,  તેથી 
પાછળનયું ઇએમએફ જ ે ગતતના સમપ્રમાણમાં હોયા છે  તે શૂન્ય હોયા છે.  
આમમેચર પ્રતતરોધ      ખૂબા જ નાનો હોિાથી જો રેટેડ િોલે્જ આમમેચરમાં 
લાગયુ કરિામાં  આિે તો  તે પૂણજા ભાર પ્રિાહ કરતાં અનેકગણો િધારે ખેંચે 
છે અને આમ આમ   આમમેચરને  નયુકસાન પહાંચાડે તિેી  પૂરેપૂરી શક્યતા રહે 
છે.  ભારે પ્રારંભભક પ્રિાહને કારણે. તેથી,  પ્રારંભભક પ્રિાહ   સલામત મૂલ્ય 
સયુધી મયાશારદત હોિો જોઈએ. આ  ૫  થી  ૧૦ સેકંડના   સમયાગાળા માટે શરૂ 
કરતી િખતે આમમેચર સાથે શે્ણીમાં અિરોધ દાખલ કરીને કરિામાં  આિે 
છે. જમે જમે  મોટરની િડપ િધે છે તેમ તેમ બાેક ઇએમએફ (EMF) બાને છે 
અને ત્ાર બાાદ પ્રારંભભક પ્રતતરોધને  ધીમે ધીમે કાપી શકાયા છે.  આકૃતત 
1માં આિી વ્યાિસ્ા  દશશાિિામાં આિી છે. ગતતમાન  આમજાને શરૂ  કરતી 
િખતે ‘S’ લ્સ્તતમાં રાખીને પ્રતતરોધ  R  નો આમમેચર પરરપથમાં સંપૂણજાપણે   
સમાિશે થાયા છે અને ત્ારબાાદ જ્ારે પ્રતતરોધ ‘R’ ને બાાકાત રાખિા માટે 
તેને ‘N’ સ્ાન તરફ ખસેડિામાં આિે છે    .   મોટરે  તેની ગતત  પકડી 
લીધી છે. પરંતયુ આિી વ્યાિસ્ા સંપૂણજા રીતે મેન્યુઅલ હશે અને તેના પર 
સતત દેખરેખ રાખિાની જરૂર છે. દાખલા તરીકે, ર્ મોટર ચાલયુ હોયા તો, 
અિરોધ ‘R’ ને બાાકાત રાખિામાં આિશે અને હલનચલન કરતા હાથની 
વસ્તત ‘N’ ની વસ્તતમાં હશે. જો પયુરિઠો નનષ્ફળ ર્યા,  તો  મોટર અટકી 
જશે, પરંતયુ  ફરતો હાથ હજી પણ ‘એન’ ની  લ્સ્તતમાં રહેશે. જ્ારે  પયુરિઠો 
પાછો ફરે છે,  કારણ  કે ‘R’   મારફતે આમમેચર  સર્કટમાં  કોઇ અિરોધનો 
સમાિશે થતો નથી,  ત્ારે આમમેચર ભારે વિદ્યુતપ્રિાહ ખેંચી શકે છે અને 
તેને નયુકસાન પહાંચી શકે છે. આવયું  ન થાયા તે માટે  મોટર  સર્કટમાં ટિંાટજાર 
નામના ઉપકરણનો ઉપયાોગ કરિામાં આિે છે.

સ્ાટ્યસ્યના પ્રકારોઃ ડીસી મોટસજા શરૂ કરિા માટે  ઉપયાોગમાં લિેાતા 
ટિંાટજાસજા સામાન્ય રીતે રિણ પ્રકારના હોયા છે.

• બેા-પોઈન્ટ શરૂઆત કરનાર

• રિણ-પોઈન્ટ શરૂઆત કરનાર

• ચાર-પોઈન્ટ શરૂઆત કરનાર

બે-પોઇન્ટ સ્ાટ્યરઃ આમાં નીચેના ઘટકોનો સમાિશે થાયા છે.

•   મોટર શરૂ કરિા માટે જરૂરી શ્ેણી અિરોધ.

•  સંપકકો (વપત્તળના ટિંડ્સ) અને સ્સ્િચિચગ આમજાને આમમેચર સર્કટમાં 
અિરોધનો સમાિશે અથિા બાાકાત રાખિા માટે જરૂરી છે.

• જ્ારે  પયુરિઠો નનષ્ફળ ર્યા છે ત્ારે  હેન્ડલને ‘ઓફ’ લ્સ્તતમાં  લાિિા 
માટે હેન્ડલ  પરની એક સ્પસ્પ્રગ.

• હેન્ડલને ‘ઓન’ વસ્તતમાં જકડી રાખિા માટેનયું ઇલેક્ટ્ર ોમેગ્ેટ.

બાે-પોઇન્ટ ટિંાટજારનો ડીસી  શ્ેણીની મોટર સાથે   િારંિાર ઉપયાોગ થાયા 
છે.   પ્રારંભભક અિરોધ, ઇલેક્ટ્ર ોમેગે્ટ આમમેચર અને   શે્ણીક્ષેરિ  આ તમામ 
આકૃતત 2માં  દશશાવ્યાા મયુજબા શ્ેણીમાં જોડાયાેલાં છે. 

 જ્ારે  હાથને પ્રથમ સંપકજા   બિબાદયુએ ખસેડિામાં આિે છે ત્ારે પરરપથ 
પૂણજા થાયા છે અને આમમેચર પરરભ્રમણ કરિાનયું શરૂ કરે છે.  આમમેચરની 
િડપ િધિાની સાથે આમજાને ધીમે ધીમે  જમણી બાાજયુના ઇલકે્ટ્ર ોમેગ્ેટ 
તરફ ખસેડિામાં આિે છે,  જથેી  ટિંાટજારનો પ્રતતરોધ ઘટે છે. જ્ારે હાથ 
ઇલેક્ટ્ર ોમેગ્ેટની  વિરુદ્ધમાં હોયા છે ત્ારે  સર્કટમાંથી સંપૂણજા ટિંાટજાર 
પ્રતતરોધ કપાઈ ર્યા છે.

થ્ી-પોઇન્ટ સ્ાટ્યરઃ આકૃતત  3માં ડીસી શન્ટ મોટર સાથે જોડાયાેલા રિણ 
(ટર્મનલ) પોઇન્ટ ટિંાટજારની આતંરરક આકૃતત  દશશાિિામાં આિી  છે. 
ડાયારેક્ટ કરન્ટ સપ્લાયા ટિંાટજાર સાથે જોડાયાેલો હોયા છે,  મોટર સર્કટ ડબાલ 
પોલ વસ્િચ અને યાોગ્યા ફ્યુિ  મારફતે  થાયા છે. ટિંાટજારમાં   ઓપરેટરના 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.2.111 & 114 - 119 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ઉપયાોગ  માટે  ઇન્સ્્યયુલેટેડ હેન્ડલ અથિા નોબા હોયા  છે.  ટિંાટજાર     હેન્ડલને 
‘ઓફ’ પોક્િશનથી ટિંાટજારના  પ્રથમ વપત્તળના સંપકજા  (૧)   પર ખસેડીને 
આમમેચરને પ્રારંભભક પ્રતતરોધ દ્ારા રેખાની આરપાર જોડિામાં આિે છે. 
નોંધ કરો કે  આમમેચર  કયુલ પ્રારંભભક અિરોધ  સાથે  શ્ેણીમાં હોયા છે.  શન્ટ 
ક્ષેરિ,  સાથે શ્ેણીમાં  હોલ્લ્ડગ કોઇલ, લાઇનની આરપાર  પણ  જોડાયાેલી 
હોયા છે. ઓપરેશનની આ પદ્ધતતમાં, આમમેચર  તરફના પ્રારંભભક પ્રિાહનો 
ધસારો અિરોધ દ્ારા મયાશારદત હોયા છે. તે જ સમયાે,  સારો પ્રારંભભક ટોકજા  
પ્રદાન કરિા માટે ફીલ્ડ કરન્ટ  મહત્તમ મૂલ્ય પર હોયા છે.

જમે જમે હેન્ડલ આમજા જમણી તરફ ખસેડિામાં આિે છે તેમ તેમ  પ્રારંભભક 
પ્રતતરોધ ઘટે છે અને મોટર ધીમે ધીમે િેગ પકડે છે. જ્ારે છેલ્લો સંપકજા  
સાધિામાં આિે છે, ત્ારે આમમેચર સપ્લાયામાં સીધયું જ જોડાયાેલયું હોયા છે  ; 
આમ,  મોટર પૂણજા ગતતએ હોયા છે.

ઓિરલોડથી  મોટરને નયુકસાન થતયું અટકાિિા ઓિરલોડ કોઇલ 
આપિામાં આિે છે. લોડની સામાન્ય વસ્તતમાં  ઓિર લોડ કોઇલ  દ્ારા 
પેદા થતો પ્રિાહ  આમમેચરના  સંપકજા ને આકર્જાિાની લ્સ્તતમાં  નહીં હોયા. 
જ્ારે લોડ કરન્ટ  ચોક્સ   મૂલ્ય   કરતા િધી ર્યા છે, ત્ારે  ઓિર લોડ 
કોઇલનો પ્રિાહ  આમમેચરને આકર્મે   છે.  આમમેચરના સંપકજા  બિબાદયુઓ પછી 
હોલ્લ્ડગ કોઇલને શોટજા -સર્કટ કરે છે અને તેને  રડમેગ્ેટાઇિ કરે છે. આ 
હેન્ડલને આમાં  આિિા માટે  સક્ષમ કરે  છે

સ્પાઇરલ વસ્પ્રંગના  તણાિને  કારણે  ‘ઓફ’ પોક્િશન.

આ પ્રકારના ટિંાટજારનો ઉપયાોગ શન્ટ અને કમ્પાઉન્ડ મોટસજા બાંને શરૂ કરિા 
માટે થઈ શકે  છે.

ફોર-પોઇન્ટ સ્ાટ્યરઃ એિી એસ્પ્લકેશન્સમાં જ્ાં ઘણી મોટર સ્પીડને તેના 
નનધશારરત મૂલ્ય કરતા િધારે િધારિાની હોયા છે, ત્ાં  મોટર સાથે  ચાર-
ટર્મનલ, ફેસ પ્લેટ ટિંાટજારનો ઉપયાોગ થાયા છે.  આકૃતત 4માં દશશાિેલ 
ચાર (ટર્મનલ) પોઇન્ટ ટિંાટજાર રિણ-પોઇન્ટ ટિંાટજારથી અલગ પડે  છે, જમેાં 
હોલ્લ્ડગ કોઇલ શન્ટ રફલ્ડ સાથે શ્ેણીમાં જોડાયાેલી નથી હોતી.  તેના 
બાદલે, તે પયુરિઠામાં અિરોધ સાથે શ્ેણીબાદ્ધ રીતે જોડાયાેલયું હોયા છે. આ 
અિરોધ હોલ્લ્ડગ કોઇલમાં  રહેલા  વિદ્યુતપ્રિાહને ઇસ્છિત મૂલ્ય  સયુધી 
મયાશારદત કરે છે.  હોલ્લ્ડગ કોઇલ  નો-રફલ્ડ  રીલીિને બાદલે નો-િોલે્જ 
રીલીિ તરીકે કામ કરે  છે. ર્  લાઇન િોલે્જ  ઇસ્છિત   મૂલ્યથી નીચે ર્યા 
તો હોલ્લ્ડગ કોઇલનયું ચયુંબાકીયા આકર્જાણ  ઘટે  છે અને વસ્પ્રંગ ટિંાટજાર હેન્ડલને  
‘ઓફ’ વસ્તતમાં પાછયુ ં   ખેંચે છે. 
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ડીસી મોટરમધાં ટોક્ય , ફ્લક્સ અને આમમેચર કરન્ટ   વચે્નો સંબંિ (Relation between torque, flux 
and armature current in a DC motor)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ટોક્ય , ફ્લક્સ અને આમમેચર કરન્ટ વચ્ેનો  સંબંિ  સમજાવો

•  મટેરિ ીક એચપીને  લગતી સમસ્્યાઓનું નનરાકરણ, લોડ  કરન્ટ, રેટેડ વોલે્જ, ટોક્ય  અને ડીસી મોટસ્યની ઝડપ.

આમમેચર કરન્ટ, ફ્લક્સ અને ટોકજા  િચ્ેનો સંબાંધ

ટોકજા  (Torque) :   કોઈ પણ પરરબાળને ધરી   ફરતે ફેરિિાની કે િળી જિાની 
ક્ષણને   ટોકજા  કહેિાયા છે.   તે   બાળના ગયુણાકાર  અને ગરગડીની   વરિજ્ાને 
સમકક્ષ હોયા છે.

વરિજ્ા ‘r’    મીટરની ગરગડી ધ્યાાનમાં લો જ ે પરરઘ બાળ ‘F’ ન્યુટન દ્ારા  
કાયાજા કરે છે  , અને તેની િડપે ફરે છે

‘ન’ આર.પી.એસ. આકૃતત 1માં દશશાવ્યાા મયુજબા.

પછી ટોકજા  T = F x r ન્ૂટન-મીટર (N-m)

આ બાળ દ્ારા કરિામાં આિેલયું કાયાજા

 એક રિાંતતમાં                        = દબાાણ x અતંર

                                                             = F x 2pr joules.

 વિકસાિેલ પાિર                            = F x 2pr x n joule/second અથિા 
એક સેકન્ડ િોટમાં

જમે કે 2pN એ કોણીયા િેગ છે pરેરડયાન/સેકન્ડમાં અને 

                         (F x r) = Torque T માં 

 પાિર વિકસસત = T x pિોટ્સ

                                P   = Tp watts.

કારણ     કે (આર.પી.એસ.માં ‘ન’  લઈને)  Ta x 2pn

આપેલ મોટર માટે. િેડપી અને એ  લ્સ્રાંકો છે કારણ કે તેઓ રડિાઇન  
પર આધારરત છે.

     સતત ‘K’ તરીકે ગણી શકાયા

પછી Ta = KØIa

જ્ાં Ø િેબારમાં પ્રિાહ ધ્યુિ છે

Ia એ આમમેચર કરંટ છે

Ta એ ન્ૂટન  મીટરમાં આિેલો આમમેચર ટોકજા  છે.

તેથી, આપણે   કહી  શકીએ કે    ડીસી મોટરનો ટોકજા   રફલ્ડ ફ્લક્સ અને 
આમમેચર કરન્ટના સમપ્રમાણમાં હોયા છે.

ટોકજા   આપતી  અન્ય  ફોર્્યયુજાલા

જ્ાં ‘એન’ એ આર.પી.એમ.માં ગતત  છે.

િાફ્ટ  ટોક્ય ઃ મોટરમાં નયુકસાનને  કારણે ઉપયાોગી કાયાજા કરિા માટે  ઉપર 
ગણતરી કરાયાેલો સંપૂણજા આમમેચર ટોકજા  ઉપલબ્ધ નથી.

કામ કરવા માટે  જ ે ટોક્ય   ઉપલબ્ધ હો્ય તેને િાફ્ટ અથવા 
આઉટપટુ ટોક્ય  તરીકે ઓળખવામધાં આવે છે

આ તફાિત (ટીએ – ટીએસએચ)  લોખંડ, ઘર્જાણ અને મોટરના વિન્ડેજના 
નયુકસાનને કારણે ટોકજા ના નયુકસાન  તરીકે ઓળખાયા છે.

જ્ાં ‘n’ એ  ગતત r.p.s.માં હોયા છે,  N એ  r.p.m.

ની ગતત  છે.  અને Tsh એ  ન્ૂટન મીટરમાં શાફ્ટ ટોકજા  છે.

ર્ ટોકજા   રકગ્ામાં આપિામાં આિે તો. મીટર, તેને આમાં રૂપાંતરરત કરી 
શકાયા છે

નીચે  આપેલ પ્રમાણે  ન્યુટન મીટર.

નૂ્ટન મીટર = રક.ગ્ા. મીટર x 9.81

મોટરનુટંોક્ય ઃ ચાલો Tએ મોટરના આમમેચર દ્ારા નૂ્ટન-મીટરમાં 
વિકસાિિામાં આિેલો ટોકજા  અને ‘n’ એ આર.પી.એસ.માં આમમેચરની િડપ 
‘એન’  છે.

ત્ાર બાાદ  આ શક્્તત આમમેચર = Ta 2pn wattsમાં વિકસસત થાયા છે.

આપણે ર્ણીએ છીએ તેમ  વિદ્યુત શક્્તતનયું યાાંવરિક શક્્તતમાં રૂપાંતર થાયા  
છે

આમમેચરને પૂરા પાડિામાં આિતા  વિદ્યુત પાિર = ઇબાીઆઈજ્ાં

Eb છેપાછળનયું emf

Ia  એ આમમેચર કરન્ટ છે  . 

આમમેચરને પૂરો પાડિામાં આિતો વિદ્યુત પાિર =  આમમેચરમાં વિકસસત   
તમકેનનકલ પાિર

આપણને  EbIa=Ta2pn મળે છે

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.111 & 114 - 119 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ડીસી મોટર સ્ાટ્યસ્યની સેવા અને જાળવણી (Service and maintenance of DC motor starters)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  સેવાની પ્રરરિ્યા સમજાવો અને ડીસી  મોટર સ્ાટ્યરનું સમસ્્યાનનવારણ કરો
•  સ્ડ્સ સામે તેના સ્પસ્પ્રગ ટેન્શન અને કોને્ટટ્ પ્રિેર  માટે હેન્ડલને કેવી રીતે  ચકાસવું તે જણાવો 
•   નો-વોલ્ કોઇલ એસેમ્બલી કેવી રીતે ચકાસવી  તે જણાવો
•  ઇચ્છિત વત્યમાન રેટિટગ માટે ઓવરલોડ રરલેને સમજાવો.

સ્ાટ્યરને સર્વસિસગઃ 3-પોઇન્ટ અને 4-પોઇન્ટ ટિંાટજાસજાનો પ્રારંભભક પ્રતતરોધ     
ગૂંચળાિાળા ્યયુરેકા િાયારનો બાનેલો  હોયા છે અને તે  ટિંાટજારના ટિંડ્સની 
િચ્ે લ્સ્ર હોયા છે.   વપત્તળ ટિંડ્સ ટિંાટજારની ફેસ પ્લેટ પર આકૃતત  
1માં દશશાવ્યાા મયુજબા િતયુજાળાકાર સ્િરૂપે ગોઠિિામાં  આવ્યાા છે.   ટિંડ્સ 
ઇન્સ્્યયુલેટેડ ફેસ પ્લટે  પર  નનસચિતપણે નનસચિતપણે નનસચિતપણે ગોઠિાયાેલા 
હોયા છે.  ટિંડ્સની ર્ળિણી દરતમયાાન જો બયુસજા નાના  હોયા તો તેને શૂન્ય 
નંબારના સેન્ડપેપરથી સજ્જ  કરવયું જોઈએ અને  વપટિટગ્સ અને મોટા   બસૂજા 
માટે સરળ ફાઇલનો ઉપયાોગ કરિો જોઈએ  , અને પછી કોને્ટક્ટ ્તલીનરથી 
યાોગ્યા રીતે સાફ કરવયું જોઈએ  . ટિંાટજાર પ્રતતરોધ ખયુલ્લો જોિા મળે તિેા 
રકસ્સામાં ઉત્પાદકના  મૂળ  સ્પેસસરફકેશન મયુજબા તેના સ્ાને નિી અિરોધ 
કોઇલ નાંખો.

ફેશના સ્ાનના વપત્તળના ટિંડ સામે હાથના જગંમ સંપકજા નયું યાોગ્યા દબાાણ 
ઉપલબ્ધ છે. જો યાોગ્યા તાણ ન મળે તો રફગ 2 માં બાતાવ્યાા પ્રમાણે હેન્ડલની 
ટોચ પર એક અથિા બાે ફ્લેટ િોશર ઉમેરીને રફક્સક્સગ સૂ્કની મદદથી 
ટિંાટજાર હેન્ડલને કડક બાનાિિાનયું છે.

જ્ારે ટિંાટજારના હેન્ડલને ચાલયુ વસ્તતમાં  ખસેડિામાં આિે  છે ત્ારે   
હેન્ડલનયું આમમેચર  નો-િોલ્ કોઇલની કોર એસરે્બાલીને  અડતયું હોવયું ર્ઇએ. 
કોર એસેર્બાલી  યાોગ્યા રીતે  સ્પશજાતી ન  હોયા તિેા રકસ્સામાં  કોર/કોઇલ 
એસેર્બાલીના માઉન્ટન્ટગ સૂ્કને ઢીલા કરો, કોરને સીધમાં બાેસાડો અને સૂ્ક  
ટાઇટ કરો.   (આકૃતત ૩).

ઓવરલોડ રરલેની જાળવણી (આકૃતત 4): ટિંાટજાર ફેસ પ્લેટની     ડાબાી 
બાાજયુના  હેન્ડલની નજીકમેગ્ેટટક ઓિરલોડ રરલે પૂરી પાડિામાં આિે છે; 
ઓિરલોડ રરલેની નીચે આમમેચર પૂરંુ પાડિામાં આિે છે અને તેને મોટરના 
લોડ  કરન્ટ મયુજબા એડજટિં કરિામાં આિે છે.

 ઓિરલોડ  રરલેનયું પરીક્ષણ  કરિા માટે  મોટરને લોડ કરિી પડે  છે અને 
ઓિરલોડ રરલેનયું ટટ્ર પિપગ  અિલોકન  કરવયું પડે  છે.  જો  ઓિરલોડ રરલે 
ટટ્રપ્સ નીચા કરન્ટ અથિા ઊંચા કરન્ટ િેલ્યુ પર ટટ્રપ્સ કરે  છે, જ્ારે કરન્ટ 
મૂલ્યને સેટ કરિાની તયુલનામાં િતજામાન સે્લને ફરીથી કેસલબ્ેટ કરવયું પડે છે.

નો-િોલ્ કોઇલ પર જોિા મળતા બાબાડાટના રકસ્સામાં   કોર એસરે્બાલી 
અને આમમેચરની સપાટીને  સાફ  કરિાની જરૂર પડે  છે.

 જો એનિીસી ઉત્ાટહત ન હોયા તો એનિીસીની  લ્સ્તતને  દૃણ્ટટની રીતે 
તપાસો.       કોઇલનયું મૂલ્ય અને પ્રતતરોધ   તેમજ ઇન્સ્્યયુલશેન મૂલ્ય માપો 
અને આ રીડિડગ્સની નોંધ લો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.111 & 114 - 119 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ડીસી શ્ેણીની મોટરની લાક્ષણણકતાઓ અને એપ્્લલકેિનો (Characteristics and applications of a 
DC series motor)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   શ્ેણી  મોટરની લાક્ષણણકતાઓ  સમજાવો
–  લોડની સામે ટોક્ય
– ઝડપ વવરુદ્ધ લોડ
–  ટોક્ય ની વવરુદ્ધ સ્પીડ
•   ડીસી શ્ેણીની મોટરના ઉપ્યોગો  જણાવો      

•  મોટરને લોડ કરવાની પદ્ધતત જણાવો અને બ્ો્ક ટેસ્ સમજાવો.

ડીસી સસરરઝ મોટસ્યઃ ડીસી શે્ણીની મોટરમાં ખબૂા જ ઊંચો ટિંાર્ટટગ ટોકજા  
હોયા છે.  કેટલીક મોટસજામાં તે      ફયુલ લોડ ટોકજા  કરતા પાંચ ગણો િધારે  હોઇ 
શકે  છે. િધયુમાં, ડીસી શે્ણીની મોટરની િડપ  પણ  લોડની સાથે બાદલાયા 
છે. (આકૃતત ૧)

ડીસી શ્ેણીની મોટરનીલાક્ષણણકતાઓઃ   ડીસી    મોટરમાં ટોકજા  ‘ટી’ એ 
ફ્લક્સ ‘Ø’ અને આમમેચરના સમપ્રમાણમાં હોયા છે. િતજામાન ‘આઈએ’.  
ગતત  પ્રિાહના ઉલટા પ્રમાણમાં હોયા છે. આ પરરબાળો િચ્ેનો સંબાંધ 
એટલે કે ટોકજા  વિરુદ્ધ લોડ, સ્પીડ વિરુદ્ધ લોડ અને ટોકજા  વિરુદ્ધ સ્પીડ 
ગ્ાફ  પર   આલખેિામાં આિે છે અને તેને મોટરના લાક્ષણણક િળાંક તરીકે 
ઓળખિામાં આિે છે. આ     લાક્ષણણકતાઓનો અભ્યાાસ  આપણને વિવિધ 
પરરલ્સ્તતઓમાં   મોટસજાની  િતજાણૂકને સમજિા માટે સક્ષમ બાનાિે છે. 

ડીસી શે્ણીના મોટરના ટોક્ય  લોડની લાક્ષણણકતાઓઃ આકૃતત 2માં  
ડીસીનો  ટોકજા  લોડ લાક્ષણણકતા િળાંક દશશાિિામાં આવ્યાો છે.

સીરીિ મોટર. નીચા અથિા હળિા લોડ પર,   નીચા આમમેચર કરન્ટ અને 
નીચા રફલ્ડ ફ્લક્સને કારણે  ટોકજા  નીચો હોયા છે. પરંતયુ જમે જમે  લોડ િધે 
છે તેમ  તેમ ટોકજા  પણ િળાંકના બિબાદયુ ‘P’ સયુધી આમમેચર કરન્ટના ચોરસના 
સમપ્રમાણમાં   િધે છે. આને    આમમેચર કરન્ટ અને રફલ્ડ ફ્લક્સના 
સમપ્રમાણમાં ફોર્્યયુજાલા T દ્ારા સમર્િી શકાયા છે. T a Ia Øse કારણ કે 
‘Øe’ એ ‘Ise’ ના સમપ્રમાણમાં  હોયા છે અને િધયુમાં, હયું માનયું છયુ ં  કે તે  આમમેચર 
પ્રિાહના સમપ્રમાણમાં હોયા છે. અમારી પાસે છે

આ બિબાદયુ ‘P’ થી આગળ િળાંક એક સીધો બાને છે. રેખા, અને સૂચિે છે કે ટોકજા  
આમમેચર પ્રિાહના પ્રમાણસર છે કારણ કે ફીલ્ડ કોરો સતંૃપ્ત થાયા છે. આ 
િળાંક બાતાિે છે કે હળિા ભાર પર ટોકજા  ઓછો હોયા છે અને ભારે ભાર પર 
િધે છે. િધયુમાં ડીસી સીરીિ મોટરનો પ્રારંભભક પ્રિાહ સંપૂણજા લોડ પ્રિાહ કરતા 
લગભગ 1.5 ગણો છે અને ટોકજા  ધ્યુિો સતંૃપ્ત નથી એમ માનીને સંપૂણજા લોડ ટોકજા  
કરતાં લગભગ 2.25 ગણો (1.52) છે.

ઝડપ વવરુદ્ધ લોડની લાક્ષણણકતાઓઃ આકૃતત 3માં ડીસી શ્ેણીની મોટરનો 
સ્પીડ લોડ લાક્ષણણક િળાંક  દશશાિિામાં આવ્યાો છે. િળાંક     પરથી   સ્પ્ટટ 
થાયા છે  કે જ્ારે  લોડ નાનો હોયા છે ત્ારે તેની િડપ િધયુ હોયા છે, અને જમે જમે 
લોડ િધે છે તેમ તેમ  િડપ ઘટતી ર્યા છે. દશશાિેલો િળાંક નીચા લોડ પ્રિાહો 
પર ‘Y’ અક્ષને સમાંતર હોિાથી, એવયું અનયુમાન કરી શકાયા છે કે િડપ જોખમી 
મૂલ્ય પ્રાપ્ત કરે છે. તેથી, ડીસી શ્ેણીની મોટરોનો લોડ વિના ભાગ્યાે જ ઉપયાોગ 
થાયા છે.  બાેલ્   ડ્ર ાઇિનો ઉપયાોગ કરતી િખતે કાળજી લિેી ર્ઇએ   , જ્ાં 
બાેલ્ તૂટી ર્યા અથિા બાહાર નીકળી ર્યા  તો લોડ ‘આૅફ’ થઈ શકે છે. આમ ન 
થાયા તે માટે સામાન્ય રીતે લોડને સીધો અથિા ગીયાસજા  મારફતે ડીસી શે્ણીની 
મોટર  સાથે જોડિામાં આિે  છે.

સ્પીડ-ટોક્ય ની લાક્ષણણકતાઓઃ આકૃતત 4 ડીસી  મોટરની સ્પીડ-ટોકજા ની 
લાક્ષણણકતા  દશશાિે છે. તે દશશાિે છે કે જ્ારે  ટોકજા  ઓછો  હોયા છે, ત્ારે તેની 

િડપ િધારે  હોયા છે. આ   નીચા   ક્ષેરિના પ્રિાહ (N a 1/Ø)ને કારણે થાયા છે. 
જમે જમે ટોકજા  િધે છે તેમ તેમ મોટર િધયુ વિદ્યુતપ્રિાહ ખેંચે છે અને તેના કારણે 
તેની િડપ ઘટે છે.  આ ડીસી    શ્ેણીના ક્ષેરિમાં  િધેલા લોડ કરન્ટ દ્ારા િધેલા 
રફલ્ડ ફ્લક્સને કારણે  છે. 
ડીસી શ્ેણીની મોટરનો ઉપ્યોગઃ DC શે્ણીની મોટરનો ઉપયાોગ એપ્લીકેશનમાં 
થાયા છે જ્ાં ટોકજા  અને િડપની આિશ્યાકતાઓ નોંધપારિ રીતે બાદલાયા છે, 
અને જોબામાં ભારે પ્રારંભભક ટોકજા  અને ઉચ્ પ્રિેગક દરની જરૂર હોયા છે જમે કે 
ટ્ર ેક્શન, હોઇટિં, રેિન્સ અને ભારે બાાંધકામ ટ્રકમાં.

T a IaIse 

T a IaIa 

T a Ia
2.
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ડીસી િન્ટ મોટરની લાક્ષણણકતાઓ અને એપ્્લલકેિનો (Characteristics and applications of a DC 
shunt motor)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ડીસી િન્ટ  મોટરની લાક્ષણણકતાઓ  વણ્યવો
• ઝડપ વવ ભાર લાક્ષણણકતાઓ
• ટોક્ય  વવરુદ્ધ લોડની લાક્ષણણકતાઓ
• ટોક્ય  વવરુદ્ધ ઝડપની લાક્ષણણકતાઓ
•   ડીસી િન્ટ મોટરના એપ્્લલકેિન્સને સે્ટ  કરો. 

ક્યાં

N - speed of the armature in r.p.m. 

V - applied voltage

Ia - armature current at a specific load 

Ra - armature resistance

Ø - flux per pole

K1 - a constant value for the specific motor 

Eb - the back emf 

શન્ટ મોટરમાં, િી,આરએ,કે1 અને ઓ વ્યાિહારીક રીતે લ્સ્ર હોયા છે મલૂ્યો  
, અને  આમમેચર પ્રિાહ એ એકમારિ ચલ છે.  એટ કોઈ ભાર  નથી  ‘Ia’ નયું મૂલ્ય 
નાનયું  છે, જ ે મહત્તમ ગતત તરફ દોરી ર્યા  છે.   સંપૂણજા ભાર પર, IaRa એ 
સામાન્ય રીતે V  ના લગભગ 5 ટકા હોયા છે.  િાસ્તવિક મૂલ્ય  મોટરના કદ 
અને રડિાઇન પર આધારરત છે. પરરણામે, સંપૂણજા લોડ  પર,  ગતત  નો-લોડ 
મૂલ્યના લગભગ 95 ટકા હોયા છે.

ર્ કે  , બાેક ઇએમએફને ઘટાડિા માટે  િડપમાં સહેજ ઘટાડો  થશે, જથેી 
આમમેચર િધયુ વિદ્યુતપ્રિાહ ખેંચીને કોઇ લોડ નહીં હોયા તેિા ટોકજા ને પૂણજા લોડ 
તરફ  લઇ જઇ શકે  છે.

આકૃતત   2માં ડીસી શન્ટ મોટરની  િડપ-લોડની લાક્ષણણકતા  દશશાિિામાં 
આિી છે.  િળાંક પરથી  એવયું જોિા મળે છે   કે જ્ારે મોટર સંપૂણજા લોડ 
પહોંચાડે છે ત્ારે તેની નો-લોડ સ્પીડ  ઓએથી ઓબાી  તરફ ગતત  સહેજ 
ઘટે છે.  આ    આમમેચરમાં  થયાેલા િધારાના આઈ એ આર   ડ્ર ોપને કારણે  છે. 
ડ્ર ોપ નાનો હોિાથી ડીસી શન્ટ મોટરને વ્યાિહારરક રીતે સતત સ્પીડ મોટર 
તરીકે  ગણિામાં આિે છે.

ડીસી િન્ટ મોટરના ટોક્ય  વવરુદ્ધ લોડની  લાક્ષણણકતાઓઃ મોટર ટોકજા  
એ રફલ્ડ ફ્લક્સના ઉત્પાદન અને આમમેચર કરન્ટના સમપ્રમાણમાં હોયા છે.  
ફીલ્ડ ફ્લક્સ  સતત  રહેતો હોિાથી  લોડ કરન્ટ  બાદલાતાં ટોકજા  બાદલાયા  
છે. આકૃતત 3  ડીસી શન્ટ મોટરનો ટોકજા  વિ લોડ  કિજા  દશશાિે છે.  આના પરથી  
સ્પ્ટટ  થાયા છે કે ટોકજા  લોડ અથિા આમમેચર કરન્ટ  Ia ના સમપ્રમાણમાં 
હોયા છે.

શંટ મોટરનો પ્રારંભભક ટોકજા  સંપૂણજા લોડ ટોકજા  કરતાં લગભગ 1.5 ગણો છે જ ે
દશશાિે છે કે શંટ મોટરમાં સીરરિ મોટર જટેલો ઊંચો પ્રારંભભક ટોકજા  નથી, 
પરંતયુ તે િધયુ સારંુ ગતત નનયામન ધરાિે છે.

ટોક્ય  વવરુદ્ધ ઝડપની લાક્ષણણકતાઓઃ આકૃતત 4  ડીસી શન્ટ મોટરની 
ટોકજા ની િડપની લાક્ષણણકતા  દશશાિે છે.  િળાંક પરથી  એવયું જોિા મળે છે કે 
ટોકજા માં િધારો થિાથી િડપ  પર નટહિત્ અસર થાયા છે. જમે જમે  ટોકજા  િધે 
છે તેમ તેમ  ગતત થોડી ઘટે છે.

શન્ટ મોટર (આકૃતત 1) : શન્ટ મોટરમાં ક્ષેરિને આમમેચર અને પયુરિઠાની 
આરપાર સીધયું જ જોડિામાં આિે છે.   ક્ષેરિ પ્રિાહ, અને તેથી, ક્ષેરિ પ્રિાહ 
અચળ હોયા છે. લોડ વિના  કામ કરતી િેળાએ  ટોકજા ની જરૂરરયાાત ઓછી    
હોયા છે, કારણ કે તે  મારિ વિન્ડેજ અને ઘર્જાણના નયુકસાનને પહોંચી િળિા 
માટે જ  જરૂરી હોયા છે. સતત ક્ષેરિના  પ્રિાહને કારણે, 

આમમેચર   બાેક ઇએમએફ     વિકસાિશે જ ેમારિ  જરૂરી ટોકજા  વિકસાિિા માટે  
જરૂરી મૂલ્ય સયુધી  વિદ્યુતપ્રિાહને મયાશારદત કરશે.

ડીસી શન્ટ મોટરની સ્પીડ લોડની લાક્ષણણકતાઃ શન્ટ મોટસજાને કોન્ટિંન્ટ 
સ્પીડ મોટસજા તરીકે િગગીકૃત કરિામાં આિે છે.   બાીર્   શબ્ોમાં કહીએ તો,  
શન્ટ મોટરની  ગતતમાં  કોઈ  લોડ  નહીંથી  સંપૂણજા લોડ સયુધી  ખૂબા જ ઓછો 
તફાિત છે.  સમીકરણ ૧ હોઈ શકે વિવિધ લોડ  પર  ડીસી  મોટરની ગતત  
નક્ી કરિા માટે િપરાયા  છે.
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ડીસી િન્ટ મોટરનો ઉપ્યોગઃ ડીસી શન્ટ મોટર કોન્ટિંન્ટ સ્પીડ ડ્ર ાઇિ માટે 
સૌથી િધયુ અનયુકૂળ છે. કેટલાક વિક્શ્ટટ ઉપયાોગોમાં મશીન ટૂલ્સ, લાકડાના 
પ્લાનસજા, ગોળાકાર કરિત, ગ્ાઇન્ડસજા, પોસલશસજા, વપ્રન્ટન્ટગ પ્રરરિયાા, બ્લોઅસજા 
અને મોટર જનરેટર સેટ્સનો સમાિેશ થાયા છે.

િન્ટ મોટર સાથે કામ કરતી વેળાએ, જ્ારે રફલ્ડ સર્કટ 
પરરચાલનમધાં હો્ય ત્ારે તેને ક્ારે્ય ખોલિો નહીં. જો આમ 
થા્ય, કારણ કે  ફ્લક્સ ફક્ત  અવિષે ક્ષતે્રને કારણે છે, મોટરની  
ગતત ખતરનાક તીવ્રતા  સિુી વિે છે. હળવા લોડ પર આ ગતત 
ખતરનાક રીતે ઊંચી થઈ િકે છે, અને આમરે્ચર ઉડી િકે છે.

ડીસી કમ્પાઉન્ડ મોટર - લોડ લાક્ષણણકતાઓ (DC compound motor - load characteristics)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ડીસી  મોટસ્યના પ્રકારો, એપ્્લલકેિન્સ જણાવો
•   ડીસી કમ્પાઉન્ડ મોટરની લાક્ષણણકતા  જણાવો
•   રડફરપ્ન્શ્યલ કમ્પાઉન્ડ મોટર િરૂ કરતી વખતે જ ેસાવચતેી રાખવી  જોઈએ તે જણાવો.

ક્ુમ્્યુલેટટવ  કમ્પાઉન્ડ મોટરઃ જ્ારે ડીસી કમ્પાઉન્ડ મોટરનયું  શ્ેણીક્ષેરિ  
એિી રીતે જોડાયાેલયું હોયા કે તેનો પ્રિાહ શન્ટ રફલ્ડ  દ્ારા ઉત્પન્ન થતા 
પ્રિાહને  મદદ કરે છે, જમે કે     આકૃતત 1માં દશશાવ્યાા  પ્રમાણે તેને સંધચત 
સંયાોજન મોટર કહેિામાં આિે છે.

શન્ટ રફલ્ડ  કનેક્શનના આધારે  , તે લોંગ શન્ટ તરીકે િધયુ વિભાસજત 
થાયા છે,  (આકૃતત 1) શોટજા  શન્ટ (આકૃતત 2) સંધચત સંયાોજન મોટર તરીકે 
વિભાસજત થાયા છે.

ઝડપ-લોડની લાક્ષણણકતાઃ આકૃતત 3માં સધંચત સંયાોજન મોટરની ગતત-
લોડની લાક્ષણણકતા   દશશાિિામાં આિી છે, અને સરખામણી  માટે શે્ણી 
અને શન્ટ મોટસજાની પણ  લાક્ષણણકતાઓ દશશાિિામાં આિી  છે.  આ 

મોટરની ગતત શન્ટ મોટર કરતા િધયુ ઘટે છે, પરંતયુ  શે્ણીની મોટર કરતા 
ઓછી પડે છે.    સ્પીડ લોડ કિજા Y-અક્ષથી શરૂ થતો હોિાથી, ડીસી શ્ેણીની 
મોટરથી વિપરીત, સધંચત કમ્પાઉન્ડ મોટર પણ ચોક્સ િડપે નો-લોડ પર 
ચાલી શકે છે.

 ભાર  પર ગતતમાં   િધારો એ આમમેચર અને શે્ણી ક્ષેરિ પ્રતતરોધને કારણે 
િોલે્જના સં્યયુ્તત ડ્ર ોપને કારણે  થાયા છે.

ટોક્ય -લોડની લાક્ષણણકતાઃ આકૃતત 4માં સંધચત સંયાોજન મોટરના ટોકજા -
લોડની લાક્ષણણકતા દશશાિિામાં આિી  છે, અને તેની સરખામણી માટે  
શે્ણી અને શન્ટ મોટસજાની લાક્ષણણકતાઓ પણ દશશાિિામાં આિી છે.   ફયુલ 
લોડ સયુધી, ક્યુર્્યયુલેટટિ કમ્પાઉન્ડ મોટરમાં વિકસાિિામાં આિેલો ટોકજા     
શન્ટ મોટર કરતા   ઓછો હોયા છે, પરંતયુ શ્ેણીની મોટર  કરતા િધારે હોયા  
છે.

જો કે, શરૂ કરતી િખતે, પ્રારંભભક પ્રિાહ પૂણજા લોડ પ્રિાહ કરતા લગભગ 1.5 
ગણો હોયા છે, અને તેથી, સંધચત સંયાોજન મોટર ઉચ્ ટોકજા  ઉત્પન્ન કરે છે, જ ે   
ટિંાર્ટટગ દરતમયાાન શન્ટ મોટર કરતા િધયુ સારો હોયા છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.2.111 & 114 - 119 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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રફગ 5 સધંચત કમ્પાઉન્ડ મોટરની ટોકજા  ગતત લાક્ષણણકતા દશશાિે છે. જમે 
જમે મોટરનો કયુલ પ્રિાહ લોડ સાથે િધે છે, ગતત ઘટે છે પરંતયુ ટોકજા  િધે છે. 
આઉટપયુટ પાિર સ્પીડ અને ટોકજા ના ઉત્પાદનના પ્રમાણસર હોિાથી, રોન્ટલગ 
તમલોની જમે લોડના અચાનક દેખાિના રકસ્સામાં સંધચત સંયાોજન મોટર 
ઓિરલોડ થશે નહીં.

કુ્મ્્ુયલેટટવ કમ્પાઉન્ડ મોટસ્યનોઉપ્યોગઃ કમ્પાઉન્ડ  મોટસજાનો ઉપયાોગ 
મશીન  ચલાિિા માટે થાયા છે  , જમેાં વિવિધ લોડ  હેઠળ પ્રમાણમાં સતત 
ગતતની જરૂર પડે છે. તેનો િારંિાર એિા  મશીનો પર ઉપયાોગ થાયા છે જમેાં 
પ્રેસ, ક્શયાર, કોમ્પ્રસેર, રરસ્પેક્ટક્ટગ  ટૂલ્સ,  ટિંીલ રોન્ટલગ મશીનરી અને 
એસલિેટસજા જિેા ભારે લોડના  અચાનક ઉપયાોગની  જરૂર પડે છે.

જ્ારે મોટર વધુ લોડ પર કામ કરતી હો્ય ત્ારે કમ્પાઉન્ડ 
મોટરના િન્ટ રફલ્ડને ક્ારે્ય ખોલિો નહીં.

વવભેદક  સં્યોજન મોટરઃ જ્ારે ડીસી કમ્પાઉન્ડ મોટરનયું  શે્ણીક્ષેરિ  
એિી રીતે જોડાયાેલયું હોયા છે કે તેનો પ્રિાહ શન્ટ રફલ્ડ દ્ારા ઉત્પન્ન થતા 
પ્રિાહને (બાક્સ) આકૃતત  6માં  દશશાવ્યાા મયુજબા અિરોધે  છે, ત્ારે તે જનેે  
રડફરસ્શિયાલ  કમ્પાઉન્ડ મોટર  કહેિામાં આિે છે.

શન્ટ રફલ્ડ કનેક્શનના આધારે  કમ્પાઉન્ડ મોટરને લોંગ શન્ટ (આકૃતત 
6) અને શોટજા  શન્ટ (આકૃતત   7) રડફરસ્શિયાલ કમ્પાઉન્ડ મોટર તરીકે 
વિભાસજત કરિામાં આિે  છે.

શ્ેણીના ક્ષેરિ અને આમમેચરમાંથી પસાર થશે.    મોટર, તેથી, ખોટી રીતે  શરૂ  
કરિાનયું િલણ ધરાિે  છે.  જ્ારે  શન્ટ ફીલ્ડ સંપૂણજાપણે સ્ાવપત થઈ ર્યા  
છે, ત્ારે  કયુલ પ્રિાહ, જ ે શે્ણી અને શન્ટ ફીલ્ડ તમશ્ણનો તફાિત છે, તે 
એટલો નાનો  હોઈ શકે  છે કે મોટર ન પણ હોઈ શકે  મોટરને ચલાિિા માટે 
પયાશાપ્ત ટોકજા  ઉત્પન્ન કરો.  આથી       વિભેદક સયંાોજન    મોટરના   શ્ેણીક્ષેરિને 
શરૂ કરતી  િખતે શોટજા -સર્કટ કરવયું સલાહભ્યયુું છે, અને ત્ારબાાદ જ્ારે  
પરરપથમાં  શ્ેણીનયું  ક્ષેરિ મૂકવયું ર્ઈએ   મોટર ચાલી  રહી છે.

વવભેદક સં્યોજન મોટરની લાક્ષણણકતાઓ:રડફરસ્શિયાલ કમ્પાઉન્ડ 
મોટરની સ્પીડ-લોડ લાક્ષણણકતા, જ ે રફગ 8 માં બાતાિેલ છે, સૂચિે છે કે 
ભારમાં િધારા સાથે મોટરની િડપ િધે છે તે હકીકતને કારણે કે કયુલ પ્રિાહ 
િધેલા ભાર પર ઘટે છે.

આકૃતત 9માં દશશાિેલી  ડીસી રડફરસ્શિયાલ કમ્પાઉન્ડ મોટરની ટોકજા -લોડ 
લાક્ષણણકતા  દશશાિે છે કે, િધેલા લોડની સાથે ટોકજા માં િધારો થાયા છે.

આકૃતત 10માં ટોકજા -સ્પીડ લાક્ષણણકતા દશશાિિામાં આિી છે  જ ેસૂચિે છે  કે 
મશીનમાં િડપ અને ટોકજા  બંાનેમાં િધારો થાયા છે, જનેા પરરણામે શરૂઆતમાં 
મશીનનયું ઓિરલોડિડગ થાયા છે અને આમ તે  અલ્સ્ર અિસ્ામાં  પહોંચે 
છે.

ડીસી રડફરપ્ન્શ્યલ કમ્પાઉન્ડ મોટરનો ઉપ્યોગઃ ઓિરલોડ  પર 
અલ્સ્ર િતજાણૂકને કારણે  આ મોટર  સામાન્ય ઉપયાોગમાં નથી  . આ 
મોટરનો ઉપયાોગ કરિો જોખમી છે સસિાયા કે    લોડ સામાન્ય પૂણજા લોડ   
મૂલ્યથી િધયુ હોિાની કોઇ શક્યતા ન હોયા  કારણ કે તે પૂણજા લોડ મયાશાદામાં 
કામ કરિા માટે રડિાઇન કરિામાં આિી છે.

શે્ણી ક્ષેરિ પ્રિાહ શન્ટ રફલ્ડ ફ્લક્સની વિરુદ્ધ રદશામાં હોિાથી, શરૂ કરતી 
િખતે કેટલીક અતંગજાત સમસ્યાા હોયા છે. શરૂ કરતી િખતે, શન્ટ રફલ્ડને 
નનમશાણ કરિામાં થોડો સમયા લાગે છે  , જ્ારે  પ્રિાહનો ભારે ધસારો  

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.111 & 114 - 119 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.2.120 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ડીસી મોટર

ડીસી મોટરની ગતત નન્યતં્રણ પદ્ધતતઓ અને તેમની એપ્્લલકેિનો (Speed control methods of a DC 
motor and their applications)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે આટલયું કરી શકશો. 
• ડીસી   મોટરની  ગતતને નન્યંવત્રત કરવાના સસદ્ધધાંત અને પદ્ધતતઓને સમજાવો  .

ડીસી મોટસજામાં ગતત નનયાંરિણનો સસદ્ધાંત: કેટલાક ઔદ્ોગગક કાયાજારિમોમાં,  
ગતતની  વિવિધતા આિશ્યાક છે.  ડીસી મોટસજામાં   િડપને  કોઈપણ 
નનર્દ્ટટ મૂલ્યમાં  સરળતાથી બાદલી શકાયા  છે.  કેટલાક ઉદ્ોગો માટે એસી   
મોટસજાને  બાદલે ડ્ર ાઇવ્સ માટે ડીસી મોટસજાને પ્રાધાન્ય  આપિાનયું આ મયુખ્ 
કારણ  છે.   ડીસી મોટરની  િડપમાં વિવિધતા લાિી  શકાયા છે, જ ે નીચેના 
સરળ સંબાંધને આધારે  છે.

તે  ર્ણીતયું છે કે  લાગયુ કરાયાેલ િોલે્જ = બાેક ઇ એમ એફ + આમમેચર 
રેક્િટિંન્સ  િોલે્જ ડ્ર ોપ

V = Eb + IaRa.

તેથી Eb = V – IaRa  અને

બેાક emf Eb  

જ્ાં K એ અચળ છે .

તેથી N = 

ઉપરો્તત અભભવ્યાક્્તત પરથી, તે સ્પ્ટટ થાયા છે કે   ડીસી મોટરની િડપ   
બાેક ઇએમએફ ઇબાીના સીધા સમપ્રમાણમાં  હોયા છે, અને પ્રિાહ (Ø)ના 
ઊલટા પ્રમાણમાં હોયા છે.  આમ   , ડીસી   મોટરની િડપમાં પાછળના 
ઇએમએફ ઇબાી અથિા ફ્લક્સ ઓઓર બાંનેને  બાદલીને ફેરફાર કરી 
શકાયા  છે. હકીકતમાં, જો આમમેચરની આરપાર બાેક ઇએમએફ (EMF) ઘટે 
તો     તેની િડપ ઘટે છે અને  જો  ફ્લક્સમાં ઘટાડો થાયા  તો તેની િડપ િધે 
છે.  ઉપરો્તત  સસદ્ધાંતના  આધારે ડીસી મોટસજાની ગતતને નનયાંવરિત કરિાની 
સૌથી સામાન્ય પદ્ધતતઓ  નીચે મયુજબા છે.

ડીસી શન્ટ મોટસજા અને કમ્પાઉન્ડ મોટસજામાં ગતત નનયાંરિણની પદ્ધતતઓ

આમમેચર નનયાંરિણ પદ્ધતતઃ આ પદ્ધતત એ સસદ્ધાંત પર કામ કરે  છે કે   ડીસી 
મોટરની  િડપમાં પાછળના ઇએમએફ (EMf) માં ફેરફાર કરીને ફેરફાર  
કરી શકાયા  છે. બાૅક emf = V - I - IaRa તરીકે, આમમેચર અિરોધમાં ફેરફાર 
કરીને આપણે વિવિધ ગતત પ્રાપ્ત કરી શકીએ છીએ.  નનયાંરિક તરીકે 
ઓળખાતો ચલ અિરોધ આકૃતત 1માં દશશાવ્યાા મયુજબા આમમેચર સાથે 
શ્ેણીમાં  જોડાયાેલો હોયા છે.  લાંબાા સમયા સયુધી   આમમેચર પ્રિાહને િહન 
કરિા માટે  નનયાંરિકની પસંદગી કરિી  જોઈએ.

મોટરની  પ્રારંભભક અને અંતતમ િડપને N1 અને N2 થિા દો, અને   પાછળનો 
ઇએમએફ અનયુરિમે Eb1 અને Eb2 છે, 

પછી 

Eqn.3 ને Eqn.2 િડે વિભાસજત કરીને  આપણી

આમમેચર સર્કટમાં કંટ્ર ોલર રેક્િટિંન્સ િેલ્યુમાં ફેરફાર કરીને, બેાક 
ઇએમએફ Eb1 થી Eb2 સયુધી બાદલાઈ શકે છે, તેથી, િડપ N1 થી N2 સયુધી 
બાદલાઈ શકે છે.

ફા્યદાઓ

આ પદ્ધતત સતત લોડ ડ્ર ાઇવ્સ માટે યાોગ્યા છે જ્ાં  ઓછી  ગતતથી સામાન્ય 
ગતત સયુધીની  ગતત ભભન્નતા ફ્તત જરૂરી છે.

આમમેચર કંટરિ ોલ મેથડનો ઉપ્યોગ : વપ્રન્ટીંગ મશીન, રેિન્સ અને હોઇટિંમાં 
િપરાતા ડીસી શન્ટ અને કમ્પાઉન્ડ મોટસજા માટે યાોગ્યા જ્ાં ઓછી િડપની 
કામગીરીનો સમયાગાળો ન્ૂનતમ હોયા.

િન્ટ ફીલ્ડ કન્ટરિ ોલ પદ્ધતતઃ આ પદ્ધતત એ સસદ્ધાંત પર  કામ કરે છે કે ડીસી 
(DC)  મોટરની િડપ રફલ્ડ ફ્લક્સને બાદલીને  અલગ-અલગ કરી શકાયા  
છે. આ માટે ચલ અિરોધ (rheostat) શન્ટ વિન્ન્ડગ સાથે  શે્ણીમાં આકૃતત 
2માં  દશશાવ્યાા મયુજબા જોડિામાં આિે છે .

જ્ારે  રફલ્ડ સર્કટમાં પ્રતતરોધ િધે  છે ત્ારે  રફલ્ડ કરન્ટ અને ફ્લક્સ ઘટી 
ર્યા છે.  ફ્લક્સના ઘટાડાને કારણે  , ગતતમાં  િધારો થાયા છે.

ફા્યદાઓ

• િધયુ િડપ એટલે કે સામાન્ય ગતતથી ઉપરની િડપ જ મેળિી શકાયા  
છે, જ ેનો લોડથી ફયુલ લોડ સયુધી લ્સ્ર  રહેશે.
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•     ફીલ્ડ     કરન્ટનયું મેગ્ીટ્યુડ   ઓછયુ ં  હોિાથી  , રફલ્ડ રીઓટેિંટમાં પાિર 
લોસ  ઓછામાં ઓછો થાયા છે.

• નનયાંરિણ  સરળ, આર્થક અને કાયાજાક્ષમ છે.

િન્ટ રફલ્ડ  કન્ટરિ ોલનો ઉપ્યોગઃ આ પદ્ધતત સૌથી િધયુ ઉપયાોગમાં લિેાતી 
સ્પીડ કન્ટ્ર ોલ પદ્ધતત છે, જમેાં   સામાન્યથી િધયુ િડપની જરૂર પડે  છે, અને તે 
જ સમયાે, મોટર પર લાગયુ પડતો લોડ િારંિાર  બાદલાયા છે.

ડીસી શે્ણીની મોટરોમધાં  ઝડપ નન્યતં્રણની પદ્ધતત

ફીલ્ડ ડાઇવટ્યર પદ્ધતતઃ િેરરયાેબાલ અિરોધ, જનેે ડાયાિટજાર કહેિામાં આિે 
છે,  તે   આકૃતત 3માં દશશાવ્યાા મયુજબા રફલ્ડ વિન્ન્ડગ સાથે સમાંતરે જોડાયાેલો 
હોયા છે.  આરિી   એ ડાયાિટજારના  ચલ ભાગનયું અને આરએફ નનસચિત ભાગનયું 
પ્રતતનનધધત્િ કરે છે. આર એફનયું કાયાજા  જ્ારે  ડાયાિટજારનયું સંચાલન કરિામાં  
આિે છે ત્ારે શ્ેણીના  િળાંકને શોટજા -સર્કટ થતયું  અટકાિિાનયું છે.

RV + RF નયું મૂલ્ય જટેલયું નાનયું  હોયા છે, તેટલો જ વિદ્યુતપ્રિાહ શે્ણીના 
િળાંકમાંથી િાળિામાં  આિે છે, અને મોટરની િડપ  પણ િધારે હોયા છે. 
આપેલ ઇનપયુટ પ્રિાહની લઘયુત્તમ િડપ  વસ્િચ ‘એસ’   ખોલીને મેળિિામાં 
આિે છે,  જથેી પરરપથને  ડાયાિટજારમાંથી તોડી શકાયા છે. 

સીરીિ રફલ્ડ ડાઇિટજાર પદ્ધતતનો ઉપયાોગ: આ પદ્ધતતનો ઉપયાોગ મયુખ્ત્િે 
ઇલેક્ક્ટ્રક ટ્ર ેનોના ગતત નનયાંરિણમાં થાયા છે. આ પદ્ધતત દ્ારા  , મારિ 
સામાન્યથી િધયુ  ગતત મેળિી  શકાયા  છે, અને ડાયાિટજારમાં િીજ ખોટ ખબૂા 
નોંધપારિ છે.

શ્ેણી સમાંતર પદ્ધતત: આકૃતત 4 (a) માં શે્ણી  મોટર દશશાિિામાં આિી છે, 
જમેાં  ક્ષેરિના  બાે અડધા ભાગને  શે્ણીમાં  જોડિામાં આવ્યાા છે  . જો ફીલ્ડ 
વિન્ન્ડગના બાે અડધા ભાગને આકૃતત 4 (b)માં દશશાવ્યાા મયુજબા સમાંતર 
જોડિામાં આવ્યાા હોયા, તો  પયુરિઠામાંથી લિેાયાેલા ચોક્સ વિદ્યુતપ્રિાહ 
‘I’ માટે દરેક ક્ષેરિની ગૂંચળામાં વિદ્યુતપ્રિાહ ઘટીને અડધો થઈ ર્યા છે અને 
તેથી પ્રિાહ ઘટે છે  અને િડપમાં િધારો થાયા છે.

સ્લલા્ય વોલે્જ નન્યતં્રણ પદ્ધતતઃ આકૃતત 5માં દશશાવ્યાા મયુજબા નનયાંરિક 
(ચલ અિરોધ) મોટર સાથે શે્ણીમાં ર્ડિામાં આિે છે. આ પદ્ધતતનો 
ઉપયાોગ શૂન્યથી  સંપૂણજા સામાન્ય ગતત સયુધીની ગતતને નનયાંવરિત કરિા માટે 
થઈ શકે  છે.

આ પદ્ધતતનો ગેરલાભ એ છે કે ગરમીના સ્િરૂપમાં નનયાંરિણ અિરોધમાં 
ઊર્જાનો વ્યાયા થાયા છે. પરંતયુ એસસીઆર આધારરત કન્ટ્ર ોલ  સર્કટની 
રજૂઆત સાથે, મોટરમાં િેરરયેાબાલ સપ્લાયા િોલે્જ  મેળિિાથી ઓછામાં 
ઓછા પાિર લોસ સાથે હાંસલ કરી શકાયા છે. આ પદ્ધતતનો  વ્યાાપકપણે 
ઉપયાોગ મોટા આધયુનનક મશીનોમાં થાયા છે  જ્ાં િીજળીનયું નયુકસાન એ એક 
મોટી ચિચતા છે.

શ્ેણી સમધાંતર પદ્ધતતનો ઉપ્યોગ: આ સૌથી સરળ પદ્ધતત છે, જો કે મારિ 
બેા જ િડપ શક્ય છે. આ  પદ્ધતતનો ઉપયાોગ ઘણીિાર  પખંાની મોટરની   
ગતતને નનયાંવરિત કરિા માટે થાયા  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.120 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.2.121 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ડીસી મોટર

ડીસી મિીનોમધાં સમસ્્યાનનવારણ (Troubleshooting in DC machines)
 ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે આટલયું કરી શકશો. 
•  મશુ્કેલીના શૂટિટગ ચાટ્ય નો ઉપ્યોગ કરીને (i)  સામાન્ય રીતે  ડીસી  મિીનોમધાં રહેલી ખામીઓને  સિુારવા માટે કરો. (2) ડીસી મોટસ્ય (DC) મોટસ્ય 

(DC) જનરેટસ્ય.

ડીસી  મશીનોમાં પાિર સમસ્યાાઓ હોયા છે જ ેસામાન્ય રીતે એસી મશીનોમાં 
જોિા મળતી નથી. ડીસી મોટસજા અને જનરેટસજામાં  કર્્યયુટેટર અને બ્શ હોયા 
છે, જ ેખાસ સમસ્યાાઓનયું કારણ બાને છે. જો કર્્યયુટેટરની યાોગ્યા ર્ળિણી 
કરિામાં આિે તો તે ઘણા િર્કોની  ઉપયાોગી સેિા આપશે.

ચાટજા  ૧ ડીસી મોટસજા સાથે કામ કરે છે  અને ચાટજા  ૨ ડીસી જનરેટર માટે છે.

આલખે ૧

સમસ્્યાનનવારણઆલખેમાટેDCમોટસ્ય

લક્ષણો કારણ ઉપા્યો

મોટર ટિંાટજા  નહીં  થાયા a)   ટિંાટજારમાં ઓપન સર્કટ.
b) ટર્મનલ િોલે્જ નીચો હોયા કે ન હોયા  .

c) બેાડિરગ ફ્ોિન.

d) ઓિરલોડ.
e) અતતશયા ઘર્જાણ.

a)  ખયુલ્લા શરૂઆતી અિરોધ માટે ચકાસો,
b)  નેમ-પ્લેટ રેટિટગ િડે ઇનકમિમગ  િોલે્જને ચકાસો  

અને સપ્લાયા િોલે્જને યાોગ્યા કરો.
c) શાફ્ટને રરકગન્ડશન કરો અને  બાેડિરગને બાદલી 

નાંખો.
d) ભાર ઓછો કરો .
e)   ઓઇલ પયાશાપ્ત મારિામાં અને સારી 

ગયુણિત્તાિાળયું છે કે નહીં તે સયુનનસચિત કરિા માટે 
બાેડિરગ લ્યુબ્બ્્ાકેશનને ચકાસો.  મોટરને રડ્ર િન 
મશીનમાંથી રડસ્નેક્ટ કરો અને  મોટરમાં 
મયુશ્કેલી છે કે નહીં તે જોિા માટે  હાથ િડે મોટરને 
ફેરિો  . ટિં્ર ીપ અને મોટરને ફરીથી એસેર્બાલ કરે 
છે; પછી યાોગ્યા સ્ાન અને રફટ માટે  ભાગને એક 
પછી એક ચકાસો.  સીધા કરો અથિા િળેલાને 
બાદલો શાફ્ટ.

 ટંૂકો સમયા ચલાવ્યાા પછી  મોટર અટકે 
છે

a) મોટરને પાિર  મળતો નથી  .

b) મોટર  નબાળી અથિા કોઈ ક્ષેરિથી શરૂ થાયા છે.

c)  લોડને ડ્ર ાઈિ કરિા માટે અપયાશાપ્ત મોટર ટોકજા .

a) મોટર ટર્મનલ્સમાં િોલે્જને ચકાસોઃ ફ્ૂિ અને 
ઓિરલોડ રરલેમાં પણ ફ્યુિ અને ઓિરલોડ 
રરલે.  ખામીને સયુધારી લો.

b) ર્ એડજટેેિંબાલ-સ્પીડ મોટર હોયા, તો યાોગ્યા 
વસ્તતમાં ફેરફાર કરિા માટે રીઓટેિંટને ચકાસો. 
ર્ સાચયું હોયા, તો રીઓટેિંટની વસ્તત ચકાસો.  
ખયુલ્લા વિન્ન્ડગ માટે ફીલ્ડ કોઇલને ચકાસો.    
િાયાડિરગને ઢીલી કે તૂટેલી વસ્તતમાં ચકાસો.

c) નેમ પ્લેટ રેટિટગ િડે લાઇન િોલે્જને ચકાસો.  
લોડને મેચ કરિા માટે મોટી મોટર અથિા  યાોગ્યા 
લાક્ષણણકતાિાળી  મોટરનો ઉપયાોગ કરો.

લોડ  હેઠળ મોટર  ખૂબા ધીમી ચાલે છે. a) લાઇન િોલે્જ ખૂબા જ નીચો હોયા છે.

b)  તટસ્ સમતલની આગળ  બ્શ કરે છે.
c) ઓિરલોડ.

a)   સપ્લાયા િોલે્જ અથિા તો લોડ ચેક હેઠળ 
સયુધારો અને સપ્લાયા લાઇન,  ર્નશેન્સ અથિા  
કન્ટ્ર ોલરમાં રહેલા કોઇ પણ િધારાના પ્રતતરોધને 
દૂર કરો.

b)  તટસ્ સમતલ પર બ્શોને સયુયાોસજત કરો.

c)  લોડ મોટર પરના સ્િીકાયાજા લોડથી િધી ન ર્યા 
તે જોિા માટે ચકાસો.
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લોડ  હેઠળ મોટર  ખબૂા ધીમી ચાલે છે. a) લાઇન િોલે્જ ખૂબા જ નીચો હોયા છે.

b)  તટસ્ સમતલની આગળ  બ્શ કરે છે.
c) ઓિરલોડ.

a)   સપ્લાયા િોલે્જ અથિા તો લોડ ચેક હેઠળ 
સયુધારો અને સપ્લાયા લાઇન,  ર્નશેન્સ 
અથિા  કન્ટ્ર ોલરમાં રહેલા કોઇ પણ 
િધારાના પ્રતતરોધને દૂર કરો.

b)  તટસ્ સમતલ પર બ્શોને સયુયાોસજત કરો.
c)  લોડ મોટર પરના સ્િીકાયાજા લોડથી િધી ન 

ર્યા તે જોિા માટે ચકાસો.

આલખે 2

સમસ્્યાનનવારણઆલખેમાટેDCમોટસ્ય

લક્ષણો કારણ ઉપા્યો

જનરેટર  િોલે્જને બ્બાલ્ડ અપ કરિામાં 
નનષ્ફળ ર્યા છે 

a)  પરરભ્રમણની રદશા  ઊંધી થઈ ગઈ હોિી 
જોઈએ.

b)   કર્્યયુટેટર પર આરામ ન કરતા બ્શ.

c) અિશરે્ ચયુંબાકત્િ સંપૂણજાપણે ન્ટટ થઈ ર્યા છે.

d)  જનરેટરની િડપ ઘણી ઓછી છે.

e)   આમમેચરમાં શોટજા  સર્કટ.
f)   આમમેચરમાં ખયુલ્લી સર્કટ.
g)   રફલ્ડ સર્કટમાં શોટજા  સર્કટ  .

h)   રફલ્ડ વિન્ન્ડગમાં ઓપન સર્કટ.

a)   ફેરિિાની  રદશા બાદલો

b) બ્શોને   યાોગ્યા લ્સ્તતમાં કર્્યયુટેટર ઉપર સેટ 
કરિા.

c)   જનરેટરને  ડીસી તરીકે ચલાિો મોટર અથિા 
ક્યારેક (થોડી સેકન્ડ્સ) અથિા  બાાકી રહેલા 
ચયુંબાકત્િને ફરીથી સ્ાવપત  કરિા માટે રફલ્ડ 
સર્કટને બાેટરી અથિા ડીસી િોલે્જ સાથે ર્ડો.

d)  પ્રાઇમ મૂિર સ્પીડમાં િધારો કરીને જનરેટર 
સ્પીડને સામાન્ય સ્પીડમાં રરટિંોર કરિી જોઇએ  . 

e)  આમમેચરમાં શોટજા  સર્કટને સયુધારી લો.
f)  ખયુલ્લી સર્કટનયું પરીક્ષણ કરો અને તેને સયુધારો.
g) કોઇલમાં રહેલી શોટજા  સર્કટનયું પરીક્ષણ કરો અને 

તેને સયુધારો. ખામી્યયુ્તત કોઈલ  સારી કોઈલ  
કરતા  ઘણો ઓછો પ્રતતકાર બાતાિશે.

h)  પરરપથની સાતત્તા ચકાસો  અને ખામીને દૂર 
કરો.

ડીસી મિીનો માટે જાળવણી પ્રરરિ્યા ( Maintenance procedure for DC machines) 

ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   નનવારક  જાળવણીનો અથ્ય શું છે અને તેનું મહત્વ જણાવો
•  ડીસી મોટસ્ય માટે ભલામણ કરવામધાં આવેલા જાળવણી સમ્યપત્રકનું વણ્યન  કરો
•  જાળવણીનો રેકોડ્ય  કેવી રીતે  જાળવવો  તે સમજાવો.

વપ્રવેસન્ટવ  મેઇને્ટનન્સઃ  પાિર મશીનની વપ્રિેસન્ટિ મેઇને્ટનન્સમાં  નનયાતમત 
પણે નનયાત સમયાાંતરે થતા નનરીક્ષણો, ટેટિં, આયાોસજત નાના મેઇને્ટનન્સ 
રરપડેિરગ અને ભવિ્ટયાના સંદભજા  માટે નનરીક્ષણ રેકડજા  ર્ળિિાની  પદ્ધતતનો 
સમાિશે થાયા છે  . નનિારક ર્ળિણી એ નનયાતમત અને આયાોસજત 
કામગીરીનયું સયંાોજન છે.

નન્યતમત કામગીરીઃ નનયાતમત  કામગીરીઓ એ છે  , જ ેદૈનનક, સાપ્તાટહક 
અથિા અન્ય નનયાત  સમયાાંતરે પાિર મોટસજાની ર્ળિણી માટે  નનયાત 
સમયાપરિકને  અનયુસરે છે.

આ્યોસજત કામગીરી: તેનાથી વિપરરત, આયાોસજત કામગીરીમાં િધારાના 
કાયાજાનો સમાિશે થાયા છે જ ેઅનનયાતમત ફ્ી્તિન્સીિ પર કરિામાં આિે છે 
અને તે નનરીક્ષણ અને અગાઉના ઓપરેટિટગ અનયુભિ અથિા ર્ળિણી 
રેકોડજા માં જોિા મળેલી ખામીઓની વિગતો દ્ારા નક્ી કરિામાં આિે છે.

નનવારણાત્મક જાળવણીનીજરૂરર્યાતઃ પાિર મશીનો પર અસરકારક  
નનિારણાત્મક ર્ળિણી કાયાજારિમ હાથ ધરીને  , આપણે મશીનોની મોટી 
નનષ્ફળતાઓ, અકસ્ાતો  , ભારે સમારકામ ખચજા અને ઉત્પાદન સમયાના 
નયુકસાનને દૂર કરી શકીએ છીએ.  યાોગ્યા નનિારક ર્ળિણી કામગીરીની 
અથજાવ્યાિસ્ા તરફ દોરી જશે, ઓછા ડાઉન-ટાઇમ, વિશ્વસનીયા મશીન 
કામગીરી, લાંબાા સમયા સયુધી મશીનની આિરદા અને ર્ળિણી અને 
સમારકામના એકંદર ખચજામાં ઘટાડો કરશે  .

વપ્રવેસન્ટવ મેઇને્ટનન્સનુિંેડૂ્સિલગઃ રોન્ટજદા સમયાાંતરે નનરીક્ષણ અને 
પરીક્ષણો દૈનનક, સાપ્તાટહક,  માસસક, અધજાિાર્ર્ક અને િાર્ર્ક ધોરણે 
નીચેના પરરબાળોને આધારે હાથ ધરિાનયું નક્ી કરી શકાયા  છે. 

• ઉત્પાદનમાં  મોટર/જનરેટરનયું મહત્િ 

•  મશીનનયું ફરજ ચરિ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.2.121 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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•    મશીનની ઉંમર

•   મશીનનો અગાઉનો ઇતતહાસ 

•  પયાશાિરણ  કે જમેાં  મશીન કાયાજા કરે છે

•    ઉત્પાદકની ભલામણો.

મિીનો  માટે ભલામણ કરા્યેલી જાળવણી કા્ય્યરિમઃ નનયાતમત સમયાાંતરે 
ર્ળિણી કરતી િખતે ઇલેક્ક્ટ્ર ક્શયાન પાિર  મશીનમાં સમસ્યાાનયું નનદાન 
કરિા અને તેને શોધિા માટે પોતાની ઇણન્રિયાોનો પૂરેપૂરો  ઉપયાોગ કરશે.  
ગંધની  સિંેદના સળગતા ઇન્સ્્યયુલશેન તરફ ધ્યાાન દોરે છેઃ અનયુભિની 
સંિેદના વિન્ન્ડગ અથિા બાેડિરગમાં િધયુ પડતી ગરમી  શોધી કાઢે છે.   
સાંભળિાની સિંેદના  અતતશયા ઘોંઘાટ, ગતત અથિા કંપન શોધી કાઢે 
છે અને    દૃણ્ટટની  ભાિના  અતતશયા સ્પાર્કકગ અને  અન્ય ઘણી યાાંવરિક 
ખામીઓ  શોધી કાઢે છે.

મયુશ્કેલીને સ્ાનનક બાનાિિા માટે સિેંદનાત્મક છાપને પણ વિવિધ પરીક્ષણ 
પ્રરરિયાાઓ દ્ારા પૂરક બાનાિિી આિશ્યાક છે.  કામગીરીના આ તબાક્ા 
દરતમયાાન  વિદ્યુતકાર માટે પાિર સસદ્ધાંતોની સંપૂણજા સમજ  અને પરીક્ષણ 
ઉપકરણોનો કાયાજાક્ષમ ઉપયાોગ મહત્િપૂણજા છે.

ડીસી મશીનો માટે નીચેના ર્ળિણી સમયાપરિકની ભલામણ કરિામાં 
આિે છે.

1 દૈનનક જાળવણી

•  દૃણ્ટટની રીતે પૃથ્િીના જોડાણો અને મશીન લીડ્સની તપાસ કરો.

•  કર્્યયુટેટર પર  સ્પાર્કકગ ચકાસો.

• ઓિરહીટિટગ માટે મોટરના વિન્ન્ડગ્સને ચકાસો. (માન્ય મહત્તમ 
તાપમાન લગભગ એટલયું જ હોયા છે જ ે  હાથથી આરામથી 
અનયુભિી શકાયા  છે.)

•  નનયંારિણ ઉપકરણોની તપાસ કરો  .

•   ઓઇલ-ડિરગ લ્યુબ્બ્્ાકેટ કરેલા મશીનોના રકસ્સામાં 

a)  ઓઇલ ડિરગ્સ કામ કરી રહી છે તે  જોિા માટે બાેડિરગ્સની 
તપાસ  કરો

b)     બાેડિરગ્સનયું તાપમાન નોંધો

c)  જરૂર જણાયા તો  તેલ ઉમેરો

d)  રમતનો અતં ચકાસો  .

•  ચાલયું હોયા ત્ારે મશીન પર અસામાન્ય અિાજ માટે ચકાસો.

2 સા્લતાટહક જાળવણી

•   કર્્યયુટેટર અને બ્શની તપાસ કરો.

•  બાેલ્ના ટેશિનને ચકાસો. આ  િધયુ પડતયું હોયા તિેા રકસ્સાઓમાં  
તેને તાત્ાસલક ઘટાડવયું જોઈએ.  સ્લીિ-બાેડિરગ મશીનના રકસ્સામાં 
રોટર  અને ટેિંટર િચે્ના  એર ગેપની  ચકાસણી કરિી ર્ઇએ.

• ધૂળિાળા સ્ળોએ  આિેલા  સંરક્ક્ષત પ્રકારનાં મશીનોના િળાંક 
દ્ારા  હિાને ફંૂકો.

•  બાળી ગયાેલા સંપકકો માટે પ્રારંભભક ઉપકરણોની તપાસ કરો જ્ાં 
મશીન શરૂ થાયા છે અને િારંિાર  બંાધ થાયા છે  . 

•   ઓઇલ-ડિરગ લ્યુબ્બ્્ાકેટ બાેડિરગ્સના  રકસ્સામાં ઓઇલની તપાસ 
કરો, જથેી ધૂળ, કપચી િગેરેથી દૂષર્ત થાયા છે( આનો અંદાજ 
તેલના  રંગ  પરથી  લગાિી શકાયા   છે.)

•  ફાઉન્ડેશન બાોલ્્સ અને અન્ય ફાટિંનસજાને ચકાસો.

3 માસસક જાળવણી

• ઓિરહોલ નનયાંરિકો.

•  ઓઇલ સર્કટ બે્કસજાનયું નનરીક્ષણ અને સફાઇ  કરો.

•  ભેજિાળી અને ધૂળિાળી વસ્તતમાં હોયા તિેી  હાઈ-સ્પીડ  
બાેડિરગ્સમાં ઓઇલને રરન્યુ કરો.

•   બ્્ાશ હોલ્ડસજાને  લૂછીને  ડીસી  મશીનના બ્્ાક્શસનયું  પલંગ 
ચકાસો.

•  વિન્ન્ડગ્સના ઇન્સ્્યયુલશેનનયું  પરીક્ષણ  કરો.

4 અિ્યવાર્ષક જાળવણી

•  બ્્ાક્શસને ચકાસો  અને  જરૂર જણાયા તો બાદલી નાંખો.

•  કાટ લાગી શકે  તિેા અને અન્ય તત્િોને આધધન મશીનોના 
િળાંકને ચકાસો.   જરૂર જણાયા તો  , વિન્ન્ડગ્સને બાેક કરો  અને 
િાર્નશ કરો.

• જરૂર  જણાયા તો બ્્ાશ ટેશિનને ચકાસો અને એડજટેિં કરો.

•  બાોલ અને રોલર બાેડિરગ્સમાં   ગ્ીસને ચકાસો અને જ્ાં જરૂર 
જણાયા ત્ાં  તેને બાનાિી લો, જથેી ઓિરરફન્ટલગ ન થાયા તેની  
તકેદારી રાખો.

•  મોટર અથિા જનરેટરના આઉટપયુટના િતજામાન  ઇનપયુટને ચકાસો  
અને તેને  સામાન્ય મૂલ્યો  સાથે સરખાિો.

•  ઓઇલની તમામ   બાેડિરગ્સને કાઢી નાંખો ,  પટે્ર ોલ િડે ધોઇ નાંખો  
, જમેાં તેલના થોડા ટીપાં ઉમેરિામાં આવ્યાા હોયા, લ્યુબ્બ્્ાકેટિટગ 
ઓઇલ િડે ફ્લશ કરો  અને ચોખ્ખયું ઓઇલ િડે રરરફલ કરો.

5 વાર્ષક જાળવણી

• તમામ હાઈ સ્પીડ બાેડિરગ્સને ચકાસો અને જરૂર જણાયા તો રરન્યુ 
કરો.

•  સ્િછિ સૂકી  હિાથી વિન્ન્ડગ કરેલા તમામ મશીનને સંપૂણજાપણે  
ફંૂકી નાખો.  એ સયુનનસચિત કરો  કે  દબાાણ એટલયું ઊંચયું ન હોયા કે  
જથેી ઇન્સ્્યયુલશેનને નયુકસાન પહાંચી શકે.

•  તૈલી વિન્ન્ડગ્સને સાફ કરીને િાર્નશ  કરો.

•  મોટરોને ઓિરહોલ કરો જ ે ગંભીર ઓપરેટિટગ પરરલ્સ્તતઓને 
આધધન છે. 

• ર્  નયુકસાની થાયા તો, વસ્િચને રરન્યુ કરો અને ફ્યુિ સંપકકોને ફ્યુિ 
કરો.

•   ટિંાટજારમાં ઓઇલ   અને બાેડિરગ્સમાં રહેલા ગ્ીસ/ઓઇલને 
ચકાસો.

•  ભીના અથિા કાટ લાગી ર્યા તેિા  તત્િોને આધધન ટિંાટજાસજામાં  
ઓઇલને રરન્યુ કરો.

• વસ્િચની વસ્તત, મોટર/જનરેટરના વિન્ન્ડગ્સ, કન્ટ્ર ોલ ગીયાર અને 
િાયાડિરગ િચ્ે પૃથ્િી સામેનો પ્રતતરોધ ચકાસો  .

•  પૃથ્િીના  જોડાણોનો અિરોધ ચકાસો  . 

• આમમેચર અને રફલ્ડની િચ્ેના એર ગેપ્સને ચકાસો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.121 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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•  મોટસજા/જનરેટસજાને ઓિરહોલ કરતા પહેલા અને પછી  વિન્ન્ડગ્સના 
ઇન્સ્્યયુલશેનનયું પરીક્ષણ કરો.

6 રેકોડડો

• દરેક મશીન માટે એક અથિા િધયુ પૃ્ટઠો આપતયું રસજટિંર ર્ળિો, 
અને તમેાં   સમયાાંતરે હાથ ધરિામાં આિેલાં બાધાં મહત્િનાં 
નનરીક્ષણો અને ર્ળિણીનાં કામોની નોંધ રાખો   . આ રેકોડ્સજા 
ભતૂકાળ બાતાિિા  જોઈએ કામગીરી, સામાન્ય ઇન્સ્્યયુલશેન સ્તર, 
એર ગેપ માપન, સમારકામની પ્રકૃતત અને   અગાઉના સમારકામ  
િચ્ેનો અતંરાલ  અને અન્ય મહત્િપૂણજા માટહતી  જ ેસારી કામગીરી 
અને ર્ળિણી માટે મદદરૂપ થશે.

જ્ારે નનયાતમત ર્ળિણી   મશીનની કામગીરી  દરતમયાાન અથિા ટંૂકા 
અતંરાલ ‘ડાઉન’ દરતમયાાન કરી શકાયા છેસમયાગાળો, આયાોસજત ર્ળિણી  
રર્ઓ દરતમયાાન અથિા નાના સમયાગાળાના બંાધ-ડાઉન્સ  લઈને કરિી 
જરૂરી છે  .

મેઇને્ટનન્સ કાડજા માં દાખલ કરિામાં આિેલા  નનયાતમત ર્ળિણી  
અહેિાલોના આધારે, આયાોસજત ર્ળિણી સમયાપરિક નક્ી કરવયું જરૂરી   
છે.

જાળવણી રેકોડ્ય

નનિારક ર્ળિણીના સમયાપરિકમાં નનરીક્ષણ રેકોડ્સજાની સસટિંમ ર્ળિિી 
આિશ્યાક છે. આ સસટિંમ ઉપર જણાવ્યાા મયુજબા રસજટિંર અથિા નીચે 

                                                                                            પ્રારંભભક પરીક્ષણ પરરણામો                                                                               પ્ૃટઠ 1

 શન્ટ વિન્ન્ડગનયું પ્રતતરોધક  

શે્ણી વિન્ન્ડગનયું પ્રતતકાર મૂલ્ય

આમજાચરનયું પ્રતતકાર મૂલ્ય   

િચ્ે ઇન્સ્્યયુલશેન પ્રતતકાર મૂલ્ય

આમમેચર અને શન્ટ ફીલ્ડ     

આમમેચર અને શ્ેણી ક્ષેરિ     

શ્ેણી ક્ષેરિ અને શન્ટ ફીલ્ડ                                                                                             

આમમેચર અને ફે્મ                                                                                                         

શન્ટ ફીલ્ડ અને  ફે્મ 

શ્ેણી ક્ષેરિ અને ચોકઠયું

બાીજયુ  ંપાનયું  કરિામાં આિેલી ર્ળિણીનો  રેકોડજા  આપે છે, અને, ખાસ કરીને તેમાં  નોંધાયાેલી ખામીઓ  . 

બાતાવ્યાા મયુજબા કાડ્સજાનો ઉપયાોગ કરે છે  જ ેમાટિંર ફાઇલમાં રાખિામાં 
આિે છે.  આ મેઇને્ટનન્સ કાડ્સજાનો ઉલ્લખે કરીને,  ફોરમેન આયાોસજત  
ર્ળિણીનયું શેડ્ૂલ કરી શકે છે.

મેઇને્ટનન્સ  કાડ્ય ઃ પ્રથમ  પ્ૃટઠ મશીનને લગતા પ્રારંભભક પરીક્ષણના 
પરરણામો િગેરે આપે છે.

મેઇને્ટનન્સ   કાડજા નો કાળજીપિૂજાકનો અભ્યાાસ  ફોરમેનને મોટા  ભંગાણને 
રોકિા માટે  િહેલી તકે મરામત અથિા આયાોસજત ર્ળિણી સમયાપરિકની 
સયુવિધા માટે બાંધ-ડાઉન તારીખનયું આયાોજન કરિામાં  મદદ કરે છે. 

જાળવણીનીપદ્ધતતઃ નનયાતમત મેઇને્ટનન્સ નનરીક્ષણ  દરતમયાાન મોટર/
જનરેટરના પાટ્સજા અને એસેસરીિ  માટે હાથ ધરિામાં  આિતી તપાસ 
અને  સમાયાોજન નીચે મયુજબા છે, જથેી વપ્રિેસન્ટિની કાયાજાક્ષમતામાં સયુધારો 
કરી શકાયા.  ર્ળિણી.

• મોટર/જનરેટર, વસ્િચ ગીયાર અને તેની સાથે સંકળાયાેલા કેબાલને ધૂળ, 
ધૂળ અને ગ્ીસથી મયુ્તત કરી દરરોજ ેસાફ કરો.  મશીનોમાંથી ધૂળને દૂર 
કરિા માટે ડ્ર ાયા કોમ્પ્રસે્ડ એરનો ઉપયાોગ કરો.

•  િધયુ પડતા ઘોંઘાટ અને તાપમાન માટે બાેડિરગને દરરોજ ેચકાસો.  ર્ 
જરૂર જણાયા તો,  બાેડિરગને અસલની  જમે જ ગ્ીસ/ઓઇલના ગે્ડથી 
રર-ગ્ીસ અથિા રર-ઓઇલ કરો. વિવિધ ગે્ડના  ગ્ીસને એકસાથે 
તમસશ્ત કરશો નહીં, કારણ કે તેનાથી કાદિ અથિા એસસડની રચના 
થઈ શકે  છે અને બાેડિરગ્સ બાગડી શકે છે.

•   મશીનને પાણી   અથિા તેલ અથિા ગ્ીસની  તાણની સામે  દરરોજ ે
તપાસો  , જ ેઆસપાસમાંથી  લીક થઈ શકે છે.  લીકેજને રોકિા માટે  
જરૂરી રક્ષણાત્મક પગલાં લો.

•   ઢીલાશ, કંપન  અને અિાજ માટે બાેલ્  , ગીયાર અને કપન્ટલગને  દરરોજ ે
ચકાસો  .  પાટ્સજાને સમાયાોસજત કરો/બાદલી નાંખો,  ર્ તેમાં ખામી 
જણાયા તો. 

• સ્પાર્કકગ  અને િસ્તો માટે સાપ્તાટહક બ્શ અને કર્્યયુટેટરને તપાસો.

•  યાોગ્યા લયુબ્બ્્ાકેશન માટે સાપ્તાટહક  બાેડિરગને  ચકાસો.

•  ટર્મનલો અને સંપકકો  બાદલો એ સાપ્તાટહક  તપાસો.

•  િધયુ પડતા ઘસારા, િાતચીત અને સ્પાર્કકગ  માટે મટહનામાં એક િખત 
બ્્ાક્શસ  અને કર્્યયુટેટરનયું નનરીક્ષણ  કરો. ઘસાઈ ગયાેલા  બ્શને સમાન 
ગ્ેડના   બ્શથી બાદલિાની જરૂર  છે. બ્્ાક્શસ પર વસ્પ્રંગ ટેશિન ચકાસો 
અને જરૂર જણાયા તો તેને એડજટિં કરો. ખરાબા રીતે ઘસાઈ ગયાેલા 
કર્્યયુટેટસજાને   લેથમાં ફેરિિાની જરૂર  પડે  છે અથિા તેને બાદલિાની 
જરૂર પડે છે.  

• યાોગ્યા બાેઠક માટે માસસક ધોરણે બ્્ાક્શસને ચકાસો. ર્ જરૂર જણાયા 
તો, કર્્યયુટેટરની સપાટીને  અનયુરૂપ યાોગ્યા િરિતા માટે બ્શને ફરીથી 
આકાર આપો  . 

•  િધયુ પડતા એન્ડ પ્લે માટે માસસક ધોરણે  એન્ડ પ્લેટ્સ અને  શાફ્ટને 
ચકાસો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.121 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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• માસસક ધોરણે વસ્િચ ગીયારના   મયુખ્ અને સહાયાક સંપકજા  બિબાદયુઓને 
ઘસારા, વપટિટગ અને બાન્સજા માટે ચકાસો. ખરાબા રીતે ઘસાઈ ગયાેલા 
કોને્ટક્ટ પોઇન્ટને રરપ્લેસમેન્ટની જરૂર છે. ઢીલા જોડાણ અને ભીંગડા 
કે બાર્નનગ માટે  કનેક્શન ટર્મનલ્સને ચકાસો.   ખામીઓને સયુધારી લો.

• ઇન્સ્્યયુલશેન અને ગ્ાઉન્ડ ફોલ્  માટે   રફલ્ડ વિન્ન્ડગ્સ અને આમમેચર 
પછી માસસક પરીક્ષણ  કરો.  ૧ મેગોહ્મની નીચે ઇન્સ્્યયુલશેનનયું નીચયું 
િાંચન  નબાળા ઇન્સ્્યયુલશેનને સૂચિે છે.  િળાંકને સૂકિી નાખો,  અને 
જરૂર પડ્ે ફરીથી િાર્નશ કરો.

• ફાઉન્ડેશન બાોલ્ અને અન્ય ફાટિંનસજા ટાઇટનેસ માટે માસસક ધોરણે 
ચકાસો.

•  િર્જામાં એકિાર  કર્્યયુટેટર બાારની િચ્ે  અબારખને અન્ડરકટ કરો  
. શોટ્સજા, ઓપન અને ગ્ાઉન્ડ ફોલ્  માટે  કર્્યયુટેટર અને આમમેચરનયું 
પરીક્ષણ કરો.

ર્ળિણી કાડજા

                                                                                          નનયાતમત ર્ળિણી પર અહેિાલ                                                                                         પ્ૃટઠ 2

જાળવણીની તારીખ સુનનસચિત જાળવણી
હાથ િરવામધાં આવ્્યું

ખામીઓ નોંિવામધાં 
આવી

દ્ારા હાજરી આપે  છે 
(સહી)

 ને અહેવાલ આ્લ્યો  
(સહી)

ટટપ્પણીઓ

                રિીજયુ  ંપૃ્ટઠ અનયુરૂપ િાંચન    સાથેના  અતંરાલમાં મોટરમાં  હાથ ધરિામાં આિેલા  પરીક્ષણની વિગતો આપે છે

ર્ળિણી કાડજા

                                                                                        ચકાસણી વિગતો પર અહેિાલ                                                                                          પ્ૃટઠ 3

  ટેસ્ની તારીખ સમ્યપત્રક ચકાસણી વવગતો ચકાસણી 
પરરણામો

  દ્ારા ચકાસા્યેલ
(સહી)

ને રરપોટ્ય  કરેલ
(સહી)

ટટપ્પણીઓ

       ઉપરથી એ સ્પ્ટટ થાયા છે કે િર્જામાં  ઓછામાં ઓછયુ ં  એક િખત    મોટર/જનરેટરને િારંિાર નનયાતમત ર્ળિણી  ઉપરાંત સંપૂણજા  મરામતની જરૂર પડે 
છે. 

ચોથયું પૃ્ટઠ કરિામાં આિેલી ખામીઓ, કારણો અને  સમારકામની  વિગતો આપે છે

                                                                                             મોટર સર્વસ કાડ્ય                                                                                                       પજે ૪

સમારકામની તારીખ સમારકામ અને ભાગો 
બદલાઈ ગ્યા

કારણ  દ્ારા સમારકામ 
થ્યેલ  છે (સહી)

 આના દ્ારા દેખરેખ 
રાખેલ  છે (સહી)

ટટપ્પણીઓ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.121 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



38

પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ડીસી મોટર

વવસિન્ડગ - રફલ્ડ કોઇલ વવસિન્ડગ માટે વપરાતી સામગ્ી (Materials used for winding - field coil 
winding)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  વવસિન્ડગ માટે ઉપ્યોગમધાં  લેવાતી ઇન્સ્્યુલેટિટગ સામગ્ી અને  તેના ઉપ્યોગોની ્યાદી બનાવો. 

ઇન્સ્્યયુલેટીંગ મટીરીયાલ : વિન્ડીંગ િકજા માં ઇન્સ્્યયુલેટીંગ મટીરીયાલની યાોગ્યા 
પસંદગી એ એક મહત્િનો માપદંડ છે. પાિર સાધનો અને ઉપકરણના 
ઇન્સ્્યયુલશેનનયું વદૃ્ધત્િ પરરબાળ તાપમાન, શક્્તત અને યાાંવરિક તાણ, કંપન, 
ભેજ, ગંદકી અને રાસાયાણણક પ્રતતરરિયાા જિેા ઘણા પરરબાળો પર આધારરત 
છે.

પદાથકોઃ  વિન્ન્ડગ હેતયુ  માટે ઉપયાોગમાંલેિાતા સામાન્ય અિાહક પદાથકો 
નીચે મયુજબા  છે.

• લેધરોઇડ પેપર                •    પ્રેસફાન પેપર

• ટટ્રપલેક્સ પેપર             •    તમસલનેક્સ પેપર

• માઇકાનાઇટ પેપર (નાનયું ફોસલયામ)

•  એમ્પાયાર ્તલોથ                  •  ગ્લાસ ફાઇબારનયું કાપડ

• કોટન ટેપ                   •      એમ્પાયાર ટેપ

• ફાઇબાર ગ્લાસ ટેપ               •      કોટન સ્લીવ્ઝ

•  સામ્ાજ્ની સ્લીવ્ઝ            •      ફાઇબાર ગ્લાસ સ્લીવ્ઝ

• પીિીસી સ્લીવ્ઝ                   •      િાંસ

•  શણનો દોરો                   •      ટેરીલીન દોરો

• િાર્નશ

વવન્ડીંગ વા્યરો (Winding wires)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• વળધાંક  માટે વપરાતા વવસિન્ડગ વા્યરની ્યાદી  બનાવો.

વળધાંકવાળા તાર : સામાન્ય  રીતે ગોળાકાર  આકારના અનીલિાળા 
તાંબાાના  િાહકોનો ઉપયાોગ નાના અને મધ્યામ  ક્ષમતાના િળાંક માટે થાયા 
છે  . પાિર મશીન અને સાધનસામગ્ી. આ     તાંબાાના તારને નીચે  જણાવ્યાા 
પ્રમાણે  વિવિધ પ્રકારના  ઇન્સ્્યયુલશેન આપિામાં આવ્યાા છે.

• સયુપર-એનેમલ્ડ કોપર િાયાર (S.E.)

•  કપાસથી આછિારદત તાંબાાનો એક જ તાર (એસ.સી.સી.)

• બામણા કપાસથી આછિારદત તાંબાાના  તાર (ડી.સી.સી.)

• એક જ રેશમથી આછિારદત તાંબાાનો  તાર (એસ.એસ.સી.)

•  રેશમથી આછિારદત બાેિડા  તાંબાાના તાર (ડી.એસ.સી.)

• પીિીસીથી આછિારદત   તાંબાાનો વિન્ન્ડગ િાયાર 

સામાન્ય રીતે  મોટા ભાગના  વિન્ન્ડગ એસ્પ્લકેશન્સ  માટે મધ્યામ આિરણ 
સાથેના સયુપર-નેમલ્ડ કોપર વિન્ન્ડગ  િાયારનો ઉપયાોગ થાયા  છે, જ્ારે 
કેટલાક ખાસ ઉપયાોગો માટે ર્ડા આિરણ  સાથેના સયુપર-નેમલ્ડ  કોપર 
િાયારનો ઉપયાોગ  કરી શકાયા છે  .

ચોક્સ ડીસી મશીનના રફલ્ડ કોઇલ અને આમમેચરને  સયુપર-નેમલ્ડ, 
ડીસીસી અથિા ડીએસસી કોપર વિન્ન્ડગ િાયાસજાથી ઘાયાલ  કરી શકાયા છે.

પીિીસીથી આછિારદત કોપર વિન્ન્ડગ િાયારનો ઉપયાોગ મયુખ્ત્િ ે
સબામર્સબાલ પંપ માટે થાયા છે .

વિન્ન્ડગ િાયાસજા   ઇન્સ્્યયુલશેનના વિવિધ કદ અને ગ્ેડમાં ઉપલબ્ધ હોયા છે.

આમમેચર વવસિન્ડગ - િરતો - પ્રકારો - તમક્સર/સલક્ક્વડાઇઝરનું રરવાઇસિન્ડગ (Armature winding - 
terms - types - rewinding of mixer/liquidizer)
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   DC આમમેચર વવસિન્ડગમધાં વપરાતા  સામાન્ય િબ્ો વ્્યાખ્ાય્યત કરો

•  ડીસી આમમેચર વવસિન્ડગના વવવવિ પ્રકારો  સમજાવો.

ડીસી આમમેચર વવસિન્ડગ : તે ્તલોિ કોઇલ વિન્ન્ડગ છે, જમેાં  કોઇલના છેડા   
કર્્યયુટેટર સેગમન્ે્ટસ મારફતે જોડાઇને  ્તલોિ્ડ સર્કટની રચના કરે છે.

DC આમમેચર વવસિન્ડગમધાં વપરાતા િબ્ો

કોઇલ અથવા વળધાંક આપતું તત્વ : ચયુંબાકીયા ક્ષેરિમાં પડેલા તારની લંબાાઇ 
અને જમેાં EMF પ્રેરરત થાયા તેને સરરિયા િાહક કહેિામાં આિે છે  . આકૃતત 
1ના સંદભજામાં  આપણે જોઈએ છીએ કે  બાે સરરિયા િાહકો AB અને CD અને 

તેમના અંતતમ જોડાણ સાથે  આમમેચર વિન્ન્ડગનયું એક ગૂંચળયું અથિા વિન્ન્ડગ 
તત્િ  ધરાિે છે.   ગૂંચળામાં આકૃતત  2માં દશશાવ્યાા મયુજબા મારિ એક જ િળાંક 
હોઈ શકે છે અથિા આકૃતત  3માં દશશાવ્યાા પ્રમાણે મલ્લ્-ટન્સજા  હોઈ  શકે 
છે.  ન્ટસગલ-ટનજા કોઇલ અથિા વિન્ડીંગ તત્િને ફ્તત  બાે જ િાહકો  હશે. પરંતયુ  
મલ્લ્-ટનજા કોઇલમાં કોઇલ બાાજયુ  દીઠ ઘણા િાહક હોઇ શકે છે.  દાખલા 
તરીકે, આકૃતત 2માં  દરેક ગૂંચળાની બાાજયુએ  3 િાહકો હોયા છે.   મલ્લ્-ટનજા 
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કોઇલની કોઇલ બાાજયુની રચના કરતા િાહકોના જૂથને  એકમ તરીકે  ટેપ  
સાથે જોડિામાં આિે છે  (આકૃતત 3) અને તેને આમમેચર  સ્લોટમાં મૂકિામાં 
આિે છે  . નોંધનીયા છે કે, દરેક વિન્ન્ડગ તત્િમાં  બાે કનેક્ટક્ટગ લીડ્સ હોયા 
છે અને દરેક કર્્યયુટેટર બાારમાં વિન્ન્ડગથી લાિિામાં આિેલી બાે કનેક્ટક્ટગ 
લીડ્સ હોયા છે. જમે કે  ત્ાં વિન્ન્ડગ  તત્િોની સખં્ા  જટેલા કર્્યયુટેટર બાાર 
છે.

સરરિ્ય બાજુઓ : આ બાાજયુઓ સ્લોટની અંદર આિેલી હોયા છે. તેને 
કોઇલ સાઇડ્સ તરીકે પણ ઓળખિામાં આિે છે.  ઇન્ડક્શન ગૂંચળાની  
સરરિયા  બાાજયુઓમાં જ  થાયા છે  જ્ારે તેઓ ચયુંબાકીયા ક્ષેરિમાં ગતત કરે છે.       
(આકૃતત ૩)

વવસિન્ડગ ગણતરીમધાં આ સરરિ્ય  બાજુઓને વાહક તરીકે 
ગણવામધાં આવે છે.    કોઈલને   વળધાંકની સખં્ાને ધ્્યાનમધાં 
લીિા વવના બે કંડકટર મળ્્યા છે.

નનષ્ક્રિ્ય બાજુઓ :   ગૂંચળાનો  જ ેભાગ  સ્લોટમાં રહેતો નથી તેને ગૂંચળાની 
નનબ્્રિયા બાાજયુ  કહે છે.  નનબ્્રિયા  બાાજયુઓમાં કોઈ ઇન્ડક્શન    થતયું  નથી.

ઉદાહરણ: પાછળ અને આગળના  અતંના જોડાણો. (આકૃતત ૩)

ગૂંચળાની લીડ્સ ( Leads of ગૂંચળા  ) :  ગૂંચળામાંથી   નીકળતા છેડાને 
ગૂંચળાની  લીડ્સ તરીકે  ઓળખિામાં આિે છે.  દરેક કોઇલને  બેા લીડ 
મળી છે. 

પોલ-પીચ (વા્યપી) : તેને  આ રીતે વિવિધ રીતે વ્યાાખ્ાષયાત કરી શકાયા 
છેઃ

•   આમમેચરની પરરઘ    યંારિના ધ્યુિોની સખં્ા એટલે કે નજીકના બાે ધ્યુિો 
િચ્ેનયું અતંર  િડે વિભાસજત થાયા છે. તેને  Yp િડે દશશાિિામાં આિે છે.

• તે ધ્યુિ દીઠ આમમેચર િાહકો (અથિા આમમેચર સ્લોટ્સ)ની સખં્ાની 
બારાબાર હોયા છે  . ઉદાહરણ તરીકે, જો ત્ાં 48 હોયા તો કંડક્ટર,   24 
કોઇલ, 24 સ્લોટ્સ અને 4 પોલ્સ, પછી પોલ પીચ છે

કોઇલ-સ્પાન અથિા કોઇલ-વપચ (િાયાએસ) :  કોઇલ-સ્પાન અથિા 
કોઇલ-પીચ એ અતંર છે, જ ે  કોઇલની બેા બાાજયુઓ િચ્ેના આમમેચર સ્લોટ્સ 
અથિા આમમેચર િાહકોના સંદભજામાં માપિામાં આિે  છે.       તે  હકીકતમાં 
કોઇલની  બાે બાાજયુઓ દ્ારા ફેલાયાેલા સ્લોટ્સ અથિા િાહકોના સંદભજામાં  
માપિામાં આિતા  આમમેચરની પરરઘ છે.  તેને  આકૃતત 4માં દશશાવ્યાા મયુજબા 
YS દ્ારા દશશાિિામાં આિે છે.

કોઈલ-વપચ િાયા   એસની ગણતરી  પોલ પીચ માટે કરિામાં આિે છે તે જ 

રીતે કરિામાં આિે છે.

તેથી  સયુધારેલ ગણતરી  હશે 

જ્ાં K = S/P અથિા C/P નો કોઈપણ ભાગ કે જ ેYને  પૂણણાંક બાનાિિા 
માટે  બાાદબાાકી કરિામાં આિે છે.

બાેક વપચ (િાયાબાી) : આમમેચર િાહકોના  સંદભજામાં માપિામાં આિતા  
અતંરને આમમેચરના  પાછળના ભાગમાં   કોઇલ  આગળ િધે છે તેને બેાક 
વપચ કહેિામાં આિે છે અને તેને િાયા બાી દ્ારા દશશાિિામાં આિે છે.  તેને 
આકૃતત 5 અને 6માં દશશાિિામાં આવ્્યયું છે  .  પાછળની પીચ પણ કોઇલ-
પીચની બારાબાર  છે.

આકૃતત 7માં દશશાવ્યાા મયુજબા કોઇલ બાાજયુ  1ને   આમમેચરની  પાછળની 
બાાજયુએ  કોઇલ બાાજયુ  8 (સમાન કોઇલ) સાથે જોડિામાં આિી છે. આથી 
YB = 8 – 1 = 7 િાહકો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ફ્રન્ટ વપચ (વા્યએફ) : આગળની બાાજયુએ કોઇલ (   આમમેચરનો કર્્યયુટેટર 
છેડો) દ્ારા  ફેલાયાેલા  આમમેચર િાહકો અથિા  તત્િોની  સખં્ાને આગળની 
પીચ કહેિામાં આિે છે અને તે હોયા છે.  િાયાએફ  દ્ારા નન્યયુ્તત. તે આકૃતત 

5,6 અને 7માં દશશાિેલ છે. કોઇલ બાાજયુ  8  કર્્યયુટેટર સેગમેન્ટ  મારફતે કોઇલ 
બાાજયુ  3 (બાીજી કોઇલ) સાથે જોડાયાેલી  હોયા  છે. આથી YF= 8 – = 5 િાહકો.

સરેરાિ વપચ (વા્યએ) : આગળની વપચ    િાયાએફની સરેરાશઅને 
પાછળની વપચ િાયા બાીને સરેરાશ વપચ  કહેિામાં આિે છે. YA

અને તેને YR અક્ષર દ્ારા દશશાિિામાં આિે છે. આકૃતત 9માં દશશાવ્યાા મયુજબા, 
YR=YB–YF, એટલે કે YR =7–5 =2 િાહકો.    પરરણામી  વપચ િાયા આર 
(Y R) નો આધાર લેપ અથિા તરંગ,  તેમજ સસમ્પ્લેક્સ અથિા મલ્લ્પ્લેક્સ 
જિેા  વિન્ન્ડગના પ્રકાર પર રહેલો છે. 

કમ્્યટેુટર વપચ (વા્યસી) : તે અતંર છે (આમાં માપિામાં આિે છે) 
ટટ્રપલેક્સ લેપ અને ચતયુષ્ોણીયા લેપ વિન્ન્ડગ્સમાં  કોઇલ 1નો છેડો 
કર્્યયુટેટર સેગમન્ે્ટસ મારફતે અનયુરિમે  કોઇલ 4 અને કોઇલ  5ના પ્રારંભભક  
લીડ્સ  સાથે જોડાયાેલો હોયા છે.  સામાન્ય કર્્યયુટેટર પીચોમાં સસમ્પલેક્સ 
લેપ વિન્ડીંગ માટે Yc = 1 સેગ્મેન્ટ

કર્્યયુટેટર વપચ િાયાસી  વિન્ન્ડગના પ્રકાર, જમે  કે  લેપ અથિા િેિ  તેમજ 
સસમ્પ્લેક્સ અથિા  મલ્લ્પ્લેક્સના પ્રકાર પ્રમાણે બાદલાયા છે.

ડીસી આમમેચર વવસિન્ડગ્સના પ્રકારો

લેપ  અને વેવ વવસિન્ડગઃ   ડીસી આમમેચર વિન્ન્ડગ્સને બેા મયુખ્ જૂથમાં  
િગગીકૃત કરિામાં આિે છે, લેપ અને િેિ વિન્ન્ડગ્સ.    તેમની   િચ્ેનો તફાિત  
એ છે કે જમેાં, લીડ્સ કર્્યયુટેટર સેગમેન્્ટસ સાથે જોડાયાેલા હોયા છે.

સસમ્્લલકે્સ લેપ વવસિન્ડગ :   સસમ્પ્લેક્સ લેપ વિન્ન્ડગમાં  કોઇલ 1નો  
છેડો કર્્યયુટેટર સેગમન્ે્ટસ મારફતે અડીને આિેલી કોઇલ (કોઇલ 2)ની 
શરૂઆતની લીડ સાથે જોડાયાેલો હોયા છે.  એક સેગમેન્ટની કર્્યયુટેટર વપચ 
ર્ળિિામાં આિે છે. આકૃતત 8માં  સસમ્પ્લકે્સ લેપ વિન્ન્ડગનયું લીડ કનેક્શન  
દશશાિિામાં આવ્્યયું  છે.

ડુ્લલકે્સ લેપ વવસિન્ડગ :  ડયુપ્લેક્સ લેપ વિન્ન્ડગમાં   કોઇલ 1નો છેડો કોઇલ 
3ની પ્રારંભભક લીડ સાથે કર્્યયુટેટર સેગમેન્્ટસ  મારફતે  જોડાયાેલો હોયા છે.  
બેા સેગમેન્ટની કર્્યયુટેટર વપચ  આકૃતત ૯એ અને બાીમાં  બાતાવ્યાા મયુજબા 
ર્ળિિામાં આિે છે.

તે કંડક્ટરોની સખં્ામાં વ્યા્તત થાયા છે.

પરરણામી વપચ (YR) :  સામાન્ય રીતે, તેને  એક ગૂંચળાની શરૂઆત અને  
તે  જનેી સાથે જોડાયાેલી હોયા અથિા તે   અતંર છે  તેની પછીની  ગૂંચળાની 
શરૂઆત િચે્ના અતંર  તરીકે વ્યાાખ્ાષયાત કરી શકાયા  છે.   આકૃતત 7 
અને 8માં  દશશાવ્યાા પ્રમાણે  બાે સતત કોઇલ બાાજયુઓની શરૂઆત  િચ્ે  

ટટ્રપલેક્સ લેપ અને ચતયુષ્ોણીયા લેપ વિન્ન્ડગ્સમાં કોઇલ 1નો છેડો 
કર્્યયુટેટર સેગમન્ે્ટસ મારફતે અનયુરિમે કોઇલ 4 અને કોઇલ  5ના પ્રારંભભક  
લીડ્સ  સાથે જોડાયાેલો હોયા છે.  સામાન્ય કર્્યયુટેટર પીચોમાં

Yc = 1 સેગ્મેન્ટ સસમ્પલેક્સ લેપ વિન્ડીંગ માટે 

Yc = 2 સેગ્મેન્્ટસ  ડયુપ્લેક્સ લેપ વિન્ન્ડગ માટે 

Yc = ટટ્રપલેક્સ લેપ વિન્ન્ડગ માટેના 3 સેગ્મેન્્ટસ

Yc = 4 સેગ્મેન્્ટસ  ચતયુભયુજાજ લેપ વિન્ન્ડગ માટે

સસમ્્લલકે્સ વેવ વવસિન્ડગ : સસમ્પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગમાં  કોઇલ 1નો છેડો  એક  
થાંભલાની પીચ  જટેલા અતંરે મૂકિામાં આિેલી  કોઇલની શરૂઆત  સાથે 
જોડાયાેલો હોયા  છે. (આકૃતત ૧૦)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ડુ્લલકે્સ વેવ વવસિન્ડગ :   ડયુપ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગમાં આકૃતત 11માં દશશાવ્યાા 
મયુજબા  બાે સસમ્પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગ્સનયું સમાંતર સંયાોજન જોિા મળે છે.

ટટરિ ્લલકે્સ વેવ વવસિન્ડગ : ટટ્ર પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગમાં રિણ સસમ્પ્લેક્સ િેિ 
વિન્ન્ડગનયું સમાંતર સંયાોજન હશે, િગેરે.

બ્િની પહોળાઈ એવી હિે કે સસમ્્લલકે્સ લેપ અથવા વેવ 
વવસિન્ડગમધાં બ્િ  માત્ર એક જ સેગમેન્ટ  સાથે સંપક્ય  સાિિે  .  
બ્િ ડુ્લલકે્સમધાં બે, ટટરિપલકે્સમધાં ત્રણ અને ચતરુુ્્યજમધાં ચાર 
સેગ્મેન્ટનો સંપક્ય  કરિે. (સંદભ્ય આપો આકૃતત  12મધાં)

પ્રગતતિીલ લેપ અથવા તરંગ પવન ફંૂકા્ય છે: પ્રગતતશીલ લેપમાં અથિા 
તરંગ િળાંક સાથે,  આગળની વપચ િાયાએફ  પાછળની વપચ િાયાબાી 
કરતા ઓછી   હશે, એટલે કે તમે ઘરડયાાળની રિણ્ટટએ કોઈલ મૂકશો,  જ ે
કર્્યયુટેટર સેગમન્ે્ટસ સાથેના જોડાણો  પણ આકૃતત ૧૩ એ અને બાી ની  જમે 
ઘરડયાાળના કાંટાની રદશામાં આગળ િધશે. પ્રગતતશીલ િળાંકમાં, Yc ને 
+1 તરીકે ઓળખિામાં આિે છે.

પ્રતતગામી લેપ અથવા વેવ વવસિન્ડગઃ પ્રતતગામી લેપ અથિા િેિ વિન્ન્ડગમાં,  
આગળની વપચ િાયાએફ પાછળની વપચ િાયાબાી કરતા  મોટી હશે, એટલે 
કે  જ્ારે તમે કોઇલને ઘરડયાાળના કાંટાની રદશામાં મૂકો  છો,  ત્ારે  
કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્્ટસ સાથેનયું જોડાણ  આકૃતત 14 એ અને બાીમાં દશશાવ્યાા 
મયુજબા ઘરડયાાળના કાંટાની રદશામાં આગળ િધશે  .  પ્રતતગામી વિન્ન્ડગમાં 
િાયાસીને -1 તરીકે દશશાિિામાં આિે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સસમ્્લલકે્સ લેપ અને વેવ વવસિન્ડગ - વવકસસત આકૃતત (Simplex lap and wave winding - developed 
diagram)
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  લેપ વવસિન્ડગ અને વેવ વવસિન્ડગ માટેની ક્થિતત જણાવો
•  સસમ્્લલકે્સ લેપ અને વેવ વવસિન્ડગ  માટે  વવકસસત રિરગ ડા્યાગ્ામની ગણતરી  કરો અને દોરો. 

વવકાસની વળધાંક આકૃતત  : વિકાસની િળાંક આકૃતત  દોરિા માટે,  
િાહકોની સખં્ા,  ધ્યુિોની સખં્ા,  પીચો, િળાંકના પ્રકારો િગેરે  જિેી  
િળાંકિાળી વિગતો દોરિા માટે. જરૂરી  છે. કોઈપણ ડીસી આમમેચર વિન્ન્ડગ 
માટે,    કર્્યયુટેટર સેગમન્ે્ટસની સખં્ા  જટેલી જ કોઇલ  હોિી જોઇએ.  
ઉપરાંત,   કોઇલની સખં્ા  બાહયુવિધ હશે  સ્લોટ્સની સખં્ાની, એટલે કે 
એક જ સ્તર માટે  ,  કર્્યયુટેટર સેગમન્ે્ટસ કરતા સ્લોટ્સની સખં્ા બામણી   
હશે  અને ડબાલ લેયાર માટે કર્્યયુટેટર  સેગમેન્્ટસ જટેલા સ્લોટ્સ હશે.

લેપ વવન્ડીંગ

 લેપ વવસિન્ડગ માટેની િરતો  : લેપ ઓન્ન્ડગ માટે નીચેના નનયામો અને 
શરતો પરરપૂણજા  કરિી જોઈએ. 

• આગળની વપચ YF અને પાછળની વપચ YB લગભગ પોલ-વપચ YP 
જટેલી હોિી જોઈએ.

•  બાંને આગળની વપચ YF અને પાછળની વપચ YB એક વિર્મ સખં્ા 
હોિી જોઈએ.

•  સસમ્પ્લેક્સ લેપ વિન્ન્ડગ માટે પાછળની વપચ YBand અને આગળની 
વપચ YF 2 કંડક્ટરથી અલગ હોિી જોઈએ. મલ્લ્પ્લેક્સ વિન્ન્ડગના 
રકસ્સામાં, તે `પ્લકે્સ’ ની 2 x સખં્ા બારાબાર છે

દા.ત.          ડયુપ્લકે્સ માટે 2x2     = 4 કંડક્ટર.

                   ટટ્રપલેક્સ માટે 2x3       = 6 કંડક્ટર િગેરે.  સરેરાશ વપચ

ફોર્્યયુજાલા દ્ારા  આપિામાં આિેલી હોિી જોઈએ

સરેરાશ વપચ ફોર્્યયુજાલા દ્ારા આપિામાં આિેલી હોિી જોઈએ

કોર્્યયુટેટર વપચ હોિી જોઈએ

YC   = ± 1 સસમ્પ્લેક્સ માટે

         = ± 2 ડયુપ્લેક્સ માટે

         = ± 3 ટટ્ર પ્લકે્સ અને તેથી િધયુ માટે.

•   આમમેચરમાં  સમાંતર પાથ ‘A’  ની સખં્ા  ધ્યુિોની  સખં્ાના  ગયુણાકારમાં 
હશે. A = P,  રકસ્સામાં  સસમ્પ્લેક્સ લેપ વિન્ન્ડગ, એટલે કે 2-પોલ 
આમમેચર વિન્ન્ડગમાં 2 સમાંતર પાથ હશે,  4-પોલ આમમેચર વિન્ન્ડગમાં  
4 સમાંતર પાથ હશે અને તેથી િધયુ. જો કે, મલ્લ્પ્લેક્સ વિન્ન્ડગ માટે 
સમાંતર પાથની સખં્ા  એ = પી એક્સ નંબારની બારાબાર હશે  .  
‘પ્લેક્સ’નયું.

•     જટેલા બ્શ હોયા તેટલા  જ  બ્શ હોિા જોઈએ.

•  બ્શ ઓછામાં ઓછા m ખંડોને આિરી લેિા માટે  પૂરતા પહોળા હોિા 
જોઈએ   , જ્ાં ‘m’ એ વિન્ડીંગનયું ‘પ્લેક્સ’ ( ગયુણાકાર) છે.

પ્રગતતકારક વળધાંક

બાેક વપચી 

આગળની વપચ YF   = YB - 2 x plex

રરપ્રોગ્ેસસવ વવન્ડીંગ

ફ્ન્ટ વપચી      ફ્ન્ટ વપચી YB= YF 2 x plex

વળધાંકને લેપ-વવસિન્ડગ તરીકે િક્ બનાવવા માટે,  Z/A એ બેકી 
સખં્ા  હોવી આવશ્્યક છે  .

ઉપરોક્ત બિબદુઓને ધ્્યાનમધાં લતેધાં  , માત્ર નન્યત સ્લોટ્સ 
િરાવતા  આમરે્ચરને જ લેપ વવસિન્ડગ માટે ઘા કરી િકા્ય  છે.

ગણતરીઓ : સસમ્પ્લેક્સ લેપ વિન્ન્ડગ માટે કોર્્યયુટેટર સેગમેન્્ટસ સાથે 
વિન્ન્ડગ વપચ અને કોઇલ કનેક્શન શોધિા માટે નીચેની ગણતરીઓ 
કરિામાં આિે છે.

ઉદાહરણ

કર્્યયુટેટર સેગમેન્્ટસની સખં્ા 6

સ્લોટની સખં્ા                    6

થાંભલાઓની સખં્ા                    2

વવસિન્ડગ સસમ્પલ લેપનો પ્રકાર. 

 અગાઉ  દશશાવ્યાા  મયુજબા  , વિન્ન્ડગ ફ્તત ડબાલ લેયારમાં જ હોવયું  જોઈએ.

ઉકેલ

કોઈલની સખં્ા = કોર્્યયુટેટર સેગ્મેન્્ટસની સખં્ા = 6 કોઈલ નં. 

િાહકો અથિા ગૂંચળાની બાાજયુઓ = ના.  કોઈલ x 2 નયું

                                       = 6 x 2 = 12 િાહકો.

ધ્યુિ પીચ 

ઉપરાંત YP કંડક્ટરની રિણ્ટટએ 

કંડક્ટર/સ્લોટની સખં્ા  = 12/6 = 2 કંડક્ટર/સ્લોટ્સ.  આથી  વિન્ન્ડગ 
ડબાલ લેયાર વિન્ન્ડગ હોયા છે.

પાછળની વપચ 

આગળની વપચ YF= YB  -  2  x  Plex = 7   - 2 = 5

YB = 7 અને YF = 5 પ્રોગ્ેસસિ વિન્ન્ડગ માટે YB = 5 અને YF = 7 પ્રતતગામી 
િળાંક માટે

પ્રોગ્ેસસિ લેપ વિન્ન્ડગ માટે િાહકોનો વિન્ન્ડગ રિમ  આકૃતત 1માં દશશાવ્યાો છે.

12 વાહકો, 2 ધુ્વો,  6 સ્લોટ્સ, 6 સેગ્મેન્્ટસ, સસમ્્લલકે્સ ડબલ 
લે્યર લેપ વવસિન્ડગ માટે ડેવલપમેન્ટ વવસિન્ડગ ડા્યાગ્ામ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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વવન્ડીંગ કોષ્ટક

કોઇલ કંડટ્ર સ્લોટ કોમ્્ુયટેટર 
સેગમેન્ટ

થી પ્રતત થી પ્રતત થી પ્રતત

1
2
3
4
5
6

1
3
5
7
9
11

8
10
12
2
4
6

1
2
3
4
5
6

4
5
6
1
2
3

I
I

III
IV
V
VI

I
III
IV
V
VI
I

આકૃતત 2 માં સંબાંધધત કોઇલની ગોઠિણી દશશાિિામાં આિી છેસ્લોટોઅને
ધજોડાણનયુંધકોઇલસાથેધસેગમેન્્ટસ.

વાહકો સાથે વવકાસની આકૃતત : આકૃતત  3માં સ્લોટમાં આમમેચર િાહકોની 
ગોઠિણી  અને કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્ટ સાથે જોડાણ  દશશાિિામાં આવ્્યયું છે.

રિરગ ડા્યાગ્ામ : આકૃતત  4માં 6 કોઇલનયું  કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્્ટસ  સાથે ડિરગ 
ડાયાાગ્ામના સ્િરૂપમાં જોડાણ દશશાિિામાં આવ્્યયું છે.

અનરુિમ આકૃતત : આ આકૃતતનો ઉપયાોગ મયુખ્ત્િ ે ગૂંચળાની બાાજયુઓ 
(િાહકો)  માં વિદ્યુતપ્રિાહની  રદશા શોધિા માટે થાયા છે.  આ આકૃતતની 
મદદથી બ્શની લ્સ્તત શોધી શકાયા છે. (આકૃતત ૫)

તરંગ વવન્ડીંગ

તરંગના વળધાંક માટેની િરતો : તરંગી િળાંક માટે નીચેના  નનયામો અને 
શરતો પરરપૂણજા કરિી જોઈએ.

•  આગળની વપચ િાયાએફ અને બેાક વપચ િાયાબાી  પોલ વપચ િાયા  પીની  
લગભગ  બારાબાર હોિી જોઇએ.

•  આગળની વપચ િાયાએફ અને  પાછળની વપચ િાયાબાી બાંને એક વિધચરિ 
સખં્ા હોિી જોઈએ.

•  પાછળની વપચ િાયાબાી અને  આગળની વપચ િાયાએફ    સમાન મૂલ્યની 
હોઇ  શકે છે  અથિા સસમ્પ્લેક્સના રકસ્સામાં 2  િાહકો દ્ારા અલગ 
હોઇ શકે છે, અને  મલ્લ્પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગમાટે સમાન અથિા 2 
અથિા 4 કંડક્ટર,  શરત પર આધાર રાખે  છે

 લગભગ

• સરેરાશ વપચ ફોર્્યયુજાલા દ્ારા આપિામાં આિેલી હોિી જોઈએ

 સસમ્પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગ માટે

               પ્રગતતશીલ સસમ્પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગ માટે

                                    રેટ્ર ોગે્સસિ સસમ્પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગ માટે

                           ડયુ      પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગ માટે

ટટ્ર પ્લેક્સ િેિ વિ       ન્ન્ડગ અને તેથી િધયુ માટે

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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 જ્ાં Yc  કર્્યયુટેટર વપચ છે

C = કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્ટોની કયુલ સખં્ા  p = ધ્યુિોની સખં્ા 

મી =    વિન્ન્ડગનયું પ્લકે્સ.

 કર્્યયુટેટર વપચ િાયાસી સરેરાશ વપચ િાયાએ  ની બારાબાર હશે. Yc= YA

 પરરણામી વપચ એ  આગળની અને પાછળની વપચોનો  સરિાળો છે. YR = 
YB+ YF

• ગૂંચળાની બાાજયુઓની સખં્ાએ નીચેના સંબાંધોને સતંયુ્ટટ કરિા જોઈએ.

 Z = P x YA ±  2 જ્ાં P એ  ધ્યુિોની સખં્ા છે.

• સસમ્પ્લેક્સ તરંગના રકસ્સામાં સમાંતર પાથ ‘A’ ની સખં્ા મારિ  2 ની  
બારાબાર છે, પછી   ભલેને ધ્યુિોની સખં્ા  ગમે તે હોયા.  જો કે   , િળાંકના  
પ્લકે્સના   ગયુણાંકમાં  સમાંતર માગકોની સખં્ા િધે છે.

દા.ત. A = 2 x પ્લેક્સ.

ઉપરોક્ત બિબદુઓને ધ્્યાનમધાં લતેધાં  , માત્ર એક આમરે્ચર કે જમેધાં 
નન્યત સ્લોટ્સ હો્ય તેને જ વેવ વવસિન્ડગ માટે ઘા્યલ કરી િકા્ય 
છે.

• બેા બ્શ જરૂરી છે, પરંતયુ   જટેલા બ્શ    હોયા તેટલા     બ્શનો ઉપયાોગ  
કરી શકાયા છે  , અને તેને  સેટ કરિો જ જોઇએ જથેી તે મારિ કોઇલને 
શોટજા -સર્કટ કરે  છે જ ેકોઇલને કોઇ  ફ્લક્સ કાપતી નથી.

•  બ્શ ઓછામાં  ઓછા ‘એમ’ સેગમેન્્ટસને  આિરી લેિા માટે પૂરતા 
પહોળા  હોિા જોઈએ  જ્ાં ‘એમ’ એ વિન્ન્ડગનયું ‘પ્લેક્સ’  છે.

ગણતરીઓ :  સસમ્પ્લેક્સ િેિ વિન્ન્ડગ  માટે કર્્યયુટેટર સેગમેન્્ટસ સાથે 
વિન્ન્ડગ વપચ અને કોઇલ કનેક્શન શોધિા માટે નીચેની ગણતરીઓ 
કરિામાં આિી છે.

ઉદાહરણ

 કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્ટોની સખં્ા  7 નંબાર.   

સ્લોટની સખં્ા  7 નંબાર.

ધ્યુિોની સખં્ા   2 નંબાર.

વિન્ન્ડગ િેિનો   પ્રકાર .

વવન્ડીંગ કોષ્ટક

1  કોઇલની સખં્ા = કોર્્યયુટેટર સેગમેન્ટની સખં્ા = 7 કોઇલ.

2  િાહકની સખં્ા અથિા કોઇલ બાાજયુઓની સખં્ા 

 = કોઇલની સખં્ા x 2 = 7 x 2 = 14 િાહક.

3  ધ્યુિ પીચ  

પણ 

4  કંડક્ટર/સ્લોટની સખં્ા = 14/7 = 2 કંડક્ટર/સ્લોટ.                                                          
તેથી, વિન્ન્ડગ ડબાલ લેયાર છે.

5 સરેરાશ વપચ 

                 

આથી YA= YC= 8 or 6.

6  લતેાં YA= 8  પ્રગતતશીલ વિન્ન્ડગ માટે અમારી પાસે છે

              2YA = 2 x 8 = 16 = YB+ YF

YB YF = 2

YB+ YF = 16.

આથી બેાક પીચ YB= 9 અને આગળની પીચ YF= 7.

લતેાં YA= 6 રીટ્ર ોગે્સસિ વિન્ન્ડગ માટે અમારી પાસે છે 

2YA = 2 x 6 = 12 = YB+ YF

 YB– YF= 12.

આથી,  પ્રતતગામી તરંગ િળાંક માટે પાછળની વપચ YB= 7 અને ફ્ન્ટ વપચ 
YF = 5.

પ્રતતગામી તરંગ િળાંક માટેના િાહકોનો વિન્ન્ડગ રિમ  આકૃતત 6માં દશશાવ્યાો 
છે.

YB= 7, YF= 5.

કોઇલ કંડક્ટર સ્લોટ કોમ્્યુટેટર 
સેગમેન્ટ

થી પ્રતવ થી પ્રતવ થી પ્રતવ

1
2
3
4
5
6
7

1
13
11
9
7
5
3

8
6
4
2
14
12
10

1
7
6
5
4
3
2

4
3
2
1
7
6
5

I
VII
VI
V
IV
III
II

VII
VI
V
IV
III
II
I

14 વાહકો, 2 ધ્ુવો,  7 સ્લોટ્સ, 7 સેગ્મેન્્ટસ, સસમ્્લલકે્સ, ડબલ 
લે્યર વેવ વવસિન્ડગ માટે ડેવલપમેન્ટ વવસિન્ડગ ડા્યાગ્ામ

ગૂંચળાના જોડાણ સાથેની વવકાસ આકૃતત : આકૃતત 7માં સંબાંધધત 
સ્લોટમાં કોઇલની ગોઠિણી અને તે ખંડો  સાથેનયું જોડાણ  દશશાિિામાં  
આવ્્યયું છે

વાહકો સાથે વવકાસની આકૃતત : આકૃતત 8માં સ્લોટમાં આમમેચર િાહકોની 
ગોઠિણી  અને કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્ટ  સાથેનયું જોડાણ  દશશાિિામાં આવ્્યયું છે.

વવન્ડીંગમેજ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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રિરગ ડા્યાગ્ામ :     2-પોલ આમમેચરના   રકસ્સામાં  તરંગ  િળાંકની ડિરગ 
ડાયાાગ્ામ લેપ વિન્ન્ડગ જિેી જ દેખાશે,  પરંતયુ ગૂંચળાના છેડાને   આ રીતે  
જોડિામાં આિશે  .  આકૃતત 9માં દશશાિેલ છે.

સસક્વન્સ ડા્યાગ્ામ : આ ડાયાાગ્ામ (રફગ 10) નો ઉપયાોગ મયુખ્ત્િે કોઇલ 
બાાજયુઓ (િાહક) ની િતજામાન રદશાને ટ્ર ેસ કરિા માટે થાયા છે અને તે રીતે, 
બ્શની લ્સ્તત શોધિા માટે થાયા છે. મહેરબાાની કરીને નોંધ કરો કે બ્શ 3 
કોર્્યયુટેટર સેગમેન્ટના અતંરે મૂકિામાં આિે છે એટલે કે 180* થી ઓછા 
ભૌતમતતક (app.155*).

આમમેચર વવસિન્ડગનું પરીક્ષણ (Testing of armature winding) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  આમમેચરના   પરીક્ષણની પદ્ધતતઓનું  વણ્યન કરો,  જમે કે
– વવન્ડીંગ રેશઝસ્ન્સ ટેસ્
– ઇન્સ્્ુયલિેન પ્રતતરોિ ચકાસણી
– growler ચકાસણી
– વોલે્જ ડરિ ોપ ટેસ્.

વળધાંકનું પરીક્ષણ  : આમમેચર ઘા થયાા બાાદ અને લીડ્સ કર્્યયુટેટર  સાથે 
જોડાઈ ગયાા બાાદ એક  ટેટિં કરાિિો ર્ઇએ  . આ પરીક્ષણમાંથી, 
ખામીઓ બાહાર આિી શકે છે, જ ેવિન્ન્ડગ  દરતમયાાન  થઈ શકે છે.  આમમેચર     
વિન્ન્ડગ્સમાં સામાન્ય ખામીઓ   ગ્ાઉન્ન્ડગ, કોઇલમાં શોટ્સજા, કોઇલમાં  
ખૂલવયું,  કોઇલમાં ખયુલ્લયું  અને કોઇલના જોડાણમાં રરિસજાલ  છે.  આ ખામીઓ 
વિવિધ પરીક્ષણ પ્રરરિયાાઓ  દ્ારા લ્સ્ત કરી શકાયા છે.

આમમેચર  વવસિન્ડગ રેશઝસ્ન્સ  ટેસ્ : આમમેચર કોઇલનો પ્રતતરોધ  નીચી 
રેન્જના ઓહ્મમીટરનો ઉપયાોગ કરીને અને ખાસ કરીને કેસ્લ્િન બ્બ્જ િડે 
માપિામાં આિે છે.  સસમ્પ્લકે્સ લેપ વિન્ન્ડગના રકસ્સામાં સતત સેગમેન્્ટસ 
િચે્નો પ્રતતરોધ (   કર્્યયુટેટર વપચ િાયાસીના અતંરે  તરંગ અને મલ્લ્પ્લેક્સ 
વિન્ન્ડગ્સ માટે) માપિામાં આિે છે.  આકૃતત 1 રિતમક કર્્યયુટેટર સેગમેન્્ટસ 
િચ્ેના પ્રતતરોધને માપિા માટે એક સરળ વ્યાિસ્ા  દશશાિે છે.

આકૃતત 1માં દશશાવ્યાા મયુજબા, કર્્યયુટેટરની ફરતે કાઉન્ટરિેઇટ સાથેની 
સયુતરાઉ ટેપ પસાર કરિામાં    આિે છે, જથેી  જોડાણના  લીડ્સને સેગ્મેન્્ટસ 
સયુધી પકડી રાખી શકાયા. અિરોધનયું માપન તમામ કોઇલમાં જોડાણની  
લ્સ્તત બાદલીને કરિામાં આિે છે  , જ ેરિતમક કર્્યયુટેટર સેગમેન્્ટસ તરફ 

દોરી ર્યા છે.  માપિામાં આિેલો  પ્રતતરોધ તમામ ગૂંચળામાં સમાન  હોિો 
જોઈએ.  નીચયું અિરોધ િળાંકમાં ટંૂકયું  દશશાિે છે, જ્ારે ઊંચો અિરોધ  
ગૂંચળામાં   િળાંકની  ઊંચી સખં્ા અથિા  ખૂલતા દશશાિે છે.

ઇન્સ્્યુલિેન રેશઝસ્ન્સ ટેસ્ઃ  તાંબાાના ખયુલ્લા  િાયારને કારણે તમામ  
કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્્ટસ ટંૂકા હોયા છે. (આકૃતત    2) 250 િોલ્ સયુધીના 
આમમેચસજા માટે 500િો.મેગર દ્ારા શરીર અને કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્્ટસ  િચ્ેના 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ઇન્સ્્યયુલશેન અિરોધનયું પરીક્ષણ કરો. આ રીતે માપિામાં આિેલયું IR 1 
મેગોહમ કરતા િધારે હોવયું જોઈએ. ર્  મૂલ્ય 1 મેગોહમ કરતા   ઓછયુ ં  હોયા, 
તો  વિન્ન્ડગમાં ભેજ અથિા નબાળા ઇન્સ્્યયુલશેનની શંકા  રહે  છે.

આ કસોટી કેટલીકિાર શે્ણી પરીક્ષણ લેમ્પ દ્ારા કરિામાં આિે છે અને 
તેને ‘ગ્ાઉન્ડ ટેટિં’ કહેિામાં આિે છે. તે મારિ ત્ારે જ સૂચિે છે કે કોઈપણ 
કોઇલ ગ્ાઉન્ડ છે, અને ઇન્સ્્યયુલશેન પ્રતતકાર નહીં.ધ.

ગ્ોલર ટેસ્ : ટંૂકી અને ખયુલ્લી કોઇલ  માટે આમમેચર વિન્ન્ડગનયું પરીક્ષણ 
કરિાની એક સરળ અને સૌથી સામાન્ય પદ્ધતત છે, જ ેગ્ોિલર દ્ારા કરિામાં 
આિે છે.

ગ્ોલર :  ગ્ોલસજા બાે પ્રકારના  હોયા છે  - (1) આતંરરક અને (૨) બાાહ્ય ઉત્પાદકો.  
બાાહ્ય ગ્ોલરનો ઉપયાોગ નાના આમમેચર અને મોટા ડીસી આમ્ચર અને એસી 
મોટર ટેિંટર વિન્ન્ડગ્સ માટે આતંરરક ગ્ોિરના  પરીક્ષણ માટે  થાયા છે.

બાહ્ય ઉત્પાદક :   આકૃતત 3માં  દશશાિેલ બાાહ્ય ગ્ોલર વિદ્યુતચયુંબાકીયા 
ઉપકરણ છે, જનેો ઉપયાોગ આમમેચરમાં ગ્ાઉન્ડ, શોટજા  અને ઓપન કોઇલને  
શોધિા અને  શોધિા માટે થાયા છે.

 આ ગ્ોલરમાં  લોખંડના કોરની આસપાસ  કોઇલનો ઘા હોયા છે અને તે 
240 િોલ્ની એસી લાઇન સાથે જોડાયાેલો હોયા છે. કોર સામાન્ય રીતે H 
આકારનો હોયા છે  અને ટોચ  પર કાપિામાં  આિે છે  , જથેી  આકૃતત 4માં 
દશશાવ્યાા મયુજબા  આમમેચર તેના  પર રફટ થાયા.

જ્ારે  ગ્ોલર કોઇલ પર િૈકલ્્પપક વિદ્યુતપ્રિાહ લાગયુ કરિામાં આિે છે 
ત્ારે  ટ્ર ાન્સફોમજાર રરિયાા દ્ારા આમમેચર કોઇલમાં િોલે્જ પ્રેરરત થાયા છે.

આતંરરક ગ્ોલર :  આતંરરક ગ્ોલર,    જમે કે ટેિંટસજા  માટે ઉપયાોગમાં 
લેિાયા છે, તેનો ઉપયાોગ આમમેચર  માટે પણ  થઈ શકે છે  . આ બ્બાલ્-ઇન 
ફીલસજા સાથે અથિા તેના વિના બાનાિિામાં આિે છે.   બ્બાલ્-ઇન ફીલર 
સાથેના ગ્ોલરમાં એક  લિચીક બ્લેડ હોયા છે  જ ે ગ્ોલર સાથે જોડાયાેલી  
હોયા છે જથેી હેકસો બ્લડે અથિા તેના જિેા સાધનની જરૂર ન પડે. આ 
પ્રકાર ખાસ કરીને નાના ટેિંટસજામાં ઇછિનીયા છે જમેાં   અલગ ફીલર માટે 
કોઈ જગ્યાા નથી.  આકૃતત 5માં એક   અલગ ફીલર  સાથેનયું આતંરરક ગ્ોલર  
દશશાિિામાં આવ્્યયું છે,  જનેો ઉપયાોગ મોટા આમમેચર માટે થાયા છે.

ગ્ાઉન્ડેડ કોઇલ માટે ગ્ોલર ટેસ્ : જ ેઆમમેચરનયું પરીક્ષણ કરિાનયું હોયા છે 
તેને રાઉધર પર મૂકિામાં આિે છે અને ત્ાર બાાદ રાઉધરને ‘ઓન’ કરિામાં 
આિે છે.    આકૃતત  6માં  દશશાવ્યાા મયુજબા, એસી તમસલ-િોલ્મીટરની  એક 
લીડને ટોચના કર્્યયુટેટર બાાર પર અને બાીર્ મીટર લેડને શાફ્ટ પર  મૂકો.

ર્ મીટર  પર  રીડિડગ  દેખાયા તો, આમમેચરને ફેરિો   , જથેી આગામી 
કર્્યયુટેટર બાાર પહેલાની જમે જ વસ્તતમાં આિી ર્યા   અને પહેલાની જમે 
જ પરીક્ષણ કરી શકાયા.  આ રીતે ચાલયુ રાખો  જ્ાં સયુધી તમામ બાારનયું 
પરીક્ષણ કરિામાં ન આિે ત્ાં સયુધી. જ્ાં મીટર કોઇ િયુકાિ આપતયું નથી, 
તે એ િાતનો સંકેત છે કે ગ્ાઉન્ડેડ કોઇલ  આ ચોક્સ બાાર સાથે જોડાયાે 
લી છે.

િોટટેડ કોઇલ માટે ગ્ોલર ટેસ્ : આમમેચરમાં  શોટજા   સર્કટનયું પરીક્ષણ  
કરિાની પ્રરરિયાા નીચે  મયુજબા છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પરીક્ષણ કરિા માટેનયું આમમેચર ગ્ોલર પર મૂકિામાં આિે છે અને પછી  
ગ્ોલરને ચાલયુ કરિામાં આિે છે. ધાતયુનો  પાતળો  ટયુકડો, જમે કે હેકસો બ્લેડ,  
આકૃતત 7માં દશશાવ્યાા મયુજબા આમમેચરના ઉપરના સ્લોટ પર રાખિામાં આિે 
છે. વિન્ન્ડગમાં    શોટજાના રકસ્સામાં,  બ્લેડ િડપથી કંપન કરશે  અને ઉછરતો 
અિાજ પેદા કરશે. જો  બ્લેડ લ્સ્ર  રહે છે, તો તે  સંકેત છે  કે પરીક્ષણ  
હેઠળની કોઇલમાં  કોઇ શોટજા  અસ્સ્તત્િમાં નથી  . કેટલાક ટોચના સ્લોટ્સને   
હેકસો બ્લેડ ટેટિં આપ્યાા  બાાદ,  આમમેચરને ફેરિો જથેી  આગામી કેટલાક 
સ્લોટ્સ ટોચ  પર હોયા. પહેલાની જમે પરીક્ષણ કરો અને સમગ્ આમમેચર 
માટે  આ પ્રરરિયાા ચાલયુ રાખો.

રિોસ કનેક્શન્સ અથિા ઇ્તિલાઇિર ધરાિતા આરે્ચરને હેકસો બ્લેડ 
ટેટિં આપી શકાતો નથી. આ પ્રકારના આમમેચરને કારણે  બ્લેડ  દરેક સ્લોટ 
પર કંપન પામે છે,  જ ેસૂચિે છે કે સંભિતઃ દરેક કોઇલ  ટંૂકી છે.

ઓપન કોઇલ માટે પરીક્ષણ : ગ્ોલરને િેરરયાેબાલ રેક્િટિંન્સ સાથે  પેનલ 
પર મીટર (તમસલ-િોલ્ અથિા એમીટર) પણ આપિામાં આિે છે.    આ  
રકસ્સામાં આમમેચર કોઇલમાં   એક ખયુલ્લી જગ્યાા નીચે  મયુજબા શોધી શકાયા  
છે.

ઓપન કોઇલ માટે ગ્ોિલર  ટેટિં :   ગ્ોલર   સાથેની ખયુલ્લી કોઇલ શોધિા 
માટે  સામાન્ય રીતે ગ્ોિલર પર આમમેચર ગોઠિો.  આકૃતત 8માં  દશશાવ્યાા 
મયુજબા એસી તમસલ-િોલ્મીટર િડે તેની બાાજયુમાં આિેલા  ટોચના બેા બાારનયું 
પરીક્ષણ કરો. આમમેચરને ફેરિો  અને અડીને આિેલા બાાસજાનયું પરીક્ષણ 
કરિાનયું ચાલયુ રાખો. જ્ારે  તમસલ-િોલ્મીટર  ખયુલ્લી કોઇલ  સાથે 
જોડાયાેલા  બાે બાારને પયુલ કરે છે ત્ારે   મીટર પોઇન્ટર વિચસલત થશે નહીં. 
અન્ય તમામ બાાર એક િયુકાિ આપશે. ખયુલ્લી કોઇલ માટેની  આ કસોટી 
બાે    ટોચના બાારને િાયારના   ટયુકડાથી ટંૂકાિીને  મીટર  વિના પણ કરી 
શકાયા  છે. તણખાની ગેરહાજરી સૂચિે છે કે કોઈલ ખયુલ્લી છે.  ખયુલ્લો કાં તો 
કર્્યયુટેટર બાાર પર અથિા કોઈલમાં જ હોઈ શકે છે. આ પ્રરરિયાાનો ઉપયાોગ 
ટંૂકી કોઈલના લીડ્સનયું સ્ાન નક્ી કરિા માટે થઈ શકે છે. જો કે,  શોટ્ડજા  
કોઇલ નક્ી કરિાની હેકસો બ્લેડ ટેટિં સૌથી સતંોર્કારક પદ્ધતત છે.

ડરિ ોપ ટેસ્ :  યાોગ્યા અિરોધ, િળાંકની સખં્ા,  ટંૂકા અને ખયુલ્લા  અને ઊલટા 
ગૂંચળાના જોડાણ  માટે આમમેચરનેચકાસિાની સૌથી સચોટ પદ્ધતત ડ્ર ોપ 
ટેટિં દ્ારા કરિામાં આિે છે. પોલ  વપચના અતંરે  કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્્ટસમાં  
નીચા િોલે્જ ડીસી સપ્લાયાને ર્ડો.  સર્કટ સાથે શે્ણીમાં િેરરયાેબાલ 
પ્રતતરોધ દાખલ કરો. ડીસી સપ્લાયાને ‘આૅન’ કરો અને  આકૃતત 9એ અને 
બાીમાં જણાવ્યાા મયુજબા એક તમસલ-િોલ્મીટરને નજીકના સેગ્મેન્્ટસ સાથે 
ર્ડો  .

ચોક્સ ડિકમતે   િાંચનને  સતંયુસલત કરો  , ચલ  rheostat ની મદદથી.  
આમમેચરને ફેરિીને  પરરણામી કર્્યયુટેટર સેગ્મેન્્ટસ પર  તમસલ-િોલ્મીટર 
રીડિડગ્સ  રેકોડજા  કરો એક રદશામાં. સેગમન્ે્ટસ અને   જોડાણની લ્સ્તત  પ્રથમ 
સેટ  અપની જમે જ હોિી જોઈએ. પરરણામ નીચે  ગણતરી કયાશા મયુજબા 
નનષ્ર્જા કાઢી  શકાયા છે  .

• જો બાધા  િાંચન સમાન  હોયા  , તો વિન્ન્ડગ યાોગ્યા  છે.

•  ર્ તમસલ-િોલ્મીટર શૂન્ય અથિા નીચા  િોલે્જનયું િાંચન કરે તો  
સેગ્મેન્ટ સાથે ર્ડાયાેલી  કોઇલ ટંૂકી  હોયા છે.

•  ર્ તમસલ-િોલ્મીટર હાઈ િોલે્જ  િાંચે તો   સેગ્મેન્ટ સાથે ર્ડાયાેલી  
કોઈલ ખયુલ્લી  રહે છે.

•  જો  તમસલ-િોલ્મીટર આકૃતત 9bમાં દશશાવ્યાા પ્રમાણે  ઊલટી રદશામાં 
ફંટાઈ ર્યા તો  સેગ્મેન્ટ સાથે જોડાયાેલી કોઇલ ઊલટી થઇ ર્યા છે.

સામાન્ય   રીતે આમમેચરને ઇન્સ્્યયુલશેન પ્રતતરોધ અને શોટટેડ કોઇલ  માટે 
રૂટટન  તરીકે ચકાસિામાં આિે છે.  જ્ારે   આમમેચર વિન્ન્ડગમાં  કોઈ ખામી 
હોિાની શંકા  હોયા ત્ારે જ  ડ્ર ોપ ટેટિં હાથ ધરિામાં આિે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.2.122 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

ઇન્્ડક્શન મોટરનો સસદ્ધધાંત (Principle of induction motor)
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   3-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરનો સસદ્ધધાંત જણાવો
•   ફરતા ચુંબકી્ય  કે્ત્રને ઉત્પન્ન કરવાની  પદ્ધતત ટંૂકમધાં સમજાવો  .

થ્રી-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરનો ઉપયોગ તેના સરળ બાાંધકામ, મશુ્કેલરી-મુક્ત 
કામગરીરી, ઓછી કિકમત અને એકદમ સારી ટોક્ક  સ્પરી્ડ લાક્ષણિકતાને લરીધે, 
ઇલેક્ટ્રિકલ મોટરના અન્ય કોઈપિ સ્્વરૂપ કરતાં ્વધુ વ્યાપકપિે થાય છે.

થ્ી-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરનો સસદ્ધધાંતઃ તે   ્ડીસરી મોટરના સમાન સસદ્ધાંત  
પર કામ કરે છે  , એટલે કે, ચુબંાકીય ક્ષેત્રમાં રાખ્વામાં  આ્વેલા કરન્ટ-
્વહન ્વાહકો બાળ પેદા કર્વાનું ્વલિ ધરા્વે છે  . જો કે,  ઇન્્ડક્શન મોટર  
્ડીસરી મોટરથરી અલગ પ્ેડ છે, કારિ કે ઇન્્ડક્શન મોટરનો રોટર સે્ટર સાથે 
વ્વદુ્ત રીતે જો્ડાયેલો હોતો નથરી, પરંતુ ટરિ ાન્સફોમ્કર ક્રિયા દ્ારા રોટરમાં 
્વોલે્જ/કરન્ટ પેદા કરે છે, કારિ કે સે્ટર મેગ્ેટટક ક્ફલ્્ડ રોટરનરી આરપાર 
ફરે છે. ઇન્્ડક્શન મોટરનું નામ એ હકીકત પરથરી પડ્ું છે કે રોટરમાં રહેલો 
વ્વદુ્તપ્ર્વાહ    સરીધો જ સપ્લાયમાંથરી ખેંચ્વામાં આ્વતો નથરી   , પરંતુ રોટર 
્વાહકોનરી સાપેક્ષ ગતત અને સે્ટર કરન્ટ દ્ારા  પેદા થતા ચુબંાકીય ક્ષેત્રથરી 
પ્રેક્રત થાય છે. 

3-તબાક્ાના ઇન્્ડક્શન મોટરનું સે્ટર 3-તબાક્ાના અલ્રનેટર જવેું જ છે, 
જ ેફરતું ક્ષતે્ર પ્રકારનું છે. સે્ટરમાં ત્રિ તબાક્ાનું વ્વન્ન્્ડગ સે્ટર કોરમાં ફરતું 
ચુબંાકીય ક્ષેત્ર ઉત્પન્ન કરે છે કારિ કે તે પછીથરી સમજા્વ્વામાં આ્વશે.

ઇન્્ડક્શન મોટરના રોટરમાં કાં તો ખખસકોલરીના પાંજરાના સ્્વરૂપમાં 
અથ્વા ક્લોઝ્્ડ સર્કટ દ્ારા પ્ર્વાહના પક્રભ્રમિને સરળ બાના્વ્વા માટે 
3-તબાક્ાના વ્વન્ન્્ડગના રૂપમાં ટંૂકા રોટર કં્ડટ્ર હોઈ શકે છે.

 ચાલો આપિે  ધારી લઈએ કે   ઇન્્ડક્શન    મોટરનું સે્ટર ફીલ્્ડ  આકૃતત 
1માં દશશાવ્યા મુજબા ઘક્્ડયાળના કાંટાનરી ક્દશામાં ફરે છે.  આને કારિે 
આકૃતત 1માં   દશશાવ્યા મુજબા રોટરનરી સાપેક્ષ ગતત  ઘક્્ડયાળના કાંટાનરી 
વ્વરુદ્ધ ક્દશામાં થાય  છે.   ફ્લેમિમગના જમિા હાથનો નનયમ  લાગુ પા્ડીને 
રોટરમાં પ્રેક્રત  ઇએમએફનરી ક્દશા  આકૃતત 2માં દશશાવ્યા મુજબા  નનરીક્ષક 
તરફ રહેશે.   રોટર ્વાહકો  પાસે બાંધ ઇલેક્ટ્રિક માગ્ક હો્વાથરી, તેમના   
શોર્ટટગને કારિે,  ટરિ ાન્સફોમ્કરનરી શોટ્ક -સર્કટ સેકન્્ડરીનરી જમે તેમાંથરી 
વ્વદ્તુપ્ર્વાહ પસાર થશે.

રોટર કરન્ટ દ્ારા  ઉત્પન્ન થતું ચુંબાકીય ક્ષેત્ર ઘક્્ડયાળના    કાંટાનરી વ્વરુદ્ધ 
ક્દશામાં હશે  , જ ે મેક્સ્વેલના કોક્ક સૂ્ક નનયમ અનુસાર  આકૃતત 2માં દશશાવ્્ંુય 
છે  .  સે્ટર ચુંબાકીય ક્ષેત્ર અને રોટર મેગ્ેટટક ક્ફલ્્ડ   ્વચ્ેનરી   ક્રિયાપ્રતતક્રિયાને 
પક્રિામે   રોટરને પિ એ જ ક્દશામાં  ખસ્ેડ્વાનું  બાળ મળે છે, જ ેઆનરી 

ક્દશામાં  હોય  છે. આકૃતત 3માં  દશશાવ્યા મુજબા, સે્ટરનું પક્રભ્રમિ કરતું 
ચુબંાકીય ક્ષેત્ર   . આમ, રોટર સે્ટરનરી પક્રભ્રમિ કરતા  ચુંબાકીય ક્ષેત્રનરી   
સિસરિોનસ ઝ્ડપ કરતા ઓછી ઝ્ડપે પક્રભ્રમિ કરીને  સે્ટર ક્ફલ્્ડને સમાન  
ક્દશામાં અનુસરે  છે. 

સુમેળનરી ઝ્ડપે રોટરનરી ્વધુ   ઝ્ડપે રોટર અને સે્ટરના ફરતા ચુંબાકીય ક્ષતે્ર 
્વચ્ેનરી   સાપેક્ષ ગતત  ઘટે છે અને  રોટરમાં નાના પ્રેક્રત એમ.એફ. સદૈ્ધાંતતક 
રીતે, જો આપિે એવું ધારી લઈએ કે રોટર  સે્ટરના ફરતા ચુબંાકીય ક્ષેત્રનરી 
સિસરિોનસ ઝ્ડપ જટેલરી ઝ્ડપ હાંસલ કરે છે, તો   સે્ટર ફીલ્્ડ અને રોટર 
્વચ્ે કોઈ સાપેક્ષ ગતત નહીં  થાય અને તેના કારિે કોઈ પ્રેક્રત ઈએમએફ 
અથ્વા   રોટરમાં વ્વદુ્તપ્ર્વાહ    હશે.  પક્રિામે   રોટરમાં કોઈ ટોક્ક   નહીં  
હોય.  આથરી  ઇન્્ડક્શન   મોટરનો  રોટર સસન્રિોનસ સ્પરી્ડથરી  બબાલકુલ 
ચાલરી શકતો નથરી.  મોટર  લો્ડ થતરી હો્વાથરી યાંવત્રક બાળનો સામનો કર્વા 
માટે રોટરનરી ઝ્ડપ ઘટ્વરી પ્ેડ  છે. આમ  સાપેક્ષ ઝ્ડપ ્વધે છે અને રોટરમાં 
પ્રેક્રત ઇએમએફ અને વ્વદ્તુપ્ર્વાહમાં ્વધારો થ્વાથરી  ટોક્ક માં ્વધારો થાય 
છે.   

રોટરના પરરભ્રમણની રિિાને વવપરીત કરવા  માટેઃ  સે્ટર ચુબંાકીય 
ક્ષેત્રના  પક્રભ્રમિનરી   ક્દશાનો આધાર  પુર્વઠાના તબાક્ા રિમ પર  રહેલો 
છે.   સે્ટર      તેમજ રોટરના પક્રભ્રમિનરી   ક્દશાને વ્વપરીત કર્વા માટે,  
સે્ટર સાથે જો્ડાયેલા કોઈપિ બાે લરી્્ડસને બાદલરીને સપ્લાયના તબાક્ા 
રિમમાં ફેરફાર કર્વો પ્ેડ છે.
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ત્રણ તબક્ાના સે્ટરમધાંથી ચુંબકી્ય  ક્તે્રને ફેરવવુંઃ   ઇન્્ડક્શન  મોટરનરી   
કામગરીરીનો આધાર સે્ટરમાં ફરતા ચુંબાકીય ક્ષેત્રનરી હાજરી  પર રહેલો છે  
.   ઇન્્ડક્શન મોટરના સે્ટરમાં  થ્રી-ફેઝ વ્વન્ન્્ડગ્સ હોય છે જનેે એકબારીજાથરી 
અલગ 120 પા્વર ક્્ડગ્રી   પર મૂક્વામાં આ્ેવ છે. આ વ્વન્ન્્ડગ્સને સે્ટર 
કોર પર મૂક્વામાં આ્વે છે જથેરી નોન-સેલેન્ટ સે્ટર ફીલ્્ડ પોલ્સ રચાય. 
જ્ારે  સે્ટરને થ્રી-ફેઝ ્વોલે્જ  સપ્લાયમાંથરી ઊજા્ક્વાન બાના્વ્વામાં આ્વે 
છે, ત્ારે  દરેક તબાક્ામાં વ્વન્ન્્ડગ ધબાકતું ક્ષેત્ર ગોઠ્વે છે.   જો કે,  વ્વન્ન્્ડગ્સ 
અને પ્રા્વસ્ા તફા્વત ્વચ્ેનરી જગ્યાને કારિે, ચુબંાકીય ક્ષેત્રો ભેગા થઈને 
સે્ટર કોરનરી અંદરનરી સપાટીનરી આસપાસ અચળ ગતતએ ફરતા ક્ષેત્રનું 
નનમશાિ કરે  છે. પ્ર્વાહનરી  આ પક્રિામરી ટહલચાલને   કહે્વામાં આ્વે છે 
‘પરરભ્રમણ કરતું ચુંબકી્ય ક્તે્ર’, અને તેનરી  ઝ્ડપને કહે્વામાં  આ્ેવ છે 
‘સિસક્ોનસ સ્પી્ડ’.

જ ે રીતે,   પક્રભ્રમિ ક્ષતે્રને ગોઠ્વ્વામાં આ્વે છે, તે  ચરિ દરતમયાન એક પછી 
એક ત્્વક્રત તબાકે્ તબાક્ાના પ્ર્વાહોનરી ક્દશાને ધ્યાનમાં લઈને ્વિ્ક્વરી 
શકાય છે.  આકૃતત 4a માં સરળ તારા સાથે જો્ડાયેલ, ત્રિ-તબાક્ાના 
સે્ટર વ્વન્ન્્ડગ દશશા્વ્વામાં આવ્્યું છે. જ ેવ્વન્ન્્ડગ દશશા્વ્વામાં આવ્્યું છે તે 
બાે-પોલ ઇન્્ડક્શન મોટર માટે છે. આકૃતત 4b   માં ત્રિ-તબાક્ાના ્વળાંક 
માટેના  પ્રા્વસ્ા પ્ર્વાહો દશશા્વ્વામાં  આવ્યા છે. આકૃતત 4bમાં  દશશાવ્યા 
મુજબા  પ્રા્વસ્ા પ્ર્વાહો 120 વ્વદ્તુ અશંના અતંરે હશે.    ત્રિ  પ્ર્વાહોનરી 
સં્યુક્ત અસરથરી ઉત્પન્ન થતું  પક્રિામરી ચુંબાકીય ક્ષેત્ર વ્વદુ્તપ્ર્વાહના એક 
ચરિ માટે 60° ના ્વધારા  પર દશશા્વ્વામાં આ્વે છે.

ક્ફગ 4 માં સ્સ્તત (1) પર, તબાક્ો ્વત્કમાન IR શૂન્ય છે, અને તેથરી કોઇલ R 
શૂન્ય પ્ર્વાહ ઉત્પન્ન કરશે. જો કે, તબાક્ો ્વત્કમાન IB હકારાત્મક છે અને Iy 
નકારાત્મક છે.

આ ત્રિ પ્રા્વસ્ા  ્વળાંકનરી ત્્વક્રત વ્વદ્તુપ્ર્વાહનરી ક્દશાઓને ધ્યાનમાં 
લતેાં, આકૃતત 4bમાં સ્ાન 1માં  દશશાવ્યા મુજબા, આપિે  આકૃતત 5(1)માં 
વ્વદ્તુપ્ર્વાહનરી ક્દશા દશશા્વરી  શકીએ છીએ.

સગ્વ્ડ માટે ve કરંટ ve ચચહ્ન તરીકે બાતા્વ્વામાં આ્વે છે, અને -ve કરંટ 
્ડોટ (•) ચચહ્ન તરીકે બાતા્વ્વામાં આ્વે છે. તદનુસાર Y2 અને B1 સકારાત્મક 
અને Y1 અને B2 ને નકારાત્મક તરીકે દશશા્વ્વામાં આવ્યા છે. મેક્સ્ેવલના 
કોક્ક સુ્ક નનયમનો ઉપયોગ કરીને, આ પ્ર્વાહો દ્ારા પક્રિામરી પ્ર્વાહ ક્ફગ 
5(1) માં બાતાવ્યા પ્રમાિે એક પ્ર્વાહ ઉત્પન્ન કરશે. તરીર સે્ટર કોરમાં 
ચુંબાકીય ક્ષેત્ર અને ચુંબાકીય ધ્ુ્વોનરી ક્દશા દશશા્વે છે.

પોખઝશન 2 પર, ક્ફગ 5(2) દ્ારા બાતાવ્યા પ્રમાિે, 60 પા્વર ક્્ડગ્રી પછી, 
તબાક્ો ્વત્કમાન IB શૂન્ય છે, ્વત્કમાન IR હકારાત્મક છે અને ્વત્કમાન I Y 
નકારાત્મક છે. ક્ફગ 5 (2) માં હ્વે ્વરીજપ્ર્વાહ કોઇલના છે્ડા R1 અને Y2 
પરના કં્ડટ્રમાં અને કોઇલ R2 અને Y1 પરના કં્ડટ્રમાં ્વહેતો જો્વા મળે 
છે. તેથરી, ક્ફગ 5(2) માં બાતાવ્યા પ્રમાિે, પક્રિામરી ચુબંાકીય ધ્ુ્વો હ્વે સે્ટર 
કોરમાં ન્વરી સ્સ્તતમાં છે. હકીકતમાં પોખઝશન 2 પરના ધુ્્વો પિ પોખઝશન 
(1) થરી 60° ફયશા છે.

્વત્કમાન તરંગ સ્સ્તત 3, 4, 5, 6 અને 7 માટે   ઉપર મુજબાના સમાન તક્ક નો  
ઉપયોગ કરીને, તે જો્વામાં આ્વશે કે  60 પા્વર ક્્ડગ્રીના દરેક  રિતમક ્વધારા 
માટે  , પક્રિામરી સે્ટર ફીલ્્ડ આકૃતત 5માં દશશાવ્યા મુજબા ્વધુ 60° પર 
ફરશે. નાંધ લશેો કે સ્સ્તત (1)  થરી  સ્સ્તત (7) સુધરીના  પક્રિામરી    પ્ર્વાહથરી, 
તે દેખરીતું છે  કે લાગુ કર્વામાં આ્વેલા ્વોલે્જના દરેક  ચરિ  માટે બાે-પોલ 
સે્ટરનું ક્ષેત્ર હશે   એક  રિાંતતને પિ તેના હાદ્કનરી આસપાસ ફેર્ેવ છે.

 ઉપર જ ેજિા્વ્વામાં આવ્્યું છે તેના પરથરી  એ સ્પષ્ટ  થશે  કે  પક્રભ્રમિ 
કરતું ચુંબાકીય ક્ષતે્ર 3-ફેઝ સ્સ્ર વ્વન્ન્્ડગ્સના સેટ દ્ારા ઉત્પન્ન કરી શકાય 
છે, જ ે 120° પા્વર ક્્ડગ્રીના અતંરે મૂક્વામાં આ્વે છે અને 3-ફેઝ ્વોલે્જ 
સાથે સપ્લાય કર્વામાં આ્વે છે.

ક્ષેત્ર જ ેઝ્ડપે પક્રભ્રમિ કરે છે તેને  સિસરિોનસ ગતત કહે્વામાં આ્ેવ  છે, અને 
તેનો  આધાર  પુર્વઠાનરી  આવૃત્તિ અને સે્ટરને કયા ધ્ુ્વો માટે ઘા કર્વામાં 
આવ્યો છે તેનરી સખં્ા પર રહેલો છે.

આથરી

             

જ્ાં ‘P’ એ  સે્ટરના  ધુ્્વોનરી સખં્ા  છે  , અને ‘f ’ એ  પુર્વઠાનરી આ્વત્કન 
છે  .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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3-ફેઝ શિસકોલીના પધાંજરામધાં ઇન્્ડક્શન મોટરનું નનમમાણ- સ્સ્લપ, સ્પી્ડ,  રોટર રરિકવન્સી, કોપર લોસ અને 
ટોક્ક  વચ્ેનો સંબંિ (Construction of a 3-phase squirrel cage induction motor - relation 
between slip, speed, rotor frequency, copper loss and torque) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•    3-તબક્ા, શિસકોલી પધાંજરામધાં  ઇન્્ડક્શન મોટરની રચનાનું વણ્કન કરો
•  ્ડબલ શિસકોલી પધાંજરાની મોટરની રચના  અને તેના ફા્યિાનું વણ્કન કરો
•  સ્સ્લપ, સ્પી્ડ, રોટર રરિકવન્સી, રોટર કોપર લોસ, ટોક્ક  અને તેના સંબંિને સમજાવો  .

થ્રી-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટસ્કને તેના રોટર બાાંધકામને આધારે ્વગગીકૃત કર્વામાં 
આ્ેવ છે.  તદનુસાર, આપિરી પાસે બાે મુખ્ પ્રકારો છે.

– ખખસકોલરી કેજ ઇન્્ડક્શન મોટસ્ક

– સ્સ્લપ કિરગ ઇન્્ડક્શન મોટસ્ક.

ખખસકોલરીના પાંજરામાં  શોટ્ક -સર્કટ બાાર સાથે  રોટર હોય છે જ્ારે સ્સ્લપ 
કિરગ મોટસ્કમાં ત્રિ ્વળાંક ધરા્વતા  ઘાના રોટસ્ક હોય છે, જ ેસ્ાર અથ્વા 
્ેડલ્ામાં જો્ડાયેલા હોય છે  .   સ્સ્લપ કિરગ  મોટસ્કના રોટર વ્વન્ન્્ડગ્સના 
ટર્મનલ્સને સ્સ્લપ-કિરગ્સ મારફતે બાહાર લા્વ્વામાં આ્વે છે, જ ેસ્સ્ર બ્રશના 
સંપક્ક માં હોય છે.  

ઇન્્ડક્શન મોટરના સે્ટરઃ  ખખસકોલરીના પાંજરામાં અને સ્સ્લપ-કિરગ મોટર 
સે્ટસ્ક ્વચે્કોઇ તફા્વત નથરી.

ઇન્્ડક્શન મોટર સે્ટર ક્ર્વોલ્્વિ્વગ ક્ફલ્્ડ, થ્રી-ફેઝ ઓલ્રનેટરના સે્ટર 
જવેું લાગે છે.   સે્ટર અથ્વા   સ્સ્ર ભાગમાં લતેમનેટે્ડ સ્ીલ કોરના 
સ્લોટમાં ત્રિ-તબાક્ાના વ્વન્ન્્ડગ હોય છે, જ ે         આકૃતત 1માં દશશાવ્યા 
મુજબા કાસ્ આયન્ક અથ્વા સ્ીલ ફે્મ  દ્ારા બાંધ હોય છે અને  ટેકો આપે છે  
. ફેઝ વ્વન્ન્્ડગ્સને 120 ઇલેક્ટ્રિકલ    ક્્ડગ્રીના અતંરે મૂક્વામાં આ્વે છે,  અને 
તેને બાાહ્ય રીતે તારા અથ્વા ્ેડલ્ામાં જો્ડી શકાય છે,  જનેા માટે છ લરી્્ડસને 
બાહાર  ટર્મનલ  બાોક્સ પર  બાેસા્ડ્વામાં આ્ેવ છે.  મોટરનરી ફે્મ.  જ્ારે  
સે્ટરને  થ્રી-ફેઝ   ્વોલે્જમાંથરી ઊજા્ક્વાન બાના્વ્વામાં આ્ેવ છે  ત્ારે તે 
સે્ટર કોરમાં ફરતા ચુંબાકીય ક્ષેત્રનું ઉત્પાદન કરે છે. 

ખખસકોલરીના પાંજરામાં ઇન્્ડક્શન મોટરનો રોટરઃ આકૃતત 2માં દશશા્વેલરી 
ખખસકોલરીના પાંજરાપોળના ઇન્્ડક્શન મોટરના  રોટરમાં કોઈ ્વળાંક નથરી. 
તેના બાદલે તે સ્ીલના લેતમનશેનનું  બાનેલું નળાકાર કોર  છે, જમેાં શાફ્ટને  
સમાંતર  લગા્વ્વામાં આ્વેલા અને રોટર કોરનરી  સપાટીનરી નજીક જક્્ડત  
્વાહક પટ્ીઓ હોય છે.  આ ્વાહક પટ્ીઓ  રોટર કોરના બંાને છે્ેડ  એન્્ડ-
કિરગ દ્ારા શોટ્ક  સર્કટ  થાય છે. મોટા મશરીનો પર, આ ્વાહક     પટ્ીઓ 
અને અંતતમ-કિરગ્સ તાંબાાના  બાનેલા હોય છે  , જમેાં સ્તંભોને આકૃતત 3માં  

દશશાવ્યા મુજબા અંતતમ કિરગ્સ  સાથે  બ્રાઝ કર્વામાં આ્વે છે  અથ્વા ્વેલ્્ડ 
કર્વામાં આ્ેવ છે  . નાના મશરીનો પર કં્ડટ્ર બાાર અને    એન્્ડ-કિરગ્સ 
કેટલરીક ્વખત એલ્ુતમનનયમનરી  બાનેલરી હોય છે, જમેાં બાાર અને કિરગ્સને 
રોટર કોરના ભાગ  રૂપે નાખ્વામાં આ્વે છે.

રોટર અથ્વા રોટેટિટગ પાટ્ક     પા્વર સપ્લાય સાથે  ઇલેક્ટ્રિકલરી જા્ડાયેલો 
નથરી પરંતુ સે્ટરમાંથરી ટરિ ાન્સફોમ્કર એક્શન  દ્ારા તેમાં પ્રેક્રત ્વોલે્જ ધરા્વે 
છે. આ કારિોસર, સે્ટરને કેટલરીક ્વખત પ્રાથતમક  કહે્વામાં આ્વે    છે   
અને રોટરને  મોટરનરી ગૌિ  તરીકે ઓળખ્વામાં આ્વે છે. મોટર     પ્રેરિના 
સસદ્ધાંત  પર કામ કરતરી હો્વાથરી; અને  રોટરનરી રચના હો્વાથરી, બાાર અને 
એન્્ડ-કિરગ્સ ખખસકોલરીના પાંજરાને મળતા આ્વતા  હો્વાથરી    ખખસકોલરી 
પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટર નામનો ઉપયોગ કર્વામાં આ્ેવ છે. (આકૃતત ૩)

રોટર બાાર રોટર કોરથરી અ્વાહક હોતા નથરી કારિ કે તે કોર  કરતા  ઓછો 
પ્રતતરોધ ધરા્વતરી ધાતુઓના  બાનેલા હોય છે. પ્રેક્રત પ્ર્વાહ મુખ્ત્્વે તેમનામાં  
્વહેશે  . આ ઉપરાંત, બાાર સામાન્ય રીતે રોટર શાફ્ટને તદ્દન સમાંતર હોતા 
નથરી, પરંતુ તેને સહેજ સે્ન્્ડ પોખઝશનમાં બાેસા્ડ્વામાં આ્વે છે. આ ક્ફચર 
્વધુ એકસમાન રોટર ક્ફલ્્ડ અને ટોક્ક  પેદા કરે છે, તે   મોટર ચાલુ હોય  ત્ારે 
આતંક્રક  ચુંબાકીય ઘોંઘાટને ઘટા્ડ્વામાં પિ મદદરૂપ થાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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એન્્ડ શિલ્્ડઃ  બાે છે્ડાના ખશલ્્ડનરી કામગરીરી  જ ેરોટર શાફ્ટને ટેકો આપે 
છે.  તેમાં  બાેકિરગ્સ ફીટ કર્વામાં આ્વે છે અને સ્્્ડસ અથ્વા બાોલ્્સનરી  
મદદથરી સે્ટર ફે્મ સાથે જો્ડાયેલા હોય છે.

્ડબલ શિસકોલી કેજ  ઇન્્ડક્શન મોટર

રોટરની રચના અને તેની કામગીરીઃ  આમાં આકૃતત 4માં  દશશાવ્યા મુજબા  
બાાહ્ય અને આતંક્રક પાંજરાપોળ તરીકે ઓળખાતા ્વાહક પટ્ીઓના બાે 
સેટ  હોય છે.   બાાહ્ય પાંજરામાં ઉચ્ના બાારનો  સમા્ેવશ થાય છે વપતિળ 
જ્ેવરી પ્રતતરોધક ધાતુઓ,  અને  છે્ડાનરી કિરગ્સ દ્ારા શોટ્ક -સર્કટ થાય છે.  
આતંક્રક પાંજરામાં નરીચા પ્રતતરોધક ધાતુનો સમા્વશે થાય છે તાંબુ જ્ેવા 
બાાર,  અને   એન્્ડ-કિરગ્સ દ્ારા શોટ્ક -સર્કટ થાય છે.  બાાહ્ય પાંજરામાં ઉચ્ 
પ્રતતકાર અને ઓછી પ્રતતક્રિયા હોય છે, જ્ારે  આતંક્રક પાંજરામાં ઓછો 
પ્રતતકાર હોય છે પરંતુ તે રોટર  કોરમાં  ઊં્ેડ આ્વેલું છે, જ ેપ્રતતકાર  સામે 
પ્રતતક્રિયાનો  મોટો ગુિોતિર ધરા્ેવ  છે.

શરૂ કરતરી ્વખતે    રોટર ક્ફ્ક્્વન્સરી  સે્ટર ક્ફ્ક્્વન્સરી  જટેલરી જ હોય છે. 
તેથરી આતંક્રક પાંજરંુ જ ેઉચ્ આનુષાાંત્ગક પ્રતતક્રિયા ધરા્ેવ છે તે   ્વત્કમાન 
પ્ર્વાહ સામે ્વધુ પ્રતતકાર આપે છે.    જમે કે શરૂ  કરતરી ્વખતે  આતંક્રક 
પાંજરામાંથરી  ખૂબા જ ઓછો પ્ર્વાહ ્વહે  છે.

શરૂ  કરતરી  ્વખતે રોટર કરન્ટનો  મુખ્ ભાગ બાાહ્ય કિરગમાંથરી પસાર  થઈ 
શકે છે  જ ેઉચ્ પ્રતતકાર ધરા્વે છે.  આ ઊંચો પ્રતતરોધ ઊંચો સ્ાર્ટટગ ટોક્ક  
પેદા કર્વા સક્ષમ બાના્વે છે.

આકૃતત 5 માં    3  તબાક્ાનરી ખખસકોલરી પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટરનું 
વ્વસ્ોટ દૃશ્ય દશશા્વ્વામાં આવ્્યું છે.

સ્સ્લપ અને રોટરની ઝ્ડપઃ રોટર જ ેઝ્ડપે ફરે છે તેને  રોટર સ્પરી્ડ અથ્વા 
મોટરનરી  ઝ્ડપ કહે  છે. સસન્રિોનસ સ્પરી્ડ અને ્વાસ્તવ્વક રોટર સ્પરી્ડ  ્વચ્ેના  
તફા્વતને ‘સ્સ્લપ સ્પરી્ડ’ કહે છે. સ્સ્લપ સ્પરી્ડ એ પ્રતત તમનનટ પક્રભ્રમિનરી 
સખં્ા છે જનેા દ્ારા રોટર ફરતા ચુંબાકીય ક્ષેત્રનરી પાછળ પ્ડ્વાનું ચાલુ રાખે   
છે.

જ્ારે સ્સ્લપ સ્પરી્ડને સિસરિોનસ સ્પરી્ડના અપૂિણાંક તરીકે દશશા્વ્વામાં આ્વે 
છે,  ત્ારે તેને  અપૂિણાંક સ્સ્લપ કહે્વામાં આ્વે છે.

\ અપૂિણાંક સ્સ્લપ   

પછી ટકા્વારી કાપલરી (% slip) =   

જ્ાં Ns  =  સે્ટર મેગે્ટટકનરી સિસરિનસ ઝ્ડપ  
ક્ષેત્ર

           Nr  =   રોટરનરી ્વાસ્તવ્વક પક્રભ્રમિ ગતત  આર.પરી.એમ.માં. 

મોટાભાગનરી ખખસકોલરી પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટસ્કમાં   રેટે્ડ લો્ડના ૨ થરી 
૫ ટકાનરી ટકા્વારીનરી કાપલરી હશે.

ઉિાહરણ

960 r.p.m નરી  ્વાસ્તવ્વક ઝ્ડપ સાથે ફરતરી 50 ચરિો  સપ્લાય સાથે ફી્ડ 
કરેલા 6  થાંભલાઓ ધરા્વતરી ઇન્્ડક્શન મોટરનરી ટકા્વારી સ્સ્લપનરી 
ગિતરી કરો.

આપેલ છે:

ધુ્્વો (P)    =  6

Nr = રોટર સ્પરી્ડ = 960 r.p.m.

F =  પુર્વઠાનરી  આવૃત્તિ  = 50 Hz 

Ns = સુમેળ ગતત

ટોક્ક  :   ઇન્્ડક્શન  મોટરમાં  ટોક્ક નું ઉત્પાદન   ઓછા્વતિા અશંે ્ડીસરી મોટરનરી 
જમે  જ  હોય છે.  ્ડીસરી મોટરમાં  ટોક્ક    ધ્ુ્વ દીઠ પ્ર્વાહના ઉત્પાદન અને 
આમમેચર કરન્ટના  સમપ્રમાિમાં હોય છે  . ત્ેવરી જ રીતે  ઇન્્ડક્શન મોટરમાં 
ટોક્ક  એ સે્ટર પોલ દીઠ ફ્લક્સ, રોટર કરન્ટ અને  રોટર પા્વર ફેટ્રના 
સમપ્રમાિમાં હોય  છે.

આમ આપિરી પાસે છે,

ટોક્ક  સપ્રમાિ હોય છે  = સે્ટર ફ્લક્સ x રોટર કરન્ટ એક્સ રોટર પા્વર  
ફેટ્ર.

દો  E1  લાગુ ્વોલે્જ છે

Ø   સે્ટર ફ્લક્સ હોય જ ેE1 ના પ્રમાિસર હોય

S   અપૂિણાંક કાપલરી છે

R2   એ રોટરનો પ્રતતકાર છે

X2   એ સે્ન્્ડસ્સ્લ પર રોટર પ્રરેક પ્રતતક્રિયા છે

SX2  એ ફે્ક્શનલ સ્સ્લપ S પર રોટર ઇન્્ડક્ટ્્વ ક્રએટ્ન્સ છે

K   એ સે્ટર ્વચ્ેનું પક્ર્વત્કન ગુિોતિર છે અને રોટર ્વોલે્જ

E2   એ રોટર પ્રેક્રત emf અને SKE1 નરી બારાબાર છે

I2   રોટર ્વત્કમાન બાનો,

Cosq  રોટર પા્વર ફેટ્ર બાનો.

Z2   રોટર અ્વળચં્ડાઈ બાનો.

આપિે  ગાણિતતક રીતે નરીચેના અંતતમ પક્રિામોનું તારિ કાઢી શકીએ 
છીએ  .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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                          T  a  Ø I2  Cosq

            આ  ફોર્્યુ્કલામાં   અનુમાન કરી  શકાય છે

શરૂઆતનરી ટોક્ક   અપૂિણાંક કાપલરી તરીકે S = 1

મહતિમ ટોક્ક  

જ્ાં   રોટરનરી  આનુમાનનક  પ્રતતક્રિયામાં X2 સ્સ્ર હોય છે  અને તે  અચળ 
હોય છે.

રોટર  કોપરનું નુકસાનઃ રોટર કોપરનું નુકસાન રોટરના અ્વરોધ અને 
રોટરના પ્ર્વાહને  કારિે રોટરમાં થતા પા્વરનું નુકસાન છે.  ખખસકોલરી  
કેજ મોટર     માટે રોટરનો અ્વરોધ  અચળ રહે છે, તેમ છતાં રોટરમાં 
વ્વદ્તુપ્ર્વાહ સ્સ્લપ,  સે્ટર અને રોટર ્વોલે્જ ્વચ્ેના રૂપાંતરિ ગુિોતિર 
અને ઇન્્ડક્ટ્્વ પર આધાર રાખે  છે.  રોટર સર્કટનરી  પ્રતતક્રિયા  .

૩ ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટસ્ક પર ઇન્સ્્યુલિેન ટેસ્ (nsulation test on 3 phase induction motors) 
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતેં  તમે કરી િકિો 
•   3-ફેઝ ઇન્્ડક્શન   મોટરમધાં સાતત્ય અને ઇન્સ્્યુલિેન પ્રતતરોિના   પરીક્ણની આવશ્્યકતા અને  પદ્ધતતની  સ્થિતત  જણાવો
•  ઇન્સ્્ુયલિેન ટેસ્  પહેલધાં  સાતત્ય પરીક્ણની આવશ્્યકતા  િિમાવે  છે.

ઇન્સ્્યુલિેન ટેસ્ પહેલધાં સાતત્યતા પરીક્ણની જરૂરર્યાતઃ  વ્વન્ન્્ડગ  
અને  ફે્મ  ્વચ્ે  ઇન્સ્્ુયલશેન પ્રતતરોધનું પરીક્ષિ કરતરી ્વખતે મેગરના 
એક પ્રો્ડને  ફે્મ સાથે જો્ડવું એ સામાન્ય  પ્રથા  છે અને    બારીજો ્વળાંકના  
કોઈપિ એક ટર્મનલ તરફ દોરી જાય છે. તે્વરી જ રીતે, જ્ારે વ્વન્ન્્ડગ્સ 
્વચ્ે ઇન્સ્્યુલશેન પ્રતતરોધનું પરીક્ષિ કર્વામાં આ્વે છે, ત્ારે મેગરના  બાે 
પ્રો્્ડસને  અલગ ્વળાંકના  કોઇ પિ બાે છે્ડા  સાથે જો્ડ્વાનરી સામાન્ય  પ્રથા 
છે.        બાધા ક્કસ્સાઓમાં   એવું માન્વામાં આ્વે છે કે વ્વન્ન્્ડગ્સ ધ્્વનન 
સ્સ્તતમાં છે  અને એક જ ્વળાંકના બાે છે્ડા  સાતત્  ધરા્વતા હશે. જો કે, 
તે શક્ય  છે કે વ્વન્ન્્ડગમાં    વ્વરામ  હોઈ શકે  છે, અને વ્વન્ન્્ડગના ભાગમાં 
્વધુ ઇન્સ્્યુલશેન અ્વરોધ હોઈ શકે છે અને અન્ય ભાગને ગ્ાઉન્્ડ કર્વામાં 
આવ્યો હોઈ શકે છે. આથરી,   ઇન્સ્્યુલશેન  રેખઝસ્ન્સ ટેસ્નરી વ્વશ્વસનરીયતા  
્વધાર્વા માટે  એ્વરી ભલામિ કર્વામાં  આ્વે છે કે  , ઇન્સ્્યુલશેન ટેસ્ 
પહેલા મોટરમાં સાતત્ પરીક્ષિ હાથ ધર્વામાં આ્વે, જથેરી એ સુનનસચિત 
કરી શકાય કે  , વ્વન્ન્્ડગ યોગ્ય છે અને ઇન્સ્્યુલશેન રેખઝસ્ન્સમાં સમગ્ 
વ્વન્ન્્ડગનો સમા્ેવશ થાય છે  .

સાતત્યતા પરીક્ણઃ આકૃતત 1માં  દશશાવ્યા મુજબા નરીચેનરી પદ્ધતતમાં ટેસ્ 
લેમ્પનો ઉપયોગ કરીને વ્વન્ન્્ડગનું સાતત્    ચકાસ્વામાં આ્વે છે  . પહેલા 
ટર્મનલ્સ ્વચ્ેનરી ક્ડીઓ દૂર કર્વરી જોઈએ.

ટેસ્ લેમ્પ ફ્ુઝ અને   ફેઝ ્વાયરમાં સ્સ્્વચ  સાથે શે્િરીમાં જો્ડાયેલો છે  અને  
બારીજો છે્ડો જો્ડાયેલો છે  એક ટર્મનલ પર (આકૃતત  1માં U1 કહો).    સપ્લાય    
્વાયરના  તટસ્ને એક પછી એક બારીજા  ટર્મનલ્સને સ્પશ્ક કર્વામાં  આ્ેવ 
છે  .   જ ેટર્મનલમાં   લેમ્પ લાઇટ્સ ફેઝ  ્વાયર સાથે જો્ડાયેલા વ્વન્ન્્ડગનો 
બારીજો છે્ડો  હોય છે (આકૃતત 1માં U2 કહે છે). જો્ડીઓ   પિ આ્વરી જ રીતે  

જો્વા મળે છે.   બેા ટર્મનલ ્વચ્ે દી્વો પ્રગટા્વ્વો એ વ્વન્ન્્ડગનરી સાતત્તા 
દશશા્વે  છે. બાે કરતા ્વધુ ટર્મનલ ્વચ્ે દી્વો પ્રગટા્વ્વો  એ  ્વળાંકો ્વચ્ે 
ટંૂકંુ દશશા્ેવ  છે. 

લેમ્પ કસટિનુ્ઇટી ટેસ્ની મ્યમાિાઓઃ જો કે, આ પરીક્ષિ માત્ર સાતત્ 
દશશા્વે છે, પરંતુ સમાન ્વળાંકના ્વળાંક  ્વચ્ે  કોઇ ટંૂકા  ગાળાનો  સંકેત 
નહીં  આપે.

વવસિન્્ડગ્સ  વચે્ ઇન્સ્્યુલિેન  ટેસ્ઃ આકૃતત 2માં દશશાવ્યા મુજબા,  મેગર 
ટર્મનલ્સ પૈકીનો એક  કોઇ એક વ્વન્ન્્ડગ (આકૃતત    2માં U 1 કહો)  સાથે 
જો્ડાયેલો હોય છે અને  બારીજો હોય  છે.   મેગરનું ટર્મનલ અન્ય વ્વન્ન્્ડગ્સના 
એક ટર્મનલ સાથે જો્ડાયેલું હોય છે (આકૃતત2માં W 2 કહે છે  ).

જ્ારે મેગર હેન્્ડલને તેનરી રેટે્ડ સ્પરી્ડ પર ફેર્વ્વામાં આ્વે છે, ત્ારે રીકિ્ડગ 
એક કરતા ્વધુ મેગોહમ હોવું જોઇએ.  એક મેગોહમ કરતા ઓછંુ  ્વાંચન 
વ્વન્ન્્ડગ્સ  ્વચ્ે નબાળું ઇન્સ્્યુલશેન દશશા્વે છે, અને તેને સુધાર્વાનરી જરૂર 
છે. તે્વરી જ રીતે અન્ય ્વળાંકો ્વચ્ેના ઇન્સ્્યુલશેન પ્રતતરોધનું પરીક્ષિ 
કર્વામાં આ્વે છે.

વળાધાંક અને ચોકઠધાં વચ્ે ઇન્સ્્યુલિેન અવરોિઃ  આકૃતત 3માં દશશાવ્યા 
મુજબા,  મેગરનું એક ટર્મનલ એક ફેઝ વ્વન્ન્્ડગ્સ સાથે જો્ડાયેલું હોય છે  
અને મેગરનું બારીજુ ંટર્મનલ   તેનરી સાથે જો્ડાયેલું હોય છે.   ફે્મનું  અર્થથગ 
ટર્મનલ.  જ્ારે મેગર    હેન્્ડલને નનધશાક્રત ઝ્ડપે ફેર્વ્વામાં આ્ેવ છે, ત્ારે  
પ્રાપ્ત થયેલ ્વાંચન એક કરતા ્વધુ મેગોહમ હોવું જોઈએ.  એક મેગોહમ 
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કરતા ઓછંુ ્વાંચન વ્વન્ન્્ડગ અને ફે્મ ્વચ્ે  નબાળું ઇન્સ્્યુલશેન સૂચ્વે છે 
અને  તેને વ્વન્ન્્ડગ્સને સૂક્વરીને અને ્વાર્નશ કરીને સુધાર્વાનરી જરૂર છે.

ત્ેવરી જ રીતે  અન્ય ્વળાંકોનું પરીક્ષિ કર્વામાં આ્ેવ છે.

3-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટર - પાવર કટિરિ ોલ સર્કટ્સ માટે સ્ાટ્કર -  ્ડી.ઓ.એલ સ્ાટ્કર (Starter for 3-phase 
induction motor - power control circuits - D.O.L starter)
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• 3-તબક્ાના ઇન્્ડક્શન મોટર માટે  સ્ાટ્કસ્કની આવશ્્યકતા  જણાવો અને સ્ાટ્કસ્કના  પ્રકારોને  નામ આપો
• સ્ાટ્ક  અને સ્ોપ માટે બેશઝક કોટેિટ્ર   સર્કટને સિસગલ  પિુ-બટન સે્િન સાથે સમજાવો.

સ્ાટ્કરની જરૂરર્યાતઃ સ્સ્ર મોટરને સામાન્ય ્વોલે્જ લાગુ કર્વામાં આ્વે 
છે  , ત્ારબાાદ, સામાન્ય કરન્ટ કરતા 5થરી  6 ગિો ્વધારે મોટો  પ્રારંભભક 
વ્વદ્તુપ્ર્વાહ, મોટર  દ્ારા મેઇન્સમાંથરી  ખેંચ્વામાં આ્વે  છે. આ પ્રારંભભક 
અતતશય વ્વદ્તુપ્ર્વાહ ્વાંધાજનક છે, કારિ કે તે મોટા લાઇન ્વોલે્જ 
્ડરિ ોપનું ઉત્પાદન કરશે, જ ેબાદલામાં  સમાન લાઇન સાથે જો્ડાયેલા અન્ય 
ઇલેક્ટ્રિકલ ઉપકરિો અને લાઇટ્સનરી કામગરીરીને અસર કરશે. 

શરૂઆતના સમયગાળા દરતમયાન  સે્ટર વ્વન્ન્્ડગમાં ઘટા્ેડલા ્વોલે્જનો 
ઉપયોગ કરીને વ્વદ્તુપ્ર્વાહના પ્રારંભભક  ધસારાને નનયંવત્રત કર્વામાં  
આ્ેવ છે અને ત્ારબાાદ જ્ારે  મોટર ઝ્ડપથરી ઉપર દો્ડી જાય  છે ત્ારે 
સંપૂિ્ક  સામાન્ય ્વોલે્જ લાગુ કર્વામાં આ્વે છે  .  નાનરી ક્ષમતા ધરા્વતરી 
મોટસ્ક માટે,  જમે કે  3 Hp સુધરી, સંપૂિ્ક સામાન્ય ્વોલે્જ શરૂઆતમાં લાગુ 
કરી શકાય  છે. જો કે, મોટરને સ્ાટ્ક  અને સ્ોપ  કર્વા માટે અને  મોટરને  
ઓ્વરલો્ડ કરન્ટ અને નરીચા ્વોલે્જથરી બાચા્વ્વા માટે  , મોટર સર્કટમાં 
સ્ાટ્કર જરૂરી છે  . આ      ઉપરાંત   સ્ાટ્કર શરૂ કરતરી   ્વખતે મોટરમાં લાગુ 
કર્વામાં આ્વેલા ્વોલે્જને  પિ ઘટા્ડી શકે છે.

સ્ાટ્કસ્કના પ્રકારોઃ  ખખસકોલરીના પાંજરાપોળ ઇન્્ડક્શન મોટસ્ક  શરૂ કર્વા 
માટે ઉપયોગમાં લ્ેવાતાસ્ાટ્કસ્કના વ્વવ્વધ પ્રકારો નરીચે મુજબા છે  .

• સરીધરી ઓન-લાઇન શરૂઆત કરનાર

• સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કર

• આપોઆપ-રૂપાંતરિકાર શરૂઆત કરનાર

ઉપરોક્ત સ્ાટ્કસ્કમાં ્ડાયરેટ્  ઓન-લાઇન સ્ાટ્કર  સસ્વાય  સ્ાર્ટટગ કરતરી 
્વખતે ખખસકોલરીના કેજ ઇન્્ડક્શન મોટરના સે્ટર વ્વન્ન્્ડગ પર ક્રડ્ુસ્્ડ 
્વોલે્જ લાગુ કર્વામાં આ્ેવ છે અને એક ્વખત મોટર ઝ્ડપ પક્ેડ તે પછી 
નનયતમત ્વોલે્જ લાગુ કર્વામાં આ્વે છે.  

સ્ાટ્કરની પસંિગીઃ પ્રારંભભક ઉપકરિનરી પસંદગરી કરતરી ્વખતે ઘિા 
પક્રબાળો ધ્યાનમાં લ્ેવા જોઈએ. આ પક્રબાળોમાં સ્ાર્ટટગ કરન્ટ, ફુલ લો્ડ 
કરન્ટ, મોટરનું ્વોલે્જ રેટિટગ, ્વોલે્જ (લાઇન) ્ડરિ ોપ, ઓપરેશનનું ચરિ, 
લો્ડનો પ્રકાર, મોટર સંરક્ષિ અને ઓપરેટરનરી સલામતરીનો  સમા્વશે થાય  
છે. 

કોટેિટ્સ્કઃ  કોને્ટટ્ર તમામ સ્ાટ્કસ્કમાં મુખ્ ભાગ બાના્વે છે. કોને્ટટ્રને 
એક સ્સ્્વચિચગ ક્્ડ્વાઇસ તરીકે વ્યાખ્ાયયત કર્વામાં આ્વે છે, જ ે   લો્ડ   
સર્કટને કલાક  દીઠ 60 ચરિ અથ્વા તેથરી ્વધુનરી આ્વત્કન પર બાના્વ્વા, ્વહન  
કર્વા અને તો્ડ્વા માટે સક્ષમ છે. તે  હાથથરી (તમકેનનકલ), ઇલટે્રિ ોમેગ્ેટટક, 
ન્ુમેટટક અથ્વા ઇલેટ્રિ ો-ન્ુમેટટક ક્રલે દ્ારા સંચાસલત થઈ શકે છે.

 આકૃતત 1માં દશશા્વેલા  કોને્ટટ્સ્કમાં મખુ્ સંપકકો, સહાયક સંપકકો અને 
નો-્વોલ્ કોઇલનો સમા્વશે થાય  છે.   આકૃતત 1 મુજબા,  આ છે સામાન્ય 
રીતે ખ્ુવિલા,   ટર્મનલ 1 અને 2, 3 અને  4,  5 અને 6 ્વચ્ેના મુખ્  સંપકકોના 
ત્રિ સેટ,  સામાન્ય રીતે બેા સેટ ટર્મનલ 23  અને 24, 13 અને 14  ્વચે્ 
સહાયક સંપકકો ખોલો   , અને    ટર્મનલ  21 અને 22 ્વચ્ે  સામાન્ય રીતે બંાધ 
સહાયક  સંપક્ક નો એક સેટ ખોલો   . સહાયક સંપકકો મુખ્ સંપકકો  કરતા 
ઓછો વ્વદ્તુપ્ર્વાહ ્વહન કરે  છે. સામાન્ય રીતે કોને્ટટ્સ્ક  પાસે ઇસન્ટગ્ેટે્ડ 
ભાગ તરીકે પશુ-બાટન સે્શનો અને ઓ.એલ. ક્રલે નહીં હોય, પરંતુ  સ્ાટ્કર 
ફંક્શન બાના્વ્વા માટે કોને્ટટ્ર સાથે અલગ એસેસરીઝ તરીકે તેનો 
ઉપયોગ કર્વો પ્ડશે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ચુંબાકીય સંપક્ક કતશાના મુખ્ ભાગો  આકૃતત 1માં દશશાવ્યા છે, જ્ારે   
ખખસકોલરીના પાંજરાને જો્ડ્વા માટે   ફ્ુઝ્્ડ સ્્વરીચો (આઇસરીટીપરી), પશુ-
બાટન સે્શનો અને ઓએલ ક્રલે સાથે ઉપયોગ કર્વામાં આ્વે છે ત્ારે 
કોને્ટટ્રનરી  યોજનાબાદ્ધ આકૃતત દશશા્વે છે.  તેના માટે મોટર

સરીધા જ મુખ્  પુર્વઠાથરી શરૂ  થાય છે.     આ જ રીતે ્ડાયરેટ્ ઓન-લાઇન 
સ્ાટ્કરમાં  એન્ક્લોઝરમાં કોને્ટટ્ર, ઓએલ ક્રલે અને પશુ-બાટન સે્શનનો  
સમા્વશે થાય છે.

D.O.L. સ્ાટ્કર (D.O.L. starter) 

ઉદે્દશ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   ્ડી.ઓ.એલ.નું સ્પષ્ટીકરિ  જિા્વો.  સ્ાટ્કર, તેના બાાંધકામ, કામગરીરી અને એસ્પ્લકેશન સમજા્વો
• મોટર રેટિટગ અનુસાર બેાક-અપ ફ્ુઝ અને તેના રેટિટગનરી આ્વશ્યકતા સમજા્વો.

્ડી.ઓ.એલ. સ્ાટ્કર એ એક એવું છે જમેાં નો-્વોલ્ ક્રલે, ઓએન અને ઓફ 
બાટન્સ અને ઓ્વરલો્ડ ક્રલે સાથેના કોને્ટટ્રને   એન્ક્લોઝરમાં સમાવ્વષ્ટ 
કર્વામાં  આ્વે છે.

બધાંિકામ અને પરરચાલનઃ પશુ-બાટન પ્રકાર, ્ડાયરેટ્ ઓન-લાઇન 
સ્ાટ્કર, જ ે સામાન્ય ઉપયોગમાં લે્વાય છે, તે  આકૃતત 1માં દશશાવ્્યું છે. તે  
એક સરળ સ્ાટ્કર છે જ ેસસ્તું અને ઇન્સ્ોલ  કર્વા અને જાળ્વ્વા  માટે 
સરળ છે.

વ્યાયામ 2.3.125 અને D.O.L માં સમજા્વેલ સંપૂિ્ક કોને્ટટ્ર સર્કટ 
્વચ્ે કોઈ તફા્વત નથરી. સ્ાટ્કર, સસ્વાય કે D.O.L. સ્ાટ્કર મેટલ અથ્વા 
પરી્વરીસરી કેસમાં બાંધ હોય છે, અને મોટા ભાગના ક્કસ્સાઓમાં, નો-્વોલ્ 
કોઇલને 415V માટે રેટ કર્વામાં આ્વે છે અને ક્ફગ 1 માં બાતાવ્યા પ્રમાિે 
તેને બેા તબાક્ામાં જો્ડ્વામાં આ્વે છે. ્વધમુાં ઓ્વરલો્ડ ક્રલે ICTP સ્્વરીચ 
અને કોને્ટટ્ર ્વચ્ે સ્સ્ત હોઈ શકે છે. અથ્વા સ્ાટ્કર ક્્ડઝાઇન પર 
આધાર રાખરીને, ક્ફગ 1 માં બાતાવ્યા પ્રમાિે સંપક્ક કતશા અને મોટર ્વચ્ે. 
તાલરીમાથગીઓને D.O.L નરી કામગરીરી લખ્વાનરી સલાહ આપ્વામાં આ્વે છે. 
તેમના પોતાના પર સ્ાટ્કર.

્ડી.ઓ.એલ.ના સ્પેસસરફકેિન. સ્ાટ્કસ્કઃ સ્પેસસક્ફકેશન  આપતરી ્વખતે 
નરીચેનરી  માટહતરી આપ્વાનરી  હોય છે  .

્ડી.ઓ.એલ. સ્ાટ્કર 

ફેઝ - સિસગલ અથ્વા ત્રિ. 

્વોલે્જ 240 અથ્વા 415્વો.

્વત્કમાન રેટિટગ 10, 16, 32, 40, 63, 125 અથ્વા 300 એએમપરી.

નો-્વોલ્ કોઇલ ્વોલે્જ રેટિટગ એસરી અથ્વા ્ડીસરી 12, 24,  36, 48, 
110,

230/250, 360, 380 અથ્વા 400/440 ્વોલ્.

મખુ્ સંપકકોનરી સખં્ા  ૨, ૩ અથ્વા ૪ કે જ ેસામાન્ય રીતે ખુ્વિલા હોય છે.

સહાયક સંપકકોનરી સખં્ા  2 કે 3.  1 એનસરી + 1 ના અથ્વા 2 એનસરી 
+ 1 ના અનુરિમે.

પશુ-બાટન - એક ‘ઓન’ અને એક ‘આૅફ’ બાટન.

સેટિટગમાંથરી ઓ્વરલો્ડ  - એએમપરી-ટુ-એએમપરી. એન્ક્લોઝર - મેટલ 
શરીટ અથ્વા પરી.્વરી.સરી.

એપ્્લલકેિન્સઃ  ્ડી.ઓ.એલ. સાથે   ઇન્્ડક્શન મોટરમાં. સ્ાટ્કર,  પ્રારંભભક 
પ્ર્વાહ પૂિ્ક લો્ડ કરન્ટ કરતા લગભગ 6 થરી 7 ગિો હશે.  જમે કે, 
્ડી.ઓ.એલ. સ્ાટ્કસ્કનરી ભલામિ કર્વામાં   આ્ેવ છે તેનો ઉપયોગ માત્ર    
3 એચપરી ખખસકોલરી કેજ ઇન્્ડક્શન મોટસ્ક અને 1.5 ક્કલો્વોટ ્ડબાલ કેજ 
રોટર મોટસ્ક  સુધરી  જ થાય  છે.

ઉદાહરિ

3-ફેઝ, 400V, 50 HZ, ્ેડલ્ા-કનેટે્્ડ ઇન્્ડક્શન મોટર  P.F. સાથે 150 
ampsનો લાઇન કરન્ટ  ખેંચે છે.  0.85 છે અને  100 (મેટટરિક)  એચપરીનું 
આઉટપુટ  આપે છે. કાય્કક્ષમતાનરી ગિતરી કરો  .
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મેન્ુઅલ સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કર (Manual star-delta starter)
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• 3-તબક્ાની શિસકોલી    પધાંજરામધાં ઇન્્ડક્શન મોટર માટે સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરની આવશ્્યકતા િિમાવે છે 
• સ્ાર-્ેડલ્ા સ્વીચ અને સ્ાટ્કરના નનમમાણ, જો્ડાણ અને કા્ય્કને  સમજાવો
• મોટર સર્કટમધાં ફ્ુઝનું બેક-અપ રેટિટગ સ્પષ્ટ કરો.

3-ફેઝ ખખસકોલરી કેજ મોટર માટે  સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરનરી જરૂક્રયાત:  જા 
3-ફેઝ ખખસકોલરી પાંજરાનરી મોટર શરૂ કર્વામાં આ્વે તો સરીધું જ,   તે  થો્ડી 
સેકં્ડ માટે પૂિ્ક ભારના વ્વદુ્તપ્ર્વાહના 5-6 ગિા  જટેલો  સમય લે છે, અને 
પછી વ્વદ્તુપ્ર્વાહ ઘટીને સામાન્ય મૂલ્ય સુધરી પહોંચરી જાય છે એક્વાર ગતત 
તેના નનધશાક્રત મૂલ્ય સુધરી ્વેગ પક્ેડ છે.  મોટર કઠોર બાાંધકામનરી હો્વાથરી 
અને પ્રારંભભક પ્ર્વાહ થો્ડી સેકં્ડ માટે રહે છે, ખખસકોલરીના પાંજરાના 
ઇન્્ડક્શન મોટરને આ ઊંચા પ્રારંભભક પ્ર્વાહથરી નુકસાન થશે નહીં  .

જો કે   મોટી ક્ષમતા્વાળી   મોટરો સાથે, પ્રારંભભક પ્ર્વાહ પા્વર લાઇન્સમાં  
્વધુ પ્ડતા  ્વોલે્જનરી   ્વધઘટનું કારિ બાને છે અને અન્ય  લો્ડને ખલેલ 
પહોંચા્ેડ છે.        બારીજી તરફ, જો  તમામ ખખસકોલરીના પાંજરાપોળ મોટસ્કને 
પા્વર લાઇન્સ સાથે જો્ડ્વામાં આ્વે તો, તે ક્ષિભરમાં પા્વર લાઇન્સ, 
ટરિ ાન્સફોમ્કર અને અલ્રનેટસ્ક પર પિ ઓ્વરલો્ડ કરી શકે છે.

આ કારિોસર, ખખસકોલરીના પાંજરાપોળ મોટરમાં લાગુ પ્ડતા ્વોલે્જને 
શરૂઆતના સમયગાળા દરતમયાન ઘટા્ડ્વાનરી જરૂર પ્ેડ  છે, અને જ્ારે  
મોટર તેનરી ગતત પક્ેડ  છે ત્ારે નનયતમત પુર્વઠો  આપરી શકાય છે.

 ખખસકોલરીના  પાંજરાનરી મોટરને શરૂઆતમાં  લાગુ કર્વામાં  આ્ેવલા 
્વોલે્જને  ઘટા્ડ્વાનરી પદ્ધતતઓ નરીચે મુજબા છે.

• સ્ાર-્ેડલ્ા સ્્વરીચ અથ્વા સ્ાટ્કર

• આપોઆપ-રૂપાંતરિકાર શરૂઆત કરનાર

• સે્પ-્ડાઉન ટરિ ાન્સફોમ્કર સ્ાટ્કર

સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરઃ  સ્ાર-્ેડલ્ા વસ્્વચ કેમ  વસ્્વચનરી સરળ ગોઠ્વિ છે, 
જમેાં  ઓ્વરલો્ડ કે અં્ડર-્વોલે્જ ક્રલે જ્ેવા કોઇ  ્વધારાના રક્ષિાત્મક 
ઉપકરિો હોતા નથરી  , સસ્વાય કે સર્કટ ફુ્ઝ  મારફતે ફ્ુઝ રક્ષિ  મળે 
છે, જ્ારે સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરમાં  ફ્ુઝ રક્ષિ ઉપરાંત ઓ્વરલો્ડ ક્રલે 
અને  અં્ડર ્વોલે્જ રક્ષિ  હોઈ શકે છે.  સ્ાર-્ેડલ્ા વસ્્વચ/સ્ાટ્કરમાં, શરૂ      
કરતરી ્વખતે,  ખખસકોલરી પાંજરાનરી મોટર  તારામાં  જો્ડાયેલરી  હોય છે 
જથેરી  તબાક્ો ્વોલે્જ લાઇન ્વોલે્જના  1/3 ગિા સુધરી ઘટી જાય છે અને  
પછીજ્ારે મોટર તેનરી ગતત પક્ેડ છે ત્ારે વ્વન્ન્્ડગ્સ       ્ેડલ્ામાં  જો્ડાયેલા 
હોય છે  જથેરી  ફેઝ ્વોલે્જ લાઇન ્વોલે્જ  જટેલો જ હોય છે.  સ્ાર-્ેડલ્ા 
સ્્વરીચ/સ્ાટ્કરને  3-ફેઝ ખખસકોલરી કેજ  મોટર સાથે જો્ડ્વા માટે,    આના 
તમામ છ ટર્મનલ થ્રી-ફેઝ વ્વન્ન્્ડગ ઉપલબ્ધ  હોવું આ્વશ્યક છે .

આકૃતત 1aમાં દશશાવ્યા મુજબા, સ્ાર-્ેડલ્ા સ્્વરીચ કનેક્શન ખખસકોલરીના 
પાંજરાનરી મોટરના 3 ્વળાંકને તારામાં અને પછી ્ેડલ્ામાં જો્ડ્વા માટે સક્ષમ 
બાના્વે  છે.       તારાનરી સ્સ્તતમાં,   રેખાનો પુર્વઠો એલ1, એલ2 અને એલ3 
મોટી ક્ડીઓ દ્ારા અનરુિમે U1, W1 અને V1 નરી  શરૂઆત સાથે જો્ડાયેલો 
હોય છે, જ્ારે ટંૂકી હોય છે  સિલક્સ, જ ેV2 U 2  અને W2 ને જો્ેડ છે, તે છે સ્ાર 
પોઇન્ટ  બાના્વ્વા માટે  શોર્ટટગ કેબાલ દ્ારા શોટ્ક   કર્વામાં આ્વે છે. આ  
જો્ડાિને યોજનાબાદ્ધ  આકૃતત  તરીકે દશશા્વ્વામાં આવ્્યું છે.  (આકૃતત ૧બારી)

જ્ારે સ્્વરીચ  હેન્્ડલને ્ેડલ્ા વસ્તતમાં  બાદલ્વામાં આ્વે છે, ત્ારે લાઇન  
સપ્લાય એલ, એલ અને એલ ટર્મનલ ્ુય સાથે જો્ડાયેલા  હોય છે 1 કરન્ટ  
નનધશાક્રત મૂલ્યથરી ્વધુ છે, જમેાં વ્વકસસત  ગરમરી ્ેડલ્ા કનેક્શન રચ્વા 
માટે્વધારાનરી મોટી સિલક્સ દ્ારા અનરુિમે્વરી2, ્ડબાલ્ુ 1 ્યુ 2 અને ્વરી1 

્ડબાલ્ુ2.  (આકૃતત 1c)

મેન્ુઅલ સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરઃ આકૃતત 2a પરંપરાગત  મેન્ુઅલ સ્ાર-
્ેડલ્ા સ્ાટ્કર  દશશા્વે છે. અ્વાહક હેન્્ડલ વસ્પ્રંગથરી ભરેલું હો્વાથરી, જ્ાં 
સુધરી નો-્વોલ્ (હોલ્્ડ-ઓન) કોઇલ  ઊજા્ક્વાન  ન બાને ત્ાં સુધરી  તે કોઇ 
પિ વસ્તતમાંથરી ઓફ પોખઝશનમાં પાછંુ આ્વરી જશે  . જ્ારે  ્ુય 2  અને 
્ડબાલ્ુ2માંથરી લ્ેવાયેલા  પુર્વઠા મારફતે હોલ્્ડ-ઓન કોઇલ સર્કટ બાંધ 
થાય છે ત્ારે કોઇલ ઊજા્ક્વાન બાને છે અને તે પ્લન્જરને પક્ડી રાખે  છે  
અને આ રીતે હેન્્ડલને ્ેડલ્ામાં   પક્ડી રાખ્વામાં આ્વે છે.  લરી્વર પ્લેટ 
તમકેનનઝમ દ્ારા વસ્પ્રંગ ટેન્શનનરી વ્વરુદ્ધમાં વસ્તત. જ્ારે હોલ્્ડ-ઓન 
કોઇલને ્ડી-એનજા્કઇઝ કર્વામાં આ્વે છે ત્ારે પ્લન્જર પ્ેડ છે અને લરી્વર 
પ્લેટ તમકેનનઝમનું સંચાલન કરે છે  જથેરી લ્સ્પ્ર ગ  ટેન્શનને કારિે   હેન્્ડલને 
ઓફ પોખઝશનમાં ફેંકી દે્વાનું   બાના્વ્વા માટે  . હેન્્ડલમાં એક તમકેનનઝમ 
પિ હોય છે (    આકૃતતમાં દશશા્વેલ નથરી  ) જ ેઓપરેટર માટે  પ્રથમ ક્ષિમાં 
હેન્્ડલને  ્ેડલ્ા  પોખઝશનમાં  મૂક્વાનું અશક્ય બાના્વે છે. તે ત્ારે જ થાય 
છે જ્ારે હેન્્ડલને પહેલા    તારાનરી સ્સ્તતમાં લા્વ્વામાં આ્વે છે, અને પછી 
જ્ારે મોટર ગતત  પક્ેડ છે, ત્ારે  હેન્્ડલને ્ેડલ્ા પોખઝશન  પર ધકેલરી 
દે્વામાં  આ્વે છે.

હેન્્ડલમાં બેાફલ્સનો સમહૂ છે જ ે એકબારીજાથરી અને હેન્્ડલમાંથરી પિ 
ઇન્સ્્યુલેટે્ડ છે. જ્ારે હેન્્ડલને સ્ાર પોખઝશન પર ફેંક્વામાં આ્વે છે, 
ત્ારે બાેફલ્સ સપ્લાય લાઇન L1 , L2 અને L3 ને અનુરિમે W1 , V1 અને U1 

3-તબાક્ાના વ્વન્ન્્ડગનરી શરૂઆત સાથે જો્ેડ છે. તે જ સમયે નાના બાેફલ્સ 
સ્ાર પોઇન્ટ બાના્વ્વા માટે શોર્ટટગ કેબાલ દ્ારા V2 , W2 અને U2 ને જો્ેડ 
છે. (ક્ફગ 1b)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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અિ્ક-આપોઆપ સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કર (Semi-automatic star-delta starter) 
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• અિ્ક-સ્વ્યંસંચાસલત સ્ાર-્ેડલ્ા  સ્ાટ્કરની  વા્યરિરગ આકૃતત સમજાવો
• સેમી-ઓટોમેટટક સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરની કામગીરીનું  વણ્કન કરો.

મેનુ્અલ સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરનો યોગ્ય ઉપયોગ  સ્ાટ્કરને હેન્્ડલ કર્વામાં 
ખાસ કુશળતાનરી  માંગ કરે છે.   મેન્ુઅલ   લરી્વરનું સુસ્ત પક્રચાલન 
ઘિરી્વાર  મેનુ્અલ સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરમાં મૂવિ્વગ અને ક્ફક્સ્ડ   કોને્ટટ્્સને 
નુકસાન  પહોંચા્ેડ છે.

કોને્ટટ્સ્ક  મુખ્ લાઇન કનેક્શન્સ બાના્વ્વા અને તો્ડ્વા માટે કાય્કરત  છે. 
આકૃતત  1માં ્વાયકિરગ આકૃતત દશશા્વ્વામાં આ્વરી છે  અને આકૃતત 2માં 
પા્વર સર્કટ અને કન્ટરિ ોલ સર્કટનરી લાઇન ્ડાયાગ્ામ દશશા્વ્વામાં આ્વરી  છે.

જ્ારે હેન્્ડલને ્ેડલ્ા પોખઝશન પર ફેંક્વામાં આ્વે છે, ત્ારે બાેફલ્સનો મોટો 
છે્ડો ્ેડલ્ા કનેક્શન બાના્વ્વા માટે મખુ્ સપ્લાય લાઇન L1 , L2 અને L3 ને 
વ્વન્ન્્ડગ ટર્મનલ W1U2 , V1W2 અને U1V2 સાથે જો્ેડ છે. (ક્ફગ 1c)

ઓ્વરલો્ડ ક્રલે ્વત્કમાન સેટિટગને ઇન્સ્્યુલેટે્ડ સયળયાના કૃતમ ત્ગયર 
તમકેનનઝમ દ્ારા ગોઠ્વરી શકાય છે. જ્ારે લો્ડ ્વત્કમાન નનધશાક્રત મૂલ્ય 
કરતાં ્વધરી જાય છે, ત્ારે ક્રલે હીટર તત્્વમાં વ્વકસસત ગરમરી હોલ્્ડ-ઓન   
કોઇલ સર્કટ ખોલ્વા માટે સયળયાને દબાાિ કરે છે, અને ત્ાંથરી કોઇલ 
્ડી-એનજા્કઇઝ્્ડ થાય છે, અને લ્સ્પ્રગતિા્વને કારિે હેન્્ડલ બાંધ સ્સ્તતમાં 
પાછંુ આ્ેવ છે. 

મોટરને સ્ોપ બાટન ઓપરેટ કરીને પિ રોકી શકાય છે જ ેબાદલામાં હોલ્્ડ-
ઓન   કોઇલને ્ડી-એનજી્ક  કરે છે.

બાેક-અપ ફુ્ઝ પ્રોટેક્શન: શોટ્ક  સર્કટ સામે સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્ક  મોટર 
સર્કટમાં ફુ્ઝ પ્રોટેક્શન જરૂરી છે. સામાન્ય રીતે, 415V, 3-તબાક્ાનરી 
ખખસકોલરી કેજ મોટસ્ક માટે અંગૂઠાના નનયમ તરીકે, સંપૂિ્ક લો્ડ પ્ર્વાહ 
H.P કરતા 1.5 ગિો લઈ શકાય છે. રેટિટગ ઉદાહરિ તરીકે, 10 HP 3-ફેઝ 
415V મોટરમાં તેના સંપૂિ્ક લો્ડ પ્ર્વાહ તરીકે આશરે 15 amps હશે.

 ફ્ૂઝને   ્વારં્વાર ફંૂકા્વાથરી બાચ્વા માટે  અને સાથે  સાથે યોગ્ય સુરક્ષા 
માટે ફ્ુઝ ્વાયર રેટિટગ મોટરના ફુલ લો્ડ  કરન્ટ રેટિટગ કરતા 1.5  ગણંુ 
હોવું જાઇએ.  આથરી ૧૦ માટે એચપરી    , 15 એએમપરીએસ મોટર, ફ્ુઝ 
રેટિટગ 23 એએમપરી અથ્વા  25 એએમપરી હશે.

પરરચાલનઃ  આકૃતત 2માં દશશા્વેલરી કન્ટરિ ોલ સર્કટ અને પા્વર સર્કટ 
્ડાયાગ્ામ જુઓ. જ્ારે શરૂઆતનું બાટન S2 દબાા્વ્વામાં  આ્વે છે ત્ારે  
કોને્ટટ્ર કોઇલ કે3 પરી 4, પરી3 અને કે1 દ્ારા  ઊજા્ક્વાન બાને છે જ ેસામાન્ય 
રીતે બાંધ સંપક્ક  12 અને 11  મારફતે થાય છે. જ્ારે K3 બાંધ થાય છે, ત્ારે 
તે 11 અને 12 નરી ્વચે્ સામાન્ય રીતે બાંધ થયેલો સંપક્ક  K3 ખોલે છે અને 
K3 ના 10 અને 9 ્વચ્ે સંપક્ક  સાધે છે. મેઇન્સ કોને્ટટ્ર કે1 કે 3ના પરી4, 
10 અને 9  દ્ારા ઊજા્ક આપે છે. એક્વાર K1 એ  K1 બિબાદુ 8 અને 7 ના  NO 
સંપક્ક ને ઊજા્ક્વાન બાનાવ્યા પછી  K3  ટર્મનલ  10 અને 9 માટે સમાંતર  માગ્ક 
સ્ાવપત કરે છે.

જ્ાં સુધરી  સ્ાટ્ક  બાટન દબાા્વ્વામાં આ્વે ત્ાં સુધરી સ્ાર કોને્ટટ્ર કે૩ 
ઉત્ાટહત રહે છે.  એક ્વખત સ્ાટ્ક  બાટન ક્રલરીઝ થયા બાાદ K3 કોઇલ ્ડી-
એનજા્કઇઝ્્ડ થઇ જાય છે. K3  સંપક્ક નેK1ના વ્વદુ્ત ઇન્ટરલોક અને ટર્મનલ 
12 અને 11 ્વચ્ેના સામાન્ય રીતે બાંધ સંપકકોને કારિે    સંચાસલત કરી 
શકાતો નથરી  .

જ્ારે K3 સંપક્ક કતશા ક્્ડ-એનજી્ક ાઇઝ્્ડ થાય છે ત્ારે  ટર્મનલ 11 અને 12 

્વચ્ે K3 નો સામાન્ય રીતે  બંાધ સંપક્ક   કોને્ટટ્ર કે2 - કોઇલ  સર્કટમાં સંપક્ક  
સ્ાવપત કરે છે.  ્ેડલ્ા કોને્ટટ્ર કે2 બાંધ થાય છે.

ઓપરેટરે  ઇન્્ડક્શન મોટરના  સતંોષાકારક સ્ાટ્ક  અને  રનિનગ માટે મોટરને 
શરૂ થતરી  અને લગભગ 70 ટકા સિસરિોનસ સ્પરી્ડ સુધરી પહાંચતરી જો્વાનરી 
રહે છે.

આકૃતત 2c ્ડરિ ોઇંગ કન્ટરિ ોલ સર્કટનું ્વૈકસ્્પપક સ્્વરૂપ દશશા્વે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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આપોઆપ સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કર (Automatic star-delta starter)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• આપોઆપ સ્ાર-્ેડલ્ા અને ઓવરલો્ડ રરલે સુ્યોજનોના કા્ય્કક્મોની સ્થિતત 
• ઓટોમેટટક સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરની કામગીરીનું વણ્કન કરો.

ઉપ્યોગો :  સ્ાર-્ેડલ્ા  મોટરનો પ્રાથતમક ઉપયોગ  પખંા, બ્લોઅર,  
પમ્પ અથ્વા સેસન્ટરિફ્ુજ  જ્ેવા લો્ડ માટે  મોટા સેન્ટરિલ એર-કત્ન્્ડશનિનગ 
્યુનનટ્સના સેન્ટરિ ીફુ્ગલ ચચલરને ચલા્વ્વા    માટે અને જ્ાં  ઘટા્ડો થયો 
હોય તે્વરી વસ્તતમાં છે. સ્ાર્ટટગ ટોક્ક  જરૂરી છે. સ્ાર-્ેડલ્ા મોટરનો પિ 
ઉપયોગ થાય છે જ્ાં ઘટા્ેડલા પ્રારંભભક પ્ર્વાહનરી જરૂર પ્ેડ છે.

સ્ાર-્ેડલ્ા મોટસ્કમાં તમામ  વ્વન્ન્્ડગનો ઉપયોગ થાય છે અને તમેાં અ્વરોધો 
અથ્વા ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર જ્ેવા  મયશાક્દત ઉપકરિો હોતા નથરી.  સ્ાર-્ેડલ્ા 
મોટસ્કનો ઉપયોગ ઊંચરી જ્ડતા અને  લાંબાા પ્ર્ેવગનો સમયગાળો ધરા્વતા 
લો્ડ પર વ્યાપકપિે થાય  છે.

ઓવરલો્ડ રરલે સેટિટગ્સ :  સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કસ્ક પરત્રિ ઓ્વરલો્ડ ક્રલે 
આપ્વામાં આ્વરી છે.  આ ક્રલેનો ઉપયોગ એટલા માટે કર્વામાં  આ્ેવ છે 
કે જથેરી તે મોટરના વ્વન્ન્્ડગ કરન્ટનું ્વહન  કરે  . આનો અથ્ક એ થયો કે 
ક્રલે એકમોનરી પસંદગરી વ્વન્ન્્ડગ કરન્ટના આધારે થ્વરી જોઇએ, નહીં કે ્ેડલ્ા 
કનેટે્્ડ ફુલ લો્ડ કરન્ટના આધારે. મોટર નેમ-પ્લેટ માત્ર ્ેડલ્ા કનટેે્્ડ ફુલ 
લો્ડ કરન્ટ સૂચ્વે છે,   જ ેવ્વન્ન્્ડગ કરન્ટ મેળ્વ્વા માટે આ મૂલ્યને 1.73 ્વ્ેડ 
વ્વભાસજત કરે  છે. આ વ્વન્ન્્ડગ કરન્ટનો  ઉપયોગ મોટર વ્વન્ન્્ડગ પ્રોટેક્શન 
ક્રલેને પસંદ કર્વા અને સેટ કર્વા માટેના આધાર  તરીકે કરો  .

પરરચાલન : આકૃતત 1માં પા્વર સર્કટનરી લાઇન ્ડાયાગ્ામ અને 
ઓટોમેટટક સ્ાર-્ેડલ્ા સ્ાટ્કરનરી કન્ટરિ ોલ સર્કટ દશશા્વ્વામાં આ્વરી છે.  
સ્ાટ્ક  બાટનને દબાા્વ્વાથરી એસ-એનજી્ક  સ્ાર કોને્ટટ્ર K3ને ઊજા્ક મળે છે. 
(K માંથરી વ્વદ્તુપ્ર્વાહ ્વહે છે.4 ટી એનસરી ટર્મનલ્સ 15 અને 16 અને કે2 
એનસરી ટર્મનલ્સ 11 અને 12). એક ્વખત K3 K3  NO સંપક્ક  બાંધ થઈ જાય 
(ટર્મનલ23 અને 24) અને સંપક્ક કતશા K 1ને બાંધ કર્વા માટે વ્વદ્તુપ્ર્વાહને 
માગ્ક પૂરો પા્ેડછે. કોને્ટટ્ર કે1 ને બાંધ કર્વાથરી  K1 NO ટર્મનલ્સ 23 અને 
24 મારફતે બાટન શરૂ કર્વા માટે  સમાંતર પાથ સ્ાવપત થાય છે.

આકૃતત 2 ઉપર  જિાવ્યા મુજબા    સંપકકોનરી ્વત્કમાન ક્દશા અને બાંધ 
કર્વાનરી ક્દશા દશશા્વે  છે.

તે્વરી જ રીતે આકૃતત 3માં કે 4 ટી (K4 T)  ના સંપક્ક ને  ઓપરેટ કરતરી ટાઇમર 
ક્રલે પછી થતરી ક્રિયા દશશા્વ્વામાં  આ્વરીછે.

સમય વ્વલંબા સંપક્ક  એ શરૂઆતના સ્ાર સંપક્ક ને બાદલે છે.

 આકૃતત 4 માં   સંપક્ક કતશા K1 અને K2 બાંધ  સાથે  મોટર   ્ેડલ્ામાં  ચાલતરી 
હોય  ત્ારે સ્ાવપત  જો્ડાિો દશશા્વ્વામાં આવ્યા છે. ્ેડલ્ા સંપક્ક  બાંધ થાય 
છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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થ્ી-ફેઝ, સ્સ્લપ-રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટર (Three-phase, slip-ring induction motor) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ત્રણ-તબક્ા, સ્સ્લપ-રિરગ  ઇન્્ડક્શન મોટરના  નનમમાણ અને કા્ય્કને  ટંૂકમધાં સમજાવો
• રોટર પ્રતતરોિ િાિલ કરવાને કારણે સ્ાર્ટટગ ટોક્ક  કેવી રીતે ઊંચો છે તે સમજાવો
• સ્સ્લપ-રિરગ ઇન્્ડક્શન   મોટરની લાક્ણણકતા િિમાવે  છે
• સ્સ્લપ-રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટરને શિસકોલીના પધાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટર સાથે સરિાવો.

કન્સ્રિક્શનઃ સ્સ્લપ-કિરગ ઇન્્ડક્શન મોટરનો ઉપયોગ ઔદ્ોત્ગક ્ડરિ ાઇવ્સ 
માટે થઈ શકે છે, જમેાં ્વેક્રયેબાલ સ્પરી્ડ અને હાઈ  સ્ાર્ટટગ ટોક્ક  મુખ્ 
જરૂક્રયાત  હોય છે.   સ્સ્લપ-કિરગ ઇન્્ડક્શન       મોટરનું સે્ટર  ખખસકોલરીના 
પાંજરાનરી મોટર જવેું જ હોય છે, પરંતુ તેના રોટરનું બાાંધકામ ખબૂા જ અલગ 
હોય છે    .  સે્ટર વ્વન્ન્્ડગ્સ ક્્ડઝાઇનના આધારે   સ્ાર અથ્વા ્ેડલ્ા  
કનેટે્્ડ હોઈ શકે છે. રોટરમાં    ત્રિ-તબાક્ાના ્વળાંકનો સમા્વશે થાય 
છે, જ ેસે્ટરનરી જમે જ સખં્ાના  ધ્ુ્વોનરી રચના કરે છે. રોટરના વ્વન્ન્્ડગને    
તારામાં  જા્ડ્વામાં આ્ેવ છે અને ખ્ુવિલા છે્ડાને  આકૃતત 1માં દશશાવ્યા મુજબા 
રોટર શાફ્ટમાં લગા્વ્વામાં આ્વેલરી ત્રિ  સ્સ્લપ-કિરગ સાથે જો્ડ્વામાં આ્વે 
છે  . રોટર પક્રપથ     આકૃતત  2માં  દશશાવ્યા મુજબા, બ્રશ  દ્ારા બાાહ્ય તારા 
સાથે જો્ડાયેલા અ્વરોધ સાથે જો્ડાયેલું હોય છે.

કામ કરવું  :  જ્ારે સ્સ્લપ-કિરગ મોટરના સે્ટર-વ્વન્ન્્ડગને  3-ફેઝ સપ્લાય  
સાથે જો્ડ્વામાં આ્ેવ છે,  ત્ારે તે ખખસકોલરીના પાંજરાનરી મોટરનરી જમે જ 
ફરતા ચુબંાકીય ક્ષેત્રનું ઉત્પાદન કરે છે.  આ પક્રભ્રમિ કરતું ચુંબાકીય ક્ષેત્ર    
રોટરના વ્વન્ન્્ડગ્સમાં ્વોલે્જ  પેદા કરે છે  અને રોટરનો વ્વદુ્તપ્ર્વાહ  બાંધ 
પક્રપથમાંથરી પસાર થાય છે, જ ેરોટરના વ્વન્ન્્ડગ, સ્સ્લપ-કિરગ્સ,     બ્રશો અને 
તારા સાથે જો્ડાયેલા હોય છે. બાાહ્ય અ્વરોધો.

શરૂ કરતરી ્વખતે, બાાહ્ય અ્વરોધોને તેના મહતિમ મૂલ્ય માટે સેટ કર્વામાં 
આ્વે છે  .  આમ,  રોટર પ્રતતરોધ ઊંચો હોય છે, જ ે પ્રારંભભક પ્ર્વાહને નરીચો  

રાખ્વા સક્ષમ બાના્ેવ  છે. તે  જ સમયે,  હાઈ રેખઝસ્ન્સ રોટર સર્કટ  રોટર 
પા્વર ફેટ્રમાં ્વધારો કરે છે અને તેથરી શરૂઆતમાં વ્વકસા્વેલો ટોક્ક  
ખખસકોલરી કેજ મોટસ્કમાં વ્વકસા્વ્વામાં આ્વેલા ટોક્ક  કરતા ઘિો ઊંચો 
બાનરી જાય છે.

જમે જમે   મોટરનરી  ગતત ્વધે છે તેમ તેમ બાાહ્ય પ્રતતરોધમાં ધરીમે ધરીમે ઘટા્ડો 
થાય છે અને સ્સ્લપ-કિરગના છે્ડા પર રોટરના ્વળાંકને શોટ્ક -સર્કટ કર્વામાં 
આ્વે છે.  રોટર  પ્રતતરોધમાં ઘટા્ડો થ્વાને કારિે મોટર નરીચરી સ્સ્લપ અને 
ઊંચરી ઓપરેટિટગ કાય્કક્ષમતા સાથે કામ કરે  છે.  મોટરને ઉચ્ પ્રતતકાર 
સાથે ભારે લો્ડ માટે અથ્વા તેનાથરી ઉલટંુ શરૂ  કરી શકાય છે. જોકે   રોટર 
પ્રતતરોધમાં ્વધારો થ્વાથરી મોટરનરી સ્સ્લપ ્વધુ હશે, સ્પરી્ડ રેગ્્ુયલશેન 
નબાળું પ્ડશે અને તેનરી કાય્કક્ષમતા ઓછી હશે.   બાાહ્ય પક્રપથમાં  રહેલા 
પ્રતતરોધનરી ક્્ડઝાઇન તૈયાર કરી શકાય છે અને તેમાં ફેરફાર કરી શકાય છે 
જથેરી સ્સ્લપ-કિરગ મોટરનરી ઝ્ડપને નનધશાક્રત ઝ્ડપના 50થરી 100   ટકા ્વચે્ 
બાદલરી  શકાય. જો કે,  ્વધેલા અ્વરોધને કારિે રોટરમાં I2R  નું નુકસાન  
અનન્વાય્ક  છે.

સ્ાર્ટટગ ટોક્ક ઃ  સ્ાર્ટટગનરી ક્ષિે  જ મોટર  દ્ારા વ્વકસા્વ્વામાં આ્ેવલા 
ટોક્ક ને    સ્ાર્ટટગ ટોક્ક  કહે્વામાં આ્વે છે.   કેટલાક ક્કસ્સાઓમાં તે  સામાન્ય 
રનિનગ ટોક્ક  કરતા ્વધારે હોય છે જ્ારે કેટલાક અન્ય ક્કસ્સાઓમાં તે થો્ંુડ 
ઓછંુ હોય છે.
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ચાલો E2 ને સે્બાલ પર ફેઝ દીઠ રોટર ઇએમએફ બાન્વા દો

X2 એ સે્સ્ પર ફેઝ દીઠ  રોટર ક્રએટ્ન્સ છે અને R2 એ ફેઝ દીઠ  રોટર 
રેખઝસ્ન્સ છે.

તેથરી Z2 =    = રોટર અ્વબાાધ પ્રતત થઈ જાય છે.

પછી 

સે્ન્્ડસ્સ્લઅથ્વાશરૂ કરી રહ્યા છેટોક્ક Tst  =K1E2I2 શરીર q2   અથ્વા

જો સપ્લાય ્વોલે્જ V સ્સ્ર છે, તો પ્ર્વાહ, f અને તેથરી E2 સ્સ્ર છે.

તેથરી    જ્ાં K2 અન્ય સ્સ્ર છે.

જ્ારે    મોટર તેનરી ગતત પક્ેડ  છે ત્ારે બાાહ્ય અ્વરોધને કાપરીને. રોટર 
પક્રપથમાં  બાાહ્ય પ્રતતરોધ ઉમેરીને આ્વરી મોટરના પ્રારંભભક ટોક્ક માં  ્વધારો 
કર્વામાં આ્ેવ છે.  મોટરનરી ગતત ્વધ્વાનરી સાથે  જ અ્વરોધ ઉતિરોતિર 
કાપ્વામાં આ્વે છે. 

રોટર ઇએમએફ અને રનિનગ કત્ન્્ડશન હેઠળ ક્રએટ્ન્સઃ જ્ારે  સ્ાટ્કર 
સ્સ્ર હોય એટલે કે S=1 હોય ત્ારે     રોટર ઇએમએફનરી ક્ફ્ક્વન્સરી સે્ટર 
સપ્લાય  જટેલરી જ હોય છે.  આ્વત્કન.  સે્ન્્ડસ્સ્લ પર રોટરમાં પ્રેક્રત   
ઇએમએફનું મૂલ્ય  મહતિમ હોય છે કારિ કે રોટર અને ફરતા સે્ટર ફ્લક્સ 
્વચ્ેનરી સાપેક્ષ ગતત મહતિમ  હોય છે.

જ્ારે  રોટર દો્ડ્વાનું શરૂ કરે છે ત્ારે  રોટર અને ફરતા સે્ટર ફ્લક્સ  
્વચ્ેનરી સાપેક્ષ ઝ્ડપ ઘટી જાય છે. આથરી રોટર પ્રેક્રત એમ.એફ.માં પિ 
ઘટા્ડો થાય છે.  જો  રોટરનરી ઝ્ડપ સે્ટર રોટેટિટગ ફ્લક્સનરી ઝ્ડપ  જટેલરી 
થઈ જાય  તો  રોટર ઇએમએફ  શૂન્ય બાનરી જાય છે.

આથરી,   સ્સ્લપ (એસ)  માટે, રોટર પ્રેક્રત ઇએમએફ (EMF)   એ સ્ત્ગત 
સમયે પ્રેક્રત ઇએમએફ (EMf)  કરતા  અનેકગણું  ્વધારે હશે.

તેથરી , ચાલુ સ્સ્તતમાં Er = sE2.

પ્રેક્રત ઇએમએફનરી આવૃત્તિ   પિ આ જ રીતે fr = sf2 બાને છે  , જ્ાં f2 એ 
રોટર કરન્ટ ક્ફ્ક્્વન્સરી છે જ ેસ્સ્ર હોય છે. 

રોટર ઇએમએફનરી   ક્ફ્ક્્વન્સરીમાં  ઘટા્ડો થ્વાને કારિે  રોટર 
ક્રએક્ટ્્વન્સમાં પિ ઘટા્ડો થશે.

તેથરી Xr = sX2.

સ્સ્લપ-રિરગ ઇન્્ડક્શન મોટરની લાક્ણણકતા  અને ઉપ્યોગઃ ઊંચા, બાાહ્ય 
પ્રતતરોધને દાખલ કર્વાથરી  ટોક્ક નરી ઝ્ડપ દ્ારા આકૃતત  3માં દશશાવ્યા મુજબા  
પ્રારંભભક ટોક્ક નું મૂલ્ય  ્વધરી જાય છે  . લાક્ષણિકતા.

યોગ્ય ્વેલ્ુ રોટર    પ્રતતરોધને દાખલ કરીને અ્વરોધમાં પા્વર ગુમા્વ્વા  
છતાં સ્સ્લપ કિરગ મોટરનરી ઝ્ડપને નનયંવત્રત કરી શકાય છે.

્વળાંકમાં બાતાવ્યા પ્રમાિે, ઉચ્, બાાહ્ય પ્રતતકાર પ્રારંભભક ટોક્ક ને ઉચ્ 
મૂલ્યમાં સુધારે છે. જો કે રોટર પ્રતતકારનરી વ્વવ્વધતા માટે મહતિમ ટોક્ક  સ્સ્ર 
રહે છે.

આ ્વળાંકો દ્ારા, તે સ્પષ્ટ છે કે સ્સ્લપ-કિરગ મોટરનો ઉપયોગ રોટરમાં ઉચ્ 
પ્રતતકાર દાખલ કરીને ભારે લો્ડને શરૂ કર્વા માટે થઈ શકે છે જથેરી ઉચ્ 
પ્રારંભભક ટોક્ક નરી સુવ્વધા મળે. તે જ સમયે જ્ારે મોટર તેનરી ગતત પક્ડી લે 
છે ત્ારે બાાહ્ય પ્રતતકારને કાપરીને મોટરનરી ચાલતરી કાય્કક્ષમતા પ્રાપ્ત કરી 
શકાય છે.

આ મોટરનો ઉપયોગ ્ડરિ ાઇ્વ માટે થઈ શકે છે જ ેઉચ્ પ્રારંભભક ટોક્ક  અને 
ચલ ગતત નનયંત્રિનરી પિ માંગ કરે છે - જમે કે કોમ્પ્રેસર, કન્્ેવયસ્ક, રેિન્સ, 
હોઇસ્, સ્ીલ તમલ્સ અને વપ્રન્ટીંગ પ્રસે.

ખખસકોલરી કેજ અને સ્સ્લપ-કિરગ ઇન્્ડક્શન મોટસ્ક ્વચ્ેનરી સરખામિરી નરીચે 
આપેલ છે:
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એસ.

એલ.

ના.

ગુણિમ્ક શિસકોલી પધાંજરંુ સ્સ્લપ-રીંગ મોટર

1

2

3

4

5

રોટર

બાાંધકામ

શરૂ કરી રહ્યા 

છે

શરૂ કરી રહ્યા 

છે

ટોક્ક

શરૂ કરી રહ્યા 

છે

્વત્કમાન

ઝ્ડપ

બાદલા્વ

 બાારનો ઉપયોગ થાય છે

 રોટરમાં.

ખખસકોલરી પાંજરંુ રોટર  ખબૂા 

જ છે સરળ, કઠોર

અને લાંબાા સમય સુધરી ચાલે 

છે.

 સ્સ્લપ-કિરગ્સ નહીં.

શરૂ કરી શકાય છે by DOL 

સ્ાર-્ેડલ્ા, સ્્વ-રૂપાંતરિ

સ્ાટ્કસ્ક.

નરીચું

ઊંચું

 

સરળ નથરી, પિ

માં  વ્વવ્વધતા હોઈ શકે  છે

 આના દ્ારા મોટા પગલાઓ

ધ્ુ્વ-બાદલરી રહ્યા છે અથ્વા

નાનરી જાિકારી-

-માનસસક પગલાંઓ

 થાઇક્રસ્સ્ક દ્ારા

અથ્વા  આવૃત્તિ દ્ારા

ભભન્નતા.

ઘુમા્વદાર ્વાયર છે

્વપરાય છે.

ઘા કરેલ રોટર જરૂરી 

છે ધ્યાન

સ્સ્લપ-કિરગ અને બ્રશ 

ગરીયરનરી જરૂક્રયાત 

્વારં્વાર મુખ્- ટેનાન્સ.

રોટર પ્રતતરોધ

શરૂ કરનાર જરૂરી છે 

ખબૂા ઊંચુ

નરીચું

  

બાદલ્વામાં સરળ

ઝ્ડપ,પરંતુ ઝ્ડપ

 આના દ્ારા બાદલો

ધ્ુ્વ-બાદલ્વાનું એ છે

 શક્ય નથરી.

6

7

8

પ્ર્વેગ

 લો્ડ પર

જાળ્વિરી

કિકમત

ફક્ત સતંોષાકારક

લગભગ શૂન્ય

નરીચું

ઝ્ડપ ફેરફાર આના 

દ્ારા શક્ય છે

-   રોટરને દાખલ 

કરવું પ્રતતકાર

-   થાઇક્રસ્સ્કનો 

ઉપયોગ કર્વો

-   આવૃત્તિ ્વાપરી 

રહ્યા છીએ 

બાદલા્વ

-   ઇએમએફને  

ઇન્જટે્ ઇન કરવું 

રોટર સર્કટ

-  કાસે્કિ્ડગ ખૂબા 

સરસ

બાહુ સારંુ

્વારં્વાર જાળ્વિરીનરી 

જરૂર છે

તુલનાત્મક રીતે ઉચ્

૩-ફેઝ, સ્સ્લપ-રિરગ  ઇન્્ડક્શન મોટર માટે રેશઝસ્ન્સ સ્ાટ્કર (Resistance starter for 3-phase, slip-
ring induction motor) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે આટલું કરી શકશો. 
•  3-ફેઝ, સ્સ્લપ-રિરગ  ઇન્્ડક્શન મોટર માટે  ઉપ્યોગમધાં લેવાતા રોટર રેશઝસ્ન્સ સ્ાટ્કસ્કને સમજાવો.

સ્સ્લપ-કિરગ ઇન્્ડક્શન  મોટસ્કને સે્ટર વ્વન્ન્્ડગ પર  ફુલ-લાઇન ્વોલે્જથરી 
શરૂ કર્વામાં  આ્વે છે.  જો કે, પ્રારંભભક પ્ર્વાહના ભારે ધસારાને  ઘટા્ડ્વા  
માટે આકૃતત 1માં  દશશાવ્યા મુજબા  રોટર પક્રપથમાં તારા સાથે જો્ડાયેલ 
બાાહ્ય  અ્વરોધ  ઉમેર્વામાં આ્વે છે.   બાાહ્ય અ્વરોધો કાપરી નાખ્વામાં આ્વે 
છે   અને મોટર તેનરી ગતત પક્ેડ  તે પછી રોટર વ્વન્ન્્ડગ છે્ડા ટંૂકા્વરી દે્વામાં 
આ્વે છે.

જા આ પ્રકારના  મેન્ુઅલ સ્ાટ્કરનો   ઉપયોગ કર્વામાં  આ્વે તો રોટર   
પ્રતતરોધ સંપૂિ્કપિે કટ-આઉટ વસ્તતમાં હોય  ત્ારે કોઈ વ્યક્ક્ત સે્ટરને 

પૂિ્ક ્વોલે્જ લાગુ પા્ડી શકે તે્વરી શક્યતા રહે છે. જનેા પક્રિામે   સ્ાર્ટટગ 
કરન્ટમાં ભારે ધસારો  થાય છે અને નબાળા સ્ાર્ટટગ ટોક્ક  થાય છે.

અ્વરોધ સ્ાટ્કરમાં   રક્ષિાત્મક સર્કટના ઉપયોગ  દ્ારા તેને  દૂર કરી 
શકાય  છે;  જ્ાં સુધરી  રોટર વ્વન્ન્્ડગમાં તમામ  રોટર   પ્રતતરોધનો સમા્વશે 
કર્વામાં  ન આ્ેવ ત્ાં સુધરી  મોટરને શરૂ   કરી શકાતરી નથરી  . આવું  સેમરી-
ઓટોમેટટક સ્ાટ્કર આકૃતત 2માં દશશાવ્્ંુય છે.

  ‘ઓન’       બાટનને દબાા્વ્વાથરી સંપક્ક કતશા ત્ારે જ બંાધ  થશે જ્ારે  રોટર 
અ્વરોધ પર શોર્ટટગ પોઇન્ટ ‘એ’ બાંધ   વસ્તતમાં હશે. આ ત્ારે જ શક્ય છે 
જ્ારે  હેન્્ડલ  શરૂઆતનરી  સ્સ્તતમાં હોય.  એક ્વખત   મોટર  દો્ડ્વાનું શરૂ 
થઈ જાય તે પછી  રોટર પ્રતતરોધના હેન્્ડલને  ‘રન’ વસ્તતમાં લા્વરીને  રોટર 
પ્રતતરોધને કટઆઉટ કરી  દેવું જાઇએ. 

હેન્્ડલનરી વસ્તત સ્પષ્ટપિે સૂચ્વે છે કે  શરૂઆતનરી વસ્તતમાં, સંપક્ક  ‘એ’ 
બાંધ વસ્તતમાં હોય છે, અને રન પોખઝશન પર, સંપક્ક  ‘બારી’ બાંધ વસ્તતમાં 
હોય છે  , પરંતુ બાંને બાંધ  કરી શકતા નથરી. એ જ સમયે. જ્ાં  સુધરી  હેન્્ડલને  

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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રન-પોખઝશનમાં લા્વ્વામાં ન આ્ેવ  ત્ાં સુધરી ‘ઓન’ પશુ-બાટનને પશુ્્ડ-
પોખઝશનમાં રાખવું  જરૂરી છે.  રન-પોખઝશન  દરતમયાન, હેન્્ડલ કોને્ટટ્ 
‘બારી’ નો-્વોલ્ કોઇલ સર્કટને બાંધ કરે છે  અને ‘ઓન’ બાટન પરનું  દબાાિ 
મુક્ત  કરી શકાય  છે.

સામાન્ય રીતે, નાના મશરીનો  માટે  રોટર પ્રતતરોધને હ્વાથરી ઠં્ડો પા્ડ્વામાં  
આ્વે છે, જથેરી શરૂઆત  દરતમયાન વ્વકસસત થતરી ગરમરીને દૂર કરી શકાય  
. મોટા મશરીનો  માટે રોટર પ્રતતરોધને   ઠં્ડક  માટે અ્વાહક ઓઇલનરી 
ટાંકીમાં રાખ્વામાં  આ્વે છે. બાતા્વ્વામાં આ્ેવલા  સ્ાટ્કરનો હેતુ ફક્ત મોટર 
શરૂ કર્વાનો છે.  રોટર પ્રતતરોધ મારફતે ઝ્ડપના નનયમન માટે  મધ્ય્વતગી 
વસ્તતનરી જરૂર પ્ડતરી હો્વાથરી  તેને ખાસ રીતે ક્્ડઝાઇન કર્વામાં આ્વે છે 
અને હંમશેા ઓઇલ-કૂલ કર્વામાં આ્વે છે.

કા્ય્કક્મતા - પ્રેરણ મોટરની લાક્ણણકતાઓ- કોઈ લો્ડ ટેસ્ નહીં  - અવરોધિત રોટર પરીક્ણ (Efficien-
cy - characteristics of induction motor- no load test - blocked rotor test)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   નકુસાન સૂચવતી ઇન્્ડક્શન  મોટરની પાવર ફ્લો ્ડા્યાગ્ામની  સ્થિતત 
•  આપેલ માટહતીમધાંથી  કા્ય્કક્મતાની ગણતરી કરો . 

જ્ારે થ્રી-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટર નો-લો્ડ પર ચાલતરી  હોય છે, ત્ારે સ્સ્લપનું  
મૂલ્ય શૂન્યનરી ખબૂા જ નજીક હોય છે. રોટરમાં વ્વકસા્વ્વામાં આ્વેલો ટોક્ક  
ઘષા્કિ અને વ્વન્્ેડજ ધરા્વતા રોટેશનલ નુકસાનને દૂર કર્વાનો છે.  મોટરનો  
ઇનપુટ પા્વર  સે્ટર આયન્કના નુકસાન અને સે્ટર કોપરના નુકસાનને દૂર 
કર્વાનો છે.  સે્ટર      આયન્કનું નુકસાન (એ્ડી કરન્ટ અને  ટહસે્રેસસસથરી 
બાનેલું)   આયન્ક કોરમાં  સપ્લાયનરી આવૃત્તિ અને ફ્લક્સ ્ેડન્ન્સટી પર 
આધાર રાખે છે. તે વ્ય્વહારીક રીતે અચળ હોય છે. જોકે, રોટરમાં આયન્કનું 
નુકસાન નટહ્વત્ હોય છે, કારિ કે   સામાન્ય વસ્તતમાં  રોટર કરન્ટનરી  
આ્વત્કન  હંમશેા ઓછી હોય છે.

 જો તમકેનનકલ લો્ડ પછી  મોટર શાફ્ટ   પર લાગુ કર્વામાં  આ્વે તો  
પ્રારંભભક પ્રતતક્રિયા એ છે કે શાફ્ટ લો્ડ  મોટરનરી ઝ્ડપમાં સહેજ  ઘટા્ડો 
કરે છે, જથેરી સ્સ્લપમાં ્વધારો થાય છે.   ્વધેલરી સ્સ્લપને કારિે હંુ2ના મૂલ્યમાં 
્વધારો થાય છે, જ ેટોક્ક  ગિતરી માટેના સમરીકરિમાં દાખલ કર્વામાં આ્ેવ  
ત્ારે (દા.ત. T = Ks I2 coss), લો્ડને પા્વરનું સતંુલન પૂરંુ પા્ડ્વા માટે 
પૂરતો ટોક્ક  આપે છે. આમ એક સતંુલન સ્ાવપત થાય છે અને ઓપરેશન 
સ્સ્લપના ચોક્સ મૂલ્ય પર આગળ ્વધે છે. હકીકતમાં, લો્ડ હોસ્કપા્વરનરી 
જરૂક્રયાતના દરેક મૂલ્ય માટે,  સ્સ્લપનું એક અનન્ય મૂલ્ય છે. એક ્વખત 
સ્સ્લપ  સ્પષ્ટ થઈ જાય પછી પા્વર ઈનપુટ, રોટર કરન્ટ, વ્વકસસત ટોક્ક ,  
પા્વર આઉટપુટ અને  તેનરી કાય્કક્ષમતા આ તમામ નક્ી થઈ જાય છે.    
સે્ટમેન્ટમાં પા્વર ફ્લો આકૃતત  સ્્વરૂપ આકૃતત 1માં દશશાવ્્યું છે. નોંધ કરો કે 
નુકસાનનો જથ્થો  પ્ર્વાહ  બિબાદુનરી ્ડાબારી બાાજુએ  મૂક્વામાં આ્વે  છે.  આકૃતત 
2 પિ એ જ છેપા્વર ફ્લો આકૃતત પરંતુ હ્વે ગિતરી કર્વા માટે જરૂરી 
તમામ  યોગ્ય  સંબાંધોના સંદભ્કમાં  વ્યક્ત કર્વામાં આ્વે છે

ટોક્ક , તમકેનનકલ પાવર અને રોટર આઉટપટુ : સે્ટર ઇનપુટ Pi = સે્ટર 
આઉટપુટ + સે્ટર લોસ.

સે્ટર આઉટપુટ  સંપૂિ્કપિે આનુમાનનક રીતે રોટર સર્કટમાં તબાક્દલ 
થાય છે. 

દેખરીતરી રીતે જ, રોટર ઇનપુટ Pg = સે્ટર આઉટપુટ.

રોટર ગ્ોસ આઉટપુટ, પરીએમ = રોટર ઇનપુટ પરીજી - રોટર સરી્યુ. નુકસાન.

આ રોટર આઉટપુટ તમકેનનકલ એનજી્કમાં રૂપાંતક્રત થાય  છે અને ગ્ોસ 
ટોક્ક  ટીને જન્મ આપે છે. વ્વકસસત   થયેલા આ ગ્ોસ   ટોક્ક માંથરી કેટલાક   
રોટરમાં વ્વન્્ેડજ અને ઘષા્કિના  નુકસાનને કારિે  નષ્ટ થાય છે અને બાાકીના 
ઉપયોગરી ટોક્ક  ટીઓ દેખાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ચાલો n r.p.s એ  રોટરનરી  ્વાસ્તવ્વક ઝ્ડપ  હોય  અને જો તે Nm  માં હોય, 
તો પછી

T x 2:n = રોટર ગ્ોસ આઉટપુટ  ઇન ્વોટ્સ, પરી એમ.

તેથરી,  

ક્કગ્ા.એમ.માં ગ્ોસ ટોક્ક નરી  કિકમત  આના દ્ારા આપ્વામાં આ્વે છે

જો   રોટરમાં   કોપરનું  નુકસાન ન થાય તો  , રોટર  આઉટપુટ રોટર ઇનપુટનરી 
બારાબાર  થઇ જશે અને રોટર  સિસરિોનસ ઝ્ડપે ચાલશે.

તેથરી 

ઉપરના બાે સમરીકરિ પરથરી આપિને મળશે, 

રોટર કુલ આઉટપુટ = Pm = Tw = T x 2pn

રોટર ઈનપુટ = Pg = TWs = T x 2pns

આ  બાંને ્વચ્ેનો  તફા્વત  રોટર કોપરના નુકસાન  જટેલો થાય છે.

તેથરી, રોટર કોપર ખોટ  = s x રોટર ઇનપુટ

                                         = s x પા્વર એર ગપેમાં

                                         = sPg

ઉપરાંત રોટર ઈનપુટ 

રોટરનું કુલ આઉટપુટ Pm  = ઇનપુટ Pg - રોટર cu.loss

                                                         = (૧ - સે) પરીજી

રોટર ગ્ોસ આઉટપુટ. pm = (1 - s) Pg

તેથરી રોટરનરી કાય્કક્ષમતા 

ઉિાહરણ

4-ધ્ુ્વ, 3-ફેઝ, 50 હટ્ઝ્કનો પા્વર ઇનપુટ. ઇન્્ડક્શન મોટર 50 કે્ડબાલ્ુ  
છે,  સ્સ્લપ 5% છે.    સે્ટરનું નુકસાન ૧.૨ ક્કલો્વોટ છે અને વ્વન્્ેડજ અને 
ઘષા્કિનું નુકસાન ૦.૨ ક્કલો્વોટ છે.  શોધો (i) રોટરનરી ઝ્ડપ, (ii) રોટર 
કોપરનું નુકસાન, (iii) કાય્કક્ષમતા.

આપેલ માટહતરી

ધ્ુ્વોનરી સખં્ા  P = 4 

આવૃત્તિ f = 50 Hz

તબાક્ાઓ = 3

ઇનપુટ પા્વર = 50kW

% સ્સ્લપ s = 5%

સે્ટર ખોટ     = 1.2 kW

ઘષા્કિ અને વ્વન્્ેડજ નુકસાન    = 0.2 kW 

શોધો:

રોટર ઝ્ડપ  = N

રોટર કોપર લોસ  = સ x ઇનપુટ પા્વર ટુ રોટર 

એક્ફખશયન્સરી  = h

ઉકેલ

સુમેળનરી ઝ્ડપ 

અપૂિણાંક કાપલરી

તેથરી, રોટરનરી ઝ્ડપ, Nr = 1500 - 75 = 1425 rpm.  

રોટર  = (50 - 1.2)kW નો ઇનપુટ પા્વર

રોટર કોપર ખોટ = s x ઇનપુટ પા્વર ટુ રોટર

  = 0.05 x 48.8

  = ૨.૪૪ કે.્ડબ્લ્ુ.

રોટર આઉટપુટ = રોટર ઇનપુટ - (ઘષા્કિ અને વ્વન્્ેડજનું નુકસાન + રોટર 
ક્ુ.લોસ)

  = 48.8 - (0.2 + 2.44)

  = 46.16 kW

કાય્કક્ષમતા 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સ્વીરલ  કેજ ઇન્્ડક્શન મોટરની લાક્ણણકતાઓ (Characteristics of squirrel cage induction 
motor) 
ઉદે્િ: આ પાઠના અતંે તમે આટલું કરી શકશો.
• 3-તબક્ાની શિસકોલીના પધાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટરની લાક્ણણકતાઓ અને ઉપ્યોગનું  વણ્કન કરો.

ઇન્્ડક્શન મોટરનરી સૌથરી મહત્્વપૂિ્ક લાક્ષણિકતા એ સ્પરી્ડ ટોક્ક  
લાક્ષણિકતા છે જનેે યાંવત્રક લાક્ષણિકતા પિ કહે્વામાં આ્ેવ છે. આ 
લાક્ષણિકતાનો અભ્યાસ લો્ડનરી સ્સ્તતમાં મોટરના ્વત્કન વ્વશે ખ્ાલ 
આપશે. મોટરનો ટોક્ક  પિ સ્સ્લપ પર આધાક્રત હો્વાથરી, લો્ડ, સ્પરી્ડ, ટોક્ક  
અને સ્સ્લપ ્વચ્ેનો સંબાંધ શોધ્વા માટે સ્ક્્વરલ કેજ ઇન્્ડક્શન મોટરનરી 
લાક્ષણિકતાનો અભ્યાસ કર્વો રસપ્રદ રહેશે.

ઝ્ડપ, ટોક્ક  અને  સ્સ્લપની લાક્ણણકતાઓ : ખખસકોલરીના પાંજરાનરી 
મોટરનરી રોટર સ્પરી્ડ હંમશેા  સે્ટર ક્ફલ્્ડનરી સિસરિોનસ ઝ્ડપથરી પાછળ 
રહેશે તે સ્પષ્ટ કરી દે્વામાં આવ્્યું  છે.  મોટર ટોક્ક  માટે  જરૂરી  રોટર 
કરન્ટને પ્રેક્રત કર્વા માટે રોટર સ્સ્લપ જરૂરી છે.   કોઈ લો્ડ ન હોય  ત્ારે, 
મોટરના તમકેનનકલ નુકસાનને પહોંચરી ્વળ્વા માટે માત્ર એક નાના ટોક્ક નરી 
જરૂર પ્ેડ છે, અને રોટર સ્સ્લપ ખૂબા જ નાનરી હશે, જમે કે લગભગ બાે ટકા. 
જોકે, તમકેનનકલ લો્ડ ્વધ્વાનરી સાથે રોટરનરી ઝ્ડપ ઘટશે અને તેથરી સ્સ્લપ 
્વધશે. સ્સ્લપ ઇન્ટન્કમાં આ ્વધારો પ્રેક્રત     રોટર કરન્ટમાં ્વધારો કરે   છે  
અને બાદલામાં  ્વધેલા રોટર કરન્ટને  કારિે ્વધેલા લો્ડને પહોંચરી ્વળ્વા 
ઊંચો ટોક્ક  પેદા થશે.

આકૃતત   1માં પ્રમાિભતૂ ખખસકોલરીના પાંજરાનરી મોટર  માટે  લાક્ષણિક 
સ્પરી્ડ ટોક્ક  અને સ્સ્લપ લાક્ષણિક ્વળાંક દશશા્વ્વામાં  આવ્યા છે.  ગતત 
્વળાંક બાતા્વે છે કે  પ્રમાિભતૂ ખખસકોલરી પાંજરાનરી મોટર   કોઈ લો્ડથરી 
સંપૂિ્ક ભાર સુધરી પ્રમાિમાં સતત ગતતએ  કાય્ક કરશે.

સ્સ્લપ ગ્ાફ જ્ેવો જ હોય છે જ ે સરીધરી  રેખાનરી લાક્ષણિકતા ધરા્વે છે    
આકૃતત 1માં દશશા્ેવલ છે  .

ટોક્ક , સ્સ્લપ રોટર પ્રતતરોિ  અને રોટર ઇન્્ડક્ટ્વ રરએક્ટ્વ 
રરએક્શનન્સ વચ્ેનો  સંબંિઃ  અગાઉ જિા્વ્વામાં આવ્્યું હતું કે સે્ટર 
અને રોટર ફ્લક્સનરી  ક્રિયાપ્રતતક્રિયાથરી ટોક્ક નું  ઉત્પાદન ઇન્્ડક્શન મોટરમાં  
થાય  છે. ઉત્પન્ન થતા ટોક્ક નરી માત્રાનો   આધાર  આ બાે     ક્ષેત્રોનરી તાકાત અને 
તેમનરી  ્વચ્ેના પ્રા્વસ્ા સંબાંધ પર  રહેલો છે.  આ હોઈ શકે છે

વ્યક્ત થતો હો્વાથરી

T = K fsIr શરીરf

જ્ાં T = ટોક્ક  ઇન ન્ૂટન મરીટર K = એક કોન્સ્ન્ટ

fs = ્વેબારમાં  સે્ટર ફ્લક્સ

IR =  એમ્પરીયર કોસમાં રોટર 

કરન્ટ f = રોટર પા્વર અ્વય્વ

 કોઈ  લો્ડ નહીંથરી પૂિ્ક ભાર સુધરી,  ખખસકોલરીના પાંજરામાં પૂરપાટ  ઝ્ડપે 
મોટર  માટે ટોક્ક  કોન્સ્ન્ટ (K), સે્ટર ફ્લક્સ (fs) sઅને રોટર પા્વર ફેટ્ર 
(Cosf) વ્ય્વહારીક રીતે એકધારી રહેશે. આથરી મોટરનો ટોક્ક  પ્રેક્રત રોટર  
કરન્ટ (IR) સાથે લગભગ સરીધો જ બાદલાઇ શકે છે, કારિ કે  રોટર કરન્ટ 
ઇન્ટન્ક    તેનરી સ્સ્લપ સાથે લગભગ સરીધો જ બાદલાઇ શકે છે. ખખસકોલરીના 
પાંજરાપોળ મોટરના ટોક્ક નરી  ભભન્નતાને ઘિરી ્વખત તેના રોટર સ્સ્લપનરી 
વ્વરુદ્ધમાં આલખે્વામાં આ્વે છે  , જ ેઆકૃતત 2માં દશશાવ્યા મુજબા છે.

ખખસકોલરીના પાંજરાના રોટરનું નનમશાિ મૂળભતૂ રીતે ભારે કોપર/
એલ્ુતમનનયમ બાાસ્કમાંથરી કર્વામાં આ્વતું હો્વાથરી ,   બાે છે્ડાનરી કિરગ્સ 
દ્ારા ટંૂકા કર્વામાં  આ્વે  છે, રોટર અ્વબાાધ પ્રમાિમાં, નરીચો હશે અને 
તેથરી, રોટર પ્રેક્રત ્વોલે્જમાં થો્ડો ્વધારો  પ્રમાિમાં મોટો ્વધારો પેદા 
કરશે.   રોટર પ્ર્વાહ. તેથરી  ખખસકોલરીના પાંજરાપોળનરી મોટર  લો્ડ થતરી 
હો્વાથરી નો-લો્ડથરી માં્ડીને ફુલ લો્ડ  સુધરી,  રોટર પ્ર્વાહમાં સાપેક્ષ ્વધારો 
કર્વા માટે  ગતતમાં  થો્ડો ઘટા્ડો જરૂરી છે.   આ કારિોસર, ખખસકોલરીના 
પાંજરાનરી મોટરનું નનયમન   ખબૂા જ સારંુ છે.  પરંતુ મોટરને  ઘિરી્વાર સતત 
ગતત ઉપકરિ  તરીકે ્વગગીકૃત કર્વામાં આ્વે છે.

 સ્સ્લપ ્વળાંક દશશા્વે છે કે  ટકા્વારી સ્સ્લપ 5% કરતા ઓછી છે, અને તે  
સરીધરી રેખા છે.

 ટોક્ક     રોટર   સ્સ્લપના લગભગ સરીધા પ્રમાિમાં ્વધશે, તેથરી  ટોક્ક  ગ્ાફ 

રોટરના વ્વદ્તુપ્ર્વાહમાં ્વધારો અને તેથરી    રોટર   સ્સ્લપમાં ચોક્સ 
્વધારા માટે રોટર ટોક્ક માં થતો ્વધારો  રોટર પા્વર ફેટ્ર પર આધાર રાખે 
છે.    ખખસકોલરીના પાંજરાનરી મોટર માટે રોટર પ્રતતરોધ સતત રહેશે. જો 
કે,  સ્સ્લપમાં ્વધારો રોટર  ક્ફ્ક્્વન્સરીમાં ્વધારો  કરશે  અને તેના પક્રિામે 
રોટરનરી ઇન્્ડક્ટ્્વ ક્રએક્ટ્્ેવશન  નો લો્ડથરી પૂિ્ક  લો્ડ અને 125 ટકા 
સુધરી પિ ્વધશે.  રેટે્ડ લો્ડ,   સ્ાન્્ડ્ડ્ક  ખખસકોલરી  કેજ મોટર માટે  રોટર 
સ્સ્લપનું પ્રમાિ  પ્રમાિમાં ઓછંુ હોય છે અને રોટર ક્ફ્ક્્વન્સરી ભાગ્યે જ 
2થરી  5 હટ્ઝ્કથરી ્વધુ હોય છે.  તેથરી, લો્ડનરી  ઉપરોક્ત રેન્જ માટે અ્વબાાધ 
પર આ્વત્કન ફેરફારનરી અસર નટહ્વત્ હોય છે અને આકૃતત 2માં દશશાવ્યા 
મુજબા, રોટર ટોક્ક  સ્સ્લપ સાથે લગભગ સરીધા સંબાંધમાં  ્વધે  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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  ૧૦ થરી ૨૫ ટકા સ્સ્લપનરી ્વચ્ે ખખસકોલરીના પાંજરાપોળ મોટર તેના 
મહતિમ સંભવ્વત ટોક્ક  પ્રાપ્ત કરશે.  આ ટોક્ક ને  મહતિમ બ્રેક્ડાઉન ટોક્ક  
તરીકે ઓળખ્વામાં આ્ેવ  છે  અને તે આકૃતત 2માં દશશાવ્યા મુજબા રેટે્ડ 
ટોક્ક ના   200થરી 300 ટકા ્વચ્ે   પહોંચરી શકે છે.  મહતિમ ટોક્ક  પર, રોટરનરી 
ઇન્્ડક્ટ્્વ ક્રએટ્ન્સ  તેના અ્વરોધને સમાન હશે.

જો કે, જ્ારે  લો્ડ અને  પક્રિામરી સ્સ્લપમાં રેટે્ડ ફુલ લો્ડ મૂલ્યો કરતા 
ઘિો ્વધારો થાય છે, ત્ારે રોટર ક્ફ્ક્્વન્સરીમાં ્વધારો  થાય છે અને તેથરી 
રોટર  ક્રએક્ટ્્વશેનમાં ્વધારો થાય છે. અને અ્વબાાધ પ્રશંસનરીય બાનરી 
જાય છે.  રોટર ઇન્્ડક્ટ્્વ ક્રએક્શનમાં આ ્વધારો અને રોટર પા્વર 
ફેટ્રમાં પક્રિમતા ઘટા્ડાનરી    બાે અસર થશે. પ્રથમ,     અ્વબાાધમાં ્વધારો 
સ્સ્લપમાં ્વધારા સાથે રોટર પ્ર્વાહ જ ેદરે ્વધે છે તેમાં  ઘટા્ડો  કરશે, અને  
બારીજુ,ં લને્ગગ રોટર પા્વર ફેટ્ર ્વધશે; એટલે  કે, રોટર ફ્લક્સ તેના  દ્ારા 
સ્સ્રિપ   થયા પછી થો્ડા સમય પછી રોટર ફ્લક્સ તેનરી મહતિમ સપાટીએ 
પહોંચરી જશે.   આ  બાંને ક્ષેત્રો   ્વચે્નો આઉટ-ઓફ-ફેઝ સંબાંધ  તેમનરી 
ક્રિયાપ્રતતક્રિયા અને તેના પક્રિામરી  ટોક્ક ને ઘટા્ડશે. આથરી, જા મોટરનો 
ભાર બ્રેક્ડાઉન ટોક્ક  મૂલ્ય કરતાં ્વધાર્વામાં આ્વે તો ઉપરોક્ત બાે અસરોને 
કારિે ટોક્ક  ઝ્ડપથરી ઘટી જાય છે અને   મોટરનું  પક્રચાલન અસ્સ્ર બાનરી 
જાય છે અને મોટર અટકી  જાય છે  .

ટોક્ક /સ્સ્લપ સંબંિ  પર રોટર પ્રતતરોિની અસરઃ આકૃતત 3માં જ્ારે 
રોટર પ્રતતરોધમાં ફેરફાર થાય છે ત્ારે ટોક્ક  અને સ્સ્લપ  ્વચ્ેનો સંબંાધ 
દશશા્વ્વામાં આવ્યો છે.  ્વળાંકનો છાયાંક્કત ભાગ ્વાસ્તવ્વક ઓપરેટિટગ 
વ્વસ્તાર દશશા્ેવ છે. નરીચા રોટર પ્રતતરોધ ધરા્વતરી ઇન્્ડક્શન મોટર માટે 
્વળાંક A, ધારો કે 1 ઓહ્મ, ક્વ્ક B એ  2 ઓહ્મ માટે, ક્વ્ક C એ 4 ઓહ્મ માટે 
અને ્વળાંક D એ 8 ઓહ્મ માટે છે.

બ્કે્ડાઉન ટોક્ક  (બ્ો્ક્ડાઉન ટોક્ક ) : આ તમામ ક્કસ્સામાં   રોટરનરીસે્ન્્ડસ્ીલ 
ઇન્્ડક્ટ્્વ ક્રએક્ટ્વ્વટી  એકસરખરી જ હોય છે,  જમે કે 8 ઓહ્મ. ્વળાંકો 
પરથરી એ સ્પષ્ટ થાય છે કે મહતિમ (બ્રેક્ડાઉન) ટોક્ક   આરના  ચાર મૂલ્યો 
માટે સમાન હોય છે. ્વધમુાં તે પિ સ્પષ્ટ છે કે  મહતિમ ટોક્ક  ઊંચા અ્વરોધ 
માટે ્વધુ સ્સ્લપમાં થાય છે.

સ્ાર્ટટગ ટોક્ક ઃ  સ્ાટ્ક  કરતરી  ્વેળાએ અપૂિણાંક સ્સ્લપ ૧ હોય છે અને    
સ્ાર્ટટગ ટોક્ક  મહતિમ પ્રતતરોધ ધરા્વતા  રોટર માટે પૂિ્ક લો્ડ ટોક્ક ના ૩૦૦ 
ટકા જટેલો  હોય છે.   આકૃતત  3ના ્વળાંક Dમાં  દશશાવ્યા મુજબા   , અને  તે જ 
સમયે નરીચો પ્રતતરોધ  ધરા્વતો રોટર  માત્ર પૂિ્ક લો્ડ ટોક્ક ના 75% જટેલો 
પ્રારંભભક ટોક્ક  જનરેટ કરશે, જ ે આકૃતતના    ્વળાંક A માં દશશાવ્યા મુજબા છે.  
3. આથરી, આપિે કહી શકીએ કે ઊંચા રોટર પ્રતતરોધ ધરા્વતરી ઇન્્ડક્શન 
મોટર શરૂ થ્વાના    સમયે  ઊંચો ટોક્ક   વ્વકસા્વશે  .

રનિનગ  ટોક્ક ઃ    ગ્ાફના  છાયાંક્કત ટહસ્સામાં સામાન્ય પક્રચાલન   ક્ષેત્રને 
જોતરી  ્વખતે  , તે જો્વા મળશે કે  નરીચા પ્રતતરોધ  માટે દો્ડ્વામાં ટોક્ક   ખબૂા 
જ ઊંચો હોય છે. રોટર મોટસ્ક અને હાઈ  રેખઝસ્ન્સ રોટર મોટસ્ક માટે તે 
દેખરીતરી રીતે જ ઓછી હશે.

ખખસકોલરી કેજ ઇન્્ડક્શન મોટસ્કનો રોટર પ્રતતરોધ ઓછો હો્વાથરી  તેમનો 
સ્ાર્ટટગ ટોક્ક  નરીચો હોય છે પરંતુ રનિનગ ટોક્ક  ઘિો સતંોષાકારક હોય છે. 
આ અશંત:  ્ડબાલ ખખસકોલરી પાંજરાનરી મોટસ્ક દ્ારા ્વળતર આપ્વામાં 
આ્વે છે જ ેઉચ્ પ્રારંભભક  અને સામાન્ય રનિનગ ટોક્ક  ઉત્પન્ન કરે છે.  બારીજી 
તરફ,  સ્સ્લપ કિરગ ઇન્્ડક્શન મોટર, તેના ઘાના રોટરને કારિે, દો્ડતરી   ્વખતે 
શરૂ કરતરી ્વખતે અને  તેને ઘટા્ડતરી ્વખતે પ્રતતરોધના સમા્વશેનરી શક્યતા 
ધરા્વે છે. 

શિસકોલીના પધાંજરાપોળા ઇન્્ડક્શન મોટરનો ઉપ્યોગ   : ઉદ્ોગોમાં અને 
સિસચાઈ પંપ સેટમાં જ્ાં એકદમ સ્સ્ર  ગતતનરી જરૂર પ્ેડ છે ત્ાં  એક જ 
ખખસકોલરીના પાંજરાપોળનો  ઉપયોગ વ્યાપકપિે  થાય છે.  આ મોટરનરી 
કાય્કક્ષમતા ઘિરી ઊંચરી છે, તેનરી કિકમત ઓછી છે અને બાાંધકામમાં તે 
મજબતૂ  હો્વાનું જિા્યું   છે  .

્ડબાલ ખખસકોલરી પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટસ્કનો ઉપયોગ ટેક્સટાઇલ 
તમલ્સ અને મેટલ કટિટગ ટૂલનરી કામગરીરીમાં થાય છે  , જ્ાં ઉચ્ પ્રારંભભક 
ટોક્ક  આ્વશ્યક  છે.

ઇન્્ડક્શન મોટરનું નો-લો્ડ ટેસ્ (No-load test of induction motor)   
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• નો-લો્ડ ટેસ્ દ્ારા ઇન્્ડક્શન મોટરના  કોન્સ્ટિ (તમકેનનકલ અને આ્યન્ક નકુસાન)ને નનિમારરત કરો
•  તબક્ા િીઠ કુલ સમકક્ પ્રતતરોિની ગણતરી કરો.  લો્ડ ન હો્ય તેવી 

ચકાસણી

ઇન્્ડક્શન મોટર   આના દ્ારા સપ્લાય સાથે જો્ડાયેલરી હોય છે  3-ફેઝ 
ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર (આકૃતત 1).  3-ફેઝ ઓટો-ટરિ ાન્સ-ભતૂપૂ્વ્કનો ઉપયોગ  
શરૂઆતમાં નરીચા ્વોલે્જનો ઉપયોગ કરીને  પ્રારંભભક  પ્ર્વાહને નનયંવત્રત 
કર્વા માટે  થાય છે અને પછી ધરીમે ધરીમે ્વધારીને  રેટે્ડ ્વોલે્જ કર્વામાં 
આ્ેવ છે. એમરીટર  અને ્વોલ્મરીટરનરી પસંદગરી  મોટર સ્પેસસક્ફકેશનને  
આધારે કર્વામાં આ્વે છે.   મોટરનો નો-લો્ડ કરન્ટ  ખબૂા જ ઓછો  હશે,  જ ે
ફુલ લો્ડના 30 ટકા સુધરી હશે  .

 નો-લો્ડ પર    મોટરનું  પા્વર ફેટ્ર  ખબૂા જ ઓછંુ હો્વાથરી 0.1થરી 0.2નરી   
રેન્જમાં  પસંદ કર્વામાં આ્ેવલા ્વોટમરીટસ્ક એ્વા હોય છે કે જ ેલો પા્વર 

ફેટ્ર પર કરન્ટ રીકિ્ડગ આપે છે.     ્વોટમરીટરનું ફુલ સે્લ રીકિ્ડગ એમરીટર 
અને ્વોલ્મરીટરના પૂિ્ક કક્ષાના ઝુકા્વ મૂલ્યોના ગુિાકાર જટેલું  હશે  .

 ઇન્્ડક્શન મોટરના સતત નુકસાનને  નનધશાક્રત કર્વા માટે ગિતરી નરીચે 
મુજબા  કર્વામાં આ્ેવ છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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નો-લો્ડ પર,   મોટર દ્ારા વ્વતક્રત આઉટપુટ શૂન્ય  હોય છે.  રોટરમાં 
વ્વકસેલા તમામ તમકેનનકલ પા્વરનો ઉપયોગ   રોટરને તેનરી નનધશાક્રત ઝ્ડપે  
ચાલુ રાખ્વા માટે  થાય છે. આથરી  ઇનપુટ પા્વર નો-લો્ડ કોપર લોસ ્વતિા 
આયન્ક  લોસ  અને તમકેનનકલ લોસ  જટેલો હોય  છે.

ગિતરી

VNL એ ® લાઇન સે્ટર ્વોલે્જ છે

NL એ ® રેખા ્વત્કમાન છે

PNL એ ® થ્રી-ફેઝ પા્વર ઇનપુટ છે.

ઇનપુટ પા્વરમાં કોર લોસ પરીસરી, ઘષા્કિ અને વ્વન્્ેડજ લોસ P(રોટ), અને 
સે્ટર કોપર લોસનો સમા્વશે થાય છે.

PNL = Pc+ Prot + 3 I2
 NL RS

આ   રોટેશનલ  લોસના  સર્વાળાનું મૂલ્યાંકન કર્વાનરી મંજૂરી આપે છે.

Prot + C = PNL - 3 I2
NL RS

જ્ાં સે્ટર ટર્મનલ    પર અ્વરોધ માપનમાંથરી મેળ્વ્વામાં આ્વતા  સે્જ 
દીઠ સે્ટર પ્રતતરોધ રૂ  .

નક્ષત્ર જો્ડાિમાં RS = R/2. 

્ેડલ્ા કનેક્શન RS = 2/3 આર.

બ્લોક થ્યેલ રોટર ચકાસણી (Blocked rotor test) 
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• અવરોધિત રોટર ટેસ્ દ્ારા  3-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરના સંપૂણ્ક ભાર તધાંબાના નકુસાનને નનિમારરત કરો
• તબક્ા અને કા્ય્કક્મતા િીઠ કુલ સમકક્ પ્રતતરોિની ગણતરી કરો.

આ જો્ડાિો  નો-લો્ડ   ટેસ્નરી જમે જ બાના્વ્વામાં આ્વે છે.  આ ક્કસ્સામાં 
મોટરના  સંપૂિ્ક લો્ડ કરન્ટનું ્વહન કર્વા માટે એમરીટરનરી  પસંદગરી કર્વામાં 
આ્વે છે  . ્વોટમરીટસ્ક  યોગ્ય રેન્જના  હશે  અને તેનું પા્વર ફેટ્ર 0.5 ટુ 
્યુનનટી છે.

ઘણું ઓછંુ આપ્વા માટે ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કરનો ઉપયોગ થાય છે રેટે્ડ  
્વોલે્જનરી ટકા્વારી  .  રોટરને યોગ્ય વ્ય્વસ્ા  દ્ારા  લોક કર્વામાં આ્વે છે, 
જથેરી મોટરને પુર્વઠો આપ્વામાં આ્વે તો પિ તે ફરી શકતો નથરી     . આ્વરી 
જ એક વ્ય્વસ્ા છે આકૃતત 1માં દશશા્વેલ છે  .  પક્રભ્રમિને રોક્વા માટે  
ગરગ્ડી પર  બાેલ્ને ્વધુ પ્ડતો ટાઇટ કર્વામાં આ્વે   છે.

શોટ્ક  સર્કટ અને આરઇ અને  એક્સઇ અને  ફુલ લો્ડ કોપર લોસ પર પા્વર 
ફેટ્ર શોધો.

આપેલ છે:

આઉટપુટ   = 5 HP

્વોલે્જ   = 400 V

આવૃત્તિ   = 50 હટ્ઝ્ક. 

અ્વરોચધત રોટર ્વોલે્જ, ્વરીએસ = 54 ્વો. 

પા્વર પરી એસ,   = 430 ્ડબાલ્ુ

્વત્કમાન, IS    = ૭.૫ એ

િોિો:

શોટ્ક  સર્કટ પર પા્વર ફેટ્ર  = Cos S 

સમકક્ષ પ્રતતરોધ, Re/phase 

સમકક્ષ પ્રતતક્રિયા Xe/phase

પૂિ્કલા્વોતાંબુંખોટ  =3I2Re

જાણીતું:

          

સમકક્ષ અ્વબાાધ 

Re= સમકક્ષ પ્રતતરોધ = 

Xe= સમકક્ષ પ્રત્ાઘાત =

ઉકેલ:

રોટર   લોક કરેલરી   વસ્તતમાં હો્વાથરી  તે ટરિ ાન્સફોમ્કરનરી સેકન્્ડરી શોટ્ક   
સર્કટનરી સમકક્ષ હોય છે. તેથરી,   રોટર પાંજરાના     ્વળાંકમાં  નાનો પ્રેક્રત 
્વોલે્જ પાંજરામાં મોટો વ્વદ્તુપ્ર્વાહ ્વહે્વા માટે પૂરતો  છે.

તેછેખબૂા જજરૂરીપ્રતતસરીમાધપુર્વઠો્વોલે્જપ્રતતaકિકમતઓછંુશરૂઆત
માં 5% થરી ્વધુ અને પછી ધરીમે ધરીમે ્વધે ત્ાં સુધરી ્વધે છેશરૂ કરનાર્વ
ત્કમાનછેબારાબારપ્રતતધપૂિ્કલા્વો્વત્કમાન.આ સ્ાટ્કર સપ્લાય  ્વોલે્જનરી  
ક્ફ્ક્્વન્સરી  સામાન્ય રેટે્ડ સપ્લાય ક્ફ્ક્્વન્સરી પર જાળ્વ્વામાં આ્વે છે.

પક્રિામમાંથરી તાંબાાના નુકસાનનરી ગિતરી કર્વાનરી પદ્ધતત નરીચે આપેલા 
ઉદાહરિ દ્ારા સમજા્વ્વામાં આ્વરી છે.

ઉિાહરણ

5 એચપરી 400્વરી, 50 હટ્ઝ્ક, ફોર-પોલ, થ્રી-ફેઝ  ઇન્્ડક્શન મોટરનું 
પરીક્ષિ કર્વામાં આવ્્ંુય હતું અને નરીચેનરી  માટહતરી મેળ્વ્વામાં આ્વરી હતરી. 

અ્વરોચધત રોટર ટેસ્ઃ ્વરીએસ = 54. Ps = 430, Is = 7.5 A.

સે્ટર વ્વન્ન્્ડગનો પ્રતતરોધ   ટર્મનલ્સના રેટે્ડ ્ડીસરી (DC) પ્ર્વાહનરી ્વચ્ે 4 
Vનો ્ડરિ ોપ આપે છે  . 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સમકક્ષ પ્રતતરોધ Re / તબાક્ો 

Xe સમકક્ષ પ્રતતક્રિયા/તબાક્ો 

                                 

સંપૂિ્ક લો્ડ કોપર નુકશાન  = 3 I2 Re

   = 3 x 7.52x 2.5 = 421.875 ્વોટ

જ્વાબા આપો

i  cos fs = 0.61

ii  સમકક્ષ પ્રતતકાર Re/fase = 2.5 Ω

iii  સમકક્ષ પ્રતતક્રિયા Xe/તબાક્ો = 3.24 Ω

iv  સંપૂિ્ક લો્ડ કોપર લોસ = 421.875 ્વોટ

આપોઆપ-રૂપધાંતરણકાર િરૂઆત કરનાર (Auto-transformer starter) 
ઉદે્િ:  આ   પાઠના અતંે  તમે  કરી શકશો 
•  ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર સ્ાટ્કરના નનમમાણ અને કામગીરીને સમજાવો
•  પાવર સર્કટ અને ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર સ્ાટ્કરની કટિરિ ોલ સર્કટ સમજાવો.

આપોઆપ-રૂપધાંતરણકાર િરૂઆત કરનાર

શ્ેિરીના અ્વરોધોને જો્ડ્વાથરી મોટર લરી્્ડસ પર ઘટા્ેડલો ્વોલે્જ મળે છે. 
તે સરળ અને સસ્તું છે, પરંતુ   બાાહ્ય શ્ેિરીના અ્વરોધોમાં ્વધુ શક્ક્તનો 
વ્યય થાય છે.

 ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્કર સ્ાર્ટટગ પદ્ધતતમાં  આકૃતત 1માં દશશાવ્યા મુજબા થ્રી 
ફેઝ ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કરમાંથરી    યોગ્ય બિબાદુઓ પર ટેવિપગ્સ  લઈને ક્રડ્ુસ્્ડ 
્વોલે્જ મેળ્વ્વામાં આ્ેવ છે.  ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્કસ્ક  સામાન્ય રીતે 55, 
65, 75  ટકા પોઇન્ટ  પર ટેપ કર્વામાં આ્ેવ  છે.  જથેરી યોગ્ય   સ્ાર્ટટગ 
ટોક્ક નરી જરૂક્રયાત માટે આ ્વોલે્જ પર એ્ડજસે્મેન્ટ  કરી શકાય. સંપકકો 
અ્વારન્વાર  તૂટતા હો્વાથરી,  ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર કોઇલને ઓઇલ બાાથમાં 
્ુડબાા્ડીને કેટલાક સમય માટે  કરન્ટ એક્ટટ્ગના મોટા મૂલ્યને અસરકારક 
રીતે શાંત કર્વામાં આ્વે છે  . 

ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કરનરી પા્વર સર્કટ આકૃતત 2aમાં દશશા્વ્વામાં આ્વરી છે  અને  
ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કરનરી કન્ટરિ ોલ સર્કટ આકૃતત 2bમાં દશશા્વરી  છે.

આપમેળેા-ટરિ ાન્સફોમ્કર સ્ાટ્કર - પ્રરક્્યા

 આ પ્રકારના સ્ાટ્કરમાં મોટરને સ્ાટ્ક  કર્વા માટે ક્રડ્ુસ્્ડ ્વોલે્જ  થ્રી-
ફેઝ સ્ાર જા્ડાયેલા ઓટો ટરિ ાન્સફોમ્કરમાંથરી મેળ્વ્વામાં આ્વે છે. શરૂ કરતરી 
્વખતે ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કરમાંથરી યોગ્ય ટેવિપગ્સનરી પસંદગરી કરીને ્વોલે્જ 
ઘટા્ડ્વામાં આ્વે છે. એક ્વખત મોટર તેનરી સિસરિોનસ સ્પરી્ડના 75 ટકા 
ભાગને ફેર્વ્વાનું શરૂ કરી દે  તે   પછી    સમગ્ મોટરમાં ફુલ  લાઇન ્વોલે્જ 
લાગુ પ્ેડ છે  અને ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર મોટર સર્કટમાંથરી કટ ઓફ થઇ જાય 
છે.

આકૃતત 3  ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર સ્ાટ્કરનું  જો્ડાિ  દશશા્ેવ છે. મોટરને સ્ાટ્ક  
કર્વા સ્ાટ્કરનું હેન્્ડલ નરીચેનરી તરફ ્વાળ્વામાં આ્વે છે  અને  ઓટો-
ટરિ ાન્સફોમ્કર  ટેવિપગ્સમાંથરી  મોટરને ઘટા્ેડલો ્વોલે્જ  મળે છે. જ્ારે  મોટર  
તેનરી રેટે્ડ સ્પરી્ડના લગભગ 75 ટકા  સુધરી પહોંચરી જાય છે ત્ારે  સ્ાટ્કર 
હેન્્ડલને ઉપરનરી તરફ લઈ જ્વામાં આ્વે છે અને મોટર પૂિ્ક ્વોલે્જ  મેળ્વે 
છે  .  ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર મોટર સર્કટથરી ક્્ડસ્નેટ્ થઈ જાય  છે.

 હાથથરી સંચાસલત ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર સ્ાટ્કસ્ક  20થરી 150 એચપરી સુધરીનરી 
મોટસ્ક માટે અનુકૂળ છે જ્ારે ઓટોમેટટક ઓટો-ટરિ ાન્સફોમ્કર સ્ાટ્કરનો 
ઉપયોગ  425 એચપરી સુધરીનરી મોટી હોસ્ક-પા્વર મોટસ્ક સાથે થાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્રવેટિર/ફેઝ નનષ્ફળાતા રરલે (Single phasing preventer/phase failure relay) 
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• એક તબક્ાને વ્્યાખ્ાય્યત કરો
• એક જ તબક્ાવારની અસરો જણાવો
• એક જ તબક્ાવાર  અટકાવનારની  આવશ્્યકતાને  સમજાવો 
• એકજ તબક્ાવાર અટકાવનારાઓનું વગગીકરણ કરો
• થિાપન પ્રરક્્યાને સમજાવો
• સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્રવેટિરની સમસ્્યાનનવારણ અને સર્વસિસગ માટેની પ્રરક્્યા  સમજાવો.

સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્રવેટિર/ફેઝ ફેલ્ોર   રરલેઃ જ્ારે થ્રી-ફેઝ સપ્લાય 
સસસ્મનરી ત્રિમાંથરી એક લાઇન નનષ્ફળ જાય છે અથ્વા ખુલે છે, ત્ારે લો્ડ 
કરન્ટ અન્ય બાે લાઇનનરી ્વચ્ે  જ ્વહે છે  અને ફોલ્ને સિસગલ ફેઝિઝગ તરીકે  
ઓળખ્વામાં  આ્ેવ છે.

સિસગલ ફેઝિઝગનીઅસરઃ સિસગલ ફેઝિઝગનરી અસર  વ્વવ્વધ પ્રકારના લો્ડ  
સાથે અલગ-અલગ હોય છે, જ ેનરીચે મુજબા  છે.

•  3-ફેઝ હીટિટગ લો્ડમાં,  ઉત્પાક્દત ગરમરી ઘટીને  લગભગ 50% થઈ 
જાય છે, તે જ સમયે  તે ઉપકરિને નુકસાન પહોંચા્ડતરી નથરી.

•  થ્રી-ફેઝ મોટસ્કમાં સિસગલ    ફેઝિઝગનરી અસર  જુદા જુદા પ્રસંગોએ 
જુદી જુદી હોય છે. (૧) શરૂ કરતરી ્વખતે, જો સિસગલ ફેઝિઝગ થાય, તો   
મોટર શરૂ કર્વામાં નનષ્ફળ જાય છે  અથ્વા  અટકી જાય છે  કારિ 
કે યોગ્ય પક્રભ્રમિ કરતું ચુંબાકીય ક્ષેત્ર નથરી. બાના્વેલ છે. પરંતુ  મોટર  
ખબૂા મોટો વ્વદ્તુપ્ર્વાહ  ખેંચે છે અને મોટરના વ્વન્ન્્ડગ્સ ગરમ થાય 
છે. ii) રનિનગ દરતમયાન, જો સિસગલ ફેઝિઝગ થાય, તો  લો્ડનરી વસ્તત 

અને તેના આધારે  મોટર ચાલરી  શકે છે અથ્વા ન પિ  ચાલરી શકે છે.  
તબાક્ો જમેાં  પુર્વઠો છે ઉપલબ્ધ    એક મોટો પ્ર્વાહ દોરશે  અને 
ઓ્વરટહટિટગને કારિે વ્વન્ન્્ડગ બાળી જાય તે્વરી સંભા્વના છે.

સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્ર્ેવન્ટર/ફેઝ ફેલ્યોર ક્રલેનરીજરૂક્રયાતઃ જો થ્રી-ફેઝ 
ઇન્્ડક્શન મોટરને સપ્લાયના બાે તબાક્ાનરી  અદલાબાદલરી કર્વામાં  
આ્વે તો  મોટર તેનરી પક્રભ્રમિનરી ક્દશાને ઊલટા્વરી દેશે.  આ ક્રિયાને 
ફેઝ ક્ર્વસ્કલ કહે છે.  એસલ્વેટસ્કના સંચાલનમાં અને ઘિા ઔદ્ોત્ગક 
ઉપયોગોમાં, ફેઝ ક્ર્વસ્કલ  ઉપકરિને ગંભરીર નુકસાન  અને ઉપકરિનો 
ઉપયોગ કરતા લોકોને  ઇજામાં  પક્રિમરી શકે  છે.   અન્ય સંજોગોમાં, જો 
મોટર ચાલુ હોય ત્ારે   ફુ્ઝ ઉ્ડી જાય અથ્વા મોટર  સાથે જો્ડાયેલ  
્વાયર તૂટી જાય, તો મોટર બાે તબાક્ા પર કામ કર્વાનું ચાલુ રાખશે પરંતુ  
તેને ગંભરીર ઓ્વરટહટિટગનો અનુભ્વ થશે.  ફેઝ ફેલ્યોરનરી આ વસ્તત સામે 
મોટસ્કને રક્ષિ આપ્વા માટે સિસગલ ફેઝ વપ્ર્વેન્ટરનો ઉપયોગ કર્વામાં 
આ્વે છે.

અ્વરોધકોના પ્રકારોઃ સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્ર્ેવન્ટસ્ક ત્રિ પ્રકારમાં ઉપલબ્ધ હોય 
છે  .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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• યાંવત્રક

• ્વત્કમાન સં્ેવદના

• ્વોલે્જ સેન્સીંગ

સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્રવેટિર- વોલે્જ સેન્ન્સગ :  એસરી થ્રી-ફેઝ સપ્લાયમાં 
ત્રિ ફેઝ ્વોલે્જ  મહતિમ મૂલ્ય સુધરી પહાંચે તે રિમને ફેઝ સસક્્વન્સ  કહે 
છે  . ફેઝ ્વોલે્જ   ઘક્્ડયાળના કાંટાનરી ક્દશામાં 120્વાગ્ય ેએક પછી એક  
તેના મહતિમ ધન મૂલ્ય સુધરી પહોંચે છે, જ ેપોખઝટટ્વ ફેઝ સસક્્વન્સ તરીકે 
ઓળખાય છે  અને ઘક્્ડયાળના વ્વરોધરી ્વાઇઝ નેગેટટ્વ  ફેઝ સસક્્વન્સ  
તરીકે ઓળખાય છે.   ફેઝ ક્ર્વસ્કલ અથ્વા અસતંસુલત ્વોલે્જ અથ્વા   
લાઇનમાં કોઈ ્વોલે્જ ન હોય ત્ેવા  ક્કસ્સામાં  તે  સપ્લાયના સામાન્ય 
પોખઝટટ્વ ફેઝ  સસક્્વન્સ પર નેગેટટ્વ ફેઝ સસક્્વન્સને સુપર-લાદ્વામાં 
પક્રિમે  છે.  ્વોલે્જ. આ નેગેટટ્વ સસક્્વન્સને અ્વરોધ કેપેસસટેન્સ અથ્વા 
અ્વરોધ, કેપેસસટેન્સ અને ઇન્્ડટ્ર નેટ્વક્ક  દ્ારા ક્ફલ્ર કર્વામાં આ્વે છે  
અને સેન્ન્સગ સિસગલ  ફેઝિઝગ વપ્ર્વેન્ટર ્વોલે્જમાં ક્રલેને ક્્ડ-એનજી્ક  આપે છે.

આકૃતત 1 અને આકૃતત 2માં લાક્ષણિક ્વોલે્જ સેન્ન્સગ સિસગલ ફેઝિઝગ 
વપ્ર્વેન્ટરનરી બ્લોક ્ડાયાગ્ામ અને સર્કટ ્ડાયાગ્ામ દશશા્વ્વામાં આ્વરી  છે. 
આ અ્વરોધમાં, કેપેસસટેન્સ નેટ્વક્ક નો ઉપયોગ નકારાત્મક તબાક્ા રિમને 
સમજ્વા માટે થાય છે. જ્ારે ફેઝ સસક્્વન્સ અને ્વોલે્જ યોગ્ય  હોય ત્ારે  
ક્ફલ્ર કરેલા આઉટપુટનરી આરપાર  એટલે કે કેપેસસટરનરી  આરપાર  
્વોલે્જ પેદા નહીં થાય   .     સર્કટમાં સરી૪  જ ે ક્રલેને ચલા્વ્વા માટે 
ટરિ ાસ્ન્ઝસ્ર  ક્ૂ૨ ને કાપ્વા માટે ટરિ ાસ્ન્ઝસ્ર ક્ૂ૧ ને ચલા્વે છે. 

જ્ારે અસતંુસલત સપ્લાય ્વોલે્જ અથ્વા ફેઝ ક્ર્વસ્કલને કારિે  
નકારાત્મક રિમ ઉદ્ભ્વે છે ત્ારે   કેપેસસટર સરી4 પર ્વોલે્જ વ્વકસે છે  જ ે
ટરિ ાસ્ન્ઝસ્રQ1ને  સતંૃપ્પ્ત તરફ દોરી જાય છે અને ટરિ ાસ્ન્ઝસ્ર Q2ને કાપરી 

નાંખ્વા માટે ટરિ ાસ્ન્ઝસ્ર Q 2  તરફ દોરી જાય  છે. આના પક્રિામે ક્રલે 
સર્કટ બાંધ થઈ જાય છે.

કેટલાક  સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્ર્ેવન્ટસ્કને    અસતંુસલત સેટિટગ્સને સમાયોસજત 
કર્વાનરી સુવ્વધા આપ્વામાં આ્વે છે. દાખલા તરીકે, જ્ારે  ક્રલે  નનધશાક્રત 
મૂલ્ય  માટે  ્વારં્વાર  કામ કરતરી જો્વા મળે  છે, ત્ારે અસતંુસલત પૂ્વ્ક-સેટને 
આકૃતત 2માં વપ્ર-સેટ પરી5નું સંચાલન કરીને બાદલરી શકાય  છે.

ઓવર-વોલે્જ અને અં્ડર વોલે્જ કટ ઓફ સાથે સિસગલ ફેઝિઝગ 
વપ્રવેટિર (ટોટલ મોટર પ્રોટેક્શન) : જ્ારે  મોટરને ઘટા્ેડલા ્વોલે્જ  સાથે 
ફી્ડ કર્વામાં  આ્વે છે, ત્ારે  મોટર ્વધારાનો વ્વદ્તુપ્ર્વાહ ખેંચે છે અને  તેને 
હંફા્વે  છે.  લો્ડ અને  ઓ્વર-્વોલે્જ સાથે તે   ્વધારાનો વ્વદ્તુપ્ર્વાહ  પિ 
ખેંચે છે  . મોટરને અ્ંડર-્વોલે્જ અથ્વા ઓ્વર-્વોલે્જથરી  બાચા્વ્વા માટે 
અને  ઓ્વર  અને અ્ંડર ્વોલે્જ રક્ષિ સાથે એક જ ફેઝિઝગથરી પિ મોટરના 
સંપૂિ્ક રક્ષિ  માટે ઉપયોગમાં લે્વાય છે.

આકૃતત     3માં સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્ર્વેન્ટરનરી સાથે  ઓ્વર-્વોલે્જ અને  અં્ડર-
્વોલે્જ  કટ ઓફ સર્કટનરી  ગોઠ્વિરી  દશશા્વ્વામાં આ્વરી છે.

પક્રપથમાં ટરિ ાસ્ન્ઝસ્ર Q1 ઓ્વર-્વોલે્જ કટ ઓફ તરીકે સ્ેવા આપે છે 
અને  ટરિ ાસ્ન્ઝસ્રQ2 અં્ડર-્વોલે્જ કટ ઓફ તરીકે સે્વા આપે છે જ્ાં 
ટરિ ાસ્ન્ઝસ્ર Q3 સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્ર્વેન્ટર તરીકે સે્વા આપે છે.

સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્રવટેિરની થિાપનાઃ  સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્ર્વેન્ટરનરી  
ઇન્સ્ોલશેન  અને કનેક્શન ઉત્પાદકનરી ભલામિ  મુજબા કર્વામાં આ્વશે. 
પ્રાધાન્યરૂપે સિસગલ તબાક્ા્વાર અટકા્વનારાઓ  ઉપકરિોનરી  નજીક 
સ્સ્ત હો્વા  જોઈએ અને અસામાન્ય કંપનને આચધન ન હો્વા જોઈએ.  
પકા્વ્વાનરી નાનરી ભઠ્ી, ભઠ્ી ્વગેરે  જ્ેવા  ગરમરી પેદા કરતા સ્તોતથરી દૂર 
એકમને શોધ્વાનરી  કાળજી લે્વરી જોઈએ.

સિસગલ ફેઝ વપ્ર્વેન્ટરને સપ્લાય લાઇન અને સ્ાટ્કર સાથે યોગ્ય ટર્મનલ્સ 
અને સર્કટ સાથે જો્ડ્વામાં આ્વશે.

સામાન્ય રીતે ઉપયોગમાં લે્વાતા કેટલાક સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્ર્વેન્ટસ્ક અને 
સ્ાટ્કર સાથેનું તેમનું જો્ડાિ  તમારા સંદભ્ક માટે અંજીર 4 અને 5માં 
દશશા્વ્વામાં આવ્્યું  છે.

સિસગલ ફેઝિઝગ વપ્રવેટિરની સમસ્્યાનનવારણ અને જાળાવણી :  સિસગલ 
ફેઝિઝગ    વપ્ર્ેવન્ટસ્કના   ઘટકોનરી ગોઠ્વિરી અને તેનરી સર્કટ એક  મેકથરી 
બારીજા  મેક તેમજ એક  પ્રકારથરી બારીજા  પ્રકારમાં બાદલાય  છે.  પ્રકાર.

 સમસ્યાનન્વારિ અને સિસગલ ફેઝ વપ્ર્ેવન્ટસ્કનરી જાળ્વિરી માટે ઉત્પાદકનરી 
ભલામિોને અનુસર્વાનું પસંદ કર્વામાં  આ્ેવ છે. સિસગલ ફેઝ વપ્ર્ેવન્ટસ્કનરી 
સમસ્યાનન્વારિ  માટે કેટલરીક સામાન્ય માગ્કદર્શકા રેખાઓ  કોષ્ટક-1માં 
આપ્વામાં આ્વરી  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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 કોષ્ટક ૧

SI.No. લક્ણો િક્ય કારણો ઉપા્ય

1  સિસગલ ફેઝ વપ્ર્વેન્ટર  સાથે સ્ાટ્કર 
શરૂ  થતું નથરી.

 પુર્વઠો નથરી.
નરીચો સપ્લાય ્વોલે્જ.

તપાસો અને પુર્વઠો ફરી શરૂ કરો.   
્વોલે્જને ચકાસો અને તેને યોગ્ય કરો.

અસતંુસલત લાઇન ્વોલે્જ. ચકાસિરી કરો અને સાચું કરો.

અયોગ્ય ફેઝ સસક્્વન્સ.  કોઈપિ બાે ઇનકમિમગ લાઇનને એકબારીજા 
સાથે બાદલરીને ફેઝ સસક્્વન્સને  ઉલટા્વો.

સિસગલ ફેસીંગ  તપાસો અને સુધારો.

કોઈ કન્ટરિ ોલ સર્કટ ્વોલે્જ નહીં.  તપાસો અને સુધારો.

2 સિસગલ ફેઝ વપ્ર્વેન્ટર સાથે સ્ાટ્કર  
પક્ડી શકતું  નથરી.

નરીચો સપ્લાય ્વોલે્જ.  
અસતંુસલત લાઇન ્વોલે્જ.

ચકાસિરી કરો અને સાચું કરો. 
ચકાસિરી કરો અને સાચું કરો.

સિસગલ ફેઝિઝગ. ચકાસિરી કરો અને સાચું કરો.

અયોગ્ય ફેઝ સસક્્વન્સ.  ફેઝ સસક્્વન્સને ક્ર્વસ્ક કરો.

 સિસગલ ફેઝ વપ્ર્ેવન્ટર ઇલેટ્રિ ોનનક સર્કટમાં 
ખામરી  .

તપાસો, સમારકામ કરો અથ્વા બાદલો.

 સિસગલ ફેઝ વપ્ર્ેવન્ટરનરી  ક્રલે ઉત્ાટહત  નથરી. ચકાસો, સુધારો અથ્વા બાદલો.

 ક્રલે સંપકકોનરી અયોગ્ય કામગરીરી. ચકાસો, સુધારો અથ્વા બાદલો.

 હોલ્લ્્ડગ સર્કટમાં ખોલો  . ચકાસો અને સાચું કરો.

3 સિસગલ ફેઝ વપ્ર્વેન્ટર સાથે સ્ાટ્કર 
્વારં્વાર  ટરિ ીપ કરે છે.

 લાઇન ્વોલે્જમાં અસામાન્ય ્વધઘટ.  તપાસો અને સુધારો.

અયોગ્ય સેટિટગ્સ અથ્વા અસતંુસલત સેટિટગ્સ.   અસતંસુલત સુયોજનો સતંુસલત કરો.

સપ્લાય લાઈન્સ/કન્ટરિ ોલ સર્કટમાં ઢીલો સંપક્ક .  તપાસો અને સુધારો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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મોટસ્કની બ્ેરિકગ સસસ્મ (Braking system of motors) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતેં  તમે કરી િકિો 
•  મોટસ્ક માટે  બ્ેરિકગ સસસ્મની આવશ્્યકતા  જણાવો
•  િરેક પ્રકારની બે્રિકગ સસસ્મની ્યાિી બનાવો અને સમજાવો.

બે્રિકગ સસસ્મની જરૂરર્યાત

 બ્રેકિકગ શબ્દ બ્રેક  શબ્દ  પરથરી આવ્યો છે.  બ્ર્ોક એ  કોઈ પિ  હલનચલનનરી 
ઝ્ડપ  ઘટા્ડ્વા માટેનું સાધન છે અથ્વા ફરતા ઉપકરિો, જમે કે ્વાહનો, 
લોકોમોટટવ્સ ્વગેરે.  બ્રેક લગા્વ્વાનરી પ્રક્રિયાને બ્રેકિકગ કહી  િકા્ય  .

બ્રકેિકગ  શબ્દના બાે ભાગમાં (૧) તમકેનનકલ બ્ેરિકગ અને ii) પાવર 
બે્રિકગ.  તમકેનનકલ બ્રેકિકગમાં મશરીનનરી ઝ્ડપ માત્ર યાંવત્રક   પ્રક્રિયા દ્ારા 
જ ઘટા્ડ્વામાં આ્ેવ છે  પરંતુ પા્વરબ્રેકિકગમાં  સમગ્ પ્રક્રિયા ફ્લક્સ અને 
ટોક્ક નરી ક્દશાઓ પર  આધાક્રત હોય છે. દરેક  પ્રકારનરી  પા્વર બ્રેકિકગ 
એ  પ્ર્વાહનરી  ક્દશાનું  વ્વપરીત છે  . બ્રેકિકગ એ  કોઈપિ ફરતા મશરીનનરી 
ગતત ઘટા્ડ્વાનરી પ્રક્રિયા છે  .    બ્રેકિકગનો ઉપયોગ   ફેટ્રીઓ, ઔદ્ોત્ગક 
વ્વસ્તારોમાં અથ્વા  લોકોમોટટવ્સ અથ્વા  ્વાહનોમાં હોય છે. બાધે જ યાંવત્રક 
અને પા્વર બ્રકે્સનો ઉપયોગ  અનન્વાય્ક  છે.

બ્ેરિકગના પ્રકારો

મોટરનરી   ઝ્ડપ ઘટા્ડ્વા કે બાંધ કર્વા માટે બ્રેક્સનો ઉપયોગ થાય છે. 
વ્વવ્વધ  પ્રકારનરી  મોટરો ઉપલબ્ધ છે (DC મોટસ્ક, ઈન્્ડક્શન મોટસ્ક, 
સિસરિોનસ મોટસ્ક, સિસગલ ફેઝ મોટસ્ક ્વગેરે) અને આ મોટસ્કનરી ખાસસયત 
અને ગુિધમકો   એકબારીજાથરી અલગ છે, તેથરી આ બ્રેકિકગ પદ્ધતતઓ પિ 
એકબારીજાથરી અલગ પ્ેડ છે. બ્રેકિકગને  મુખ્ત્્વે ત્રિ  પદ્ધતતઓમાં વ્વભાસજત 
કરી શકાય છે  , જ ેલગભગ દરેક  પ્રકારનરી મોટરો માટે લાગુ પ્ેડ છે.

1 પ્લગીંગ પ્રકાર બ્રેકિકગ

2 પુનઃઉત્પાક્દત બ્રેકિકગ

3 ્ડાયનેતમક બ્રેકિકગ.

1 ્લલગિગગ  પ્રકારની બ્ેરિકગઃ આ   પદ્ધતતમાં  સપ્લાયના  ટર્મનલ્સ 
ક્ર્વસ્ક  થાય છે, પક્રિામે  જનરેટર ટોક્ક  પિ ક્ર્વસ્ક થાય છે જ ેમોટરના 

સામાન્ય પક્રભ્રમિનો પ્રતતરોધ કરે છે અને તેના પક્રિામે ઝ્ડપ ઘટે 
છે.  પ્લન્ગગ દરતમયાન   ્વહેતા વ્વદ્તુપ્ર્વાહને મયશાક્દત કર્વા માટે 
બાાહ્ય પ્રતતરોધને પિ સર્કટમાં દાખલ કર્વામાં આ્વે છે  .   મખુ્ આ 
પદ્ધતતનો ગેરલાભ એ છે કે અહીં શક્ક્તનો વ્યય થાય છે.

2 રરજનરેટટવ બ્ેરિકગઃ  જ્ારે પિ મોટરનરી ઝ્ડપ સિસરિોનસ સ્પરી્ડથરી 
્વધરી જાય ત્ારેક્રજનરેટટ્વ બ્ર્ોકિકગ થાય છે  . બ્રકેિકગનરી આ પદ્ધતતને 
ક્રજનરેટટ્વ બ્રેકિકગ કહે્વામાં આ્વે છે કારિ કે અહીં મોટર જનરેટર 
તરીકે કામ કરે છે  અને સપ્લાયને લો્ડ એટલે કે મોટરમાંથરી પા્વર 
આપ્વામાં આ્ેવ છે. ક્રજનરેટટ્વ બ્રેકિકગ માટેનો મખુ્ માપદં્ડ  એ છે 
કે  રોટરને સિસરિોનસ સ્પરી્ડ કરતા ્વધુ ઝ્ડપે ફરવું પ્ેડ છે,  ત્ાર બાાદ 
જ મોટર જનરેટર અને ક્દશા તરીકે કામ કરશે. સર્કટમાંથરી પસાર 
થતા  વ્વદુ્તપ્ર્વાહના પ્ર્વાહ અને ટોક્ક  ક્ર્વસ્કનરી ક્દશા અને બ્રો્કિકગ 
થાય  છે.  આ પ્રકારના બ્રેકિકગનો  એકમાત્ર ગેરફાયદો  એ છે કે મોટરને 
સુપર સસન્રિોનસ સ્પરી્ડથરી ચલા્વ્વાનરી હોય છે જ ેમોટરને યાંવત્રક  અને 
ઇલેક્ટ્રિકલરી નુકસાન પહોંચા્ડી શકે છે, પરંતુ ક્રજનરેટટ્વ બ્રેકિકગ 
સબા સસન્રિોનસ ઝ્ડપે  કરી શકાય છે જો ્વેક્રયેબાલ ક્ફ્ક્્વન્સરી સ્તોત 
ઉપલબ્ધ  છે.

3 ્ડા્યનેતમક  બ્ો્રિકગઃ  ટોક્ક નરી ક્દશાને વ્વપરીત કર્વાનરી  અને મોટરને 
બ્રો્ક માર્વાનરીઅન્ય એક પદ્ધતત ્ડાયનેતમક બ્રો્કિકગ છે. બ્રેકિકગનરી આ   
પદ્ધતતમાં  મોટર  જ ેચાલુ સ્સ્તતમાં હોય છે તેને  સ્ોતથરી ક્્ડસ્નેટ્ 
કર્વામાં આ્વે છે અને અ્વરોધ  તરફ જો્ડ્વામાં આ્વે   છે. જ્ારે  
મોટરને સ્ોતથરી ક્્ડસ્નેટ્ કર્વામાં આ્વે છે, ત્ારે  જ્ડતાને કારિે 
રોટર ફરતું રહે છે અને તે સેલ્ફ-એક્સાઇટમેન્ટ જનરેટર તરીકે કામ કરે 
છે. જ્ારે  મોટર જનરેટર તરીકે કામ કરે  છે ત્ારે  કરન્ટ અને ટોક્ક નો  
પ્ર્વાહ  ક્ર્વસ્ક થાય છે.

૩ ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરના  સ્પી્ડ કટિરિ ોલની  પદ્ધતત (Method of speed control of 3 phase induc-
tion motor)
ઉદે્િ :  આ    કવા્યતના અતેં  તમે કરી િકિો 

•  સે્ટર અને રોટર  બાજુથી  ગતત નન્યતં્રણ પદ્તતઓની ્યાિી  કરો 

•  ૩ ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરની ગતત નન્યતં્રણ પદ્ધતતઓ સમજાવો.

3 ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરમાં ગતતને સે્ટર અને રોટર બાંને બાાજુથરી નનયંવત્રત 
કરી શકાય છે.

1 સે્ટર  બાાજુથરી ગતત  નનયંત્રિ પદ્દતતઓ

•  લાગુ પ્ડાયેલા ્વોલે્જને બાદલરીને 

•  લાગુ પ્ેડલ આવૃત્તિને બાદલરીને

•   સે્ટર  ધુ્્વોનરી સખં્ા બાદલરીને 

2  રોટર બાાજુથરી ગતત નનયંત્રિ

• રોટર રીઓસે્ટ નનયંત્રિ

• કાસે્્ડ ક્રિયા

•   રોટર સર્કટમાં ઇએમએફને ઇન્જટે્ કરીને

૧   સે્ટર બાજુથી ગતત નન્યતં્રણ 

a લાગુ કરા્યેલા વોલે્જને બિલીનેઃ ઇન્્ડક્શન મોટરનું ટોક્ક  સમીકરણ  
છે

રોટર પ્રતતરોધ R2 અચળ હોય છે  અને જો સ્સ્લપ s નાનરી હોય તો 
sX2 એટલું નાનું હોય છે કે તેનરી અ્વગિના કરી શકાય  છે.  તેથરી, T a 
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sE2
2 જ્ાં E2 એ રોટર પ્રેક્રત emf અને E2 a V છે

અને તેથરી T a V2, આમ જો સપ્લાય કરેલ ્વોલે્જ ઘટે છે, તો ટોક્ક  ઘટે છે 
અને તેથરી ઝ્ડપ ઘટે છે.

આ પદ્ધતત સૌથરી સરળ અને સસ્તરી છે,  હજી પિ ભાગ્યે જ 

1  ઝ્ડપમાં પ્રમાિમાં નાના ફેરફાર માટે સપ્લાય  ્વોલે્જમાં મોટા  
ફેરફારનરી જરૂર પ્ેડ છે.

2 સપ્લાય   ્વોલે્જમાં મોટા ફેરફારને કારિે  ફ્લક્સ ્ેડન્ન્સટીમાં મોટો 
ફેરફાર  થાય છે,  જથેરી મોટરનરી ચુંબાકીય વસ્તત ખોર્વાઈ જાય  છે.

b  લાગુ પ્ેડલી  આવૃત્તિને બિલીને:  પ્રેરિના ફરતા ચુંબાકીય ક્ષેત્રનરી 
સિસરિનસ ઝ્ડપ (Ns) મોટર  આના દ્ારા આપ્વામાં આ્વે છે,

જ્ાં, f =   પુર્વઠાનરી  આ્વત્કન  અને P = સે્ટર ધ્ુ્વોનરી સખં્ા.

આમ,   પુર્વઠાનરી આવૃત્તિમાં ફેરફાર સાથે સમકાલરીન ગતત બાદલાય  છે 
અને આમ દો્ડ્વાનરી ઝ્ડપ પિ બાદલાય છે. જો કે, આ  પદ્ધતતનો વ્યાપકપિે 
ઉપયોગ થતો નથરી.  આ પદ્ધતતનો ઉપયોગ કર્વામાં  આ્વે છે, જ્ાં માત્ર 
ઇન્્ડક્શન મોટર જનરેટર દ્ારા પૂરી પા્ડ્વામાં આ્ેવ છે (જથેરી પ્રાઇમ મ્ૂવરનરી 
ઝ્ડપમાં ફેરફાર કરીને આ્વત્કન સરળતાથરી બાદલરી શકાય છે).

c સે્ટર ધ્ુવોની  સખં્ા બિલવી:  ઉપરના સમરીકરિપરથરી,  તે પિ 
જોઇ શકાય  છે  કે સે્ટર ધુ્્વોનરી  સખં્ામાં ફેરફાર કરીને સિસરિોનસ 
ઝ્ડપ (અને તેથરી, દો્ડ્વાનરી ઝ્ડપ) બાદલરી શકાય  છે.  આ   પદ્ધતતનો 
ઉપયોગ સામાન્ય રીતે ખખસકોલરીના પાંજરાના ઇન્્ડક્શન મોટસ્ક માટે 
થાય છે,  કારિ કે ખખસકોલરી પાંજરાનો રોટર ગમે તેટલા સે્ટર પોલ્સ  
માટે પોતાને અનુકૂળ બાના્વે છે. સે્ટર પોલ્સમાં ફેરફાર બાે કે તેથરી ્વધુ 
સ્્વતંત્ર સે્ટર વ્વન્ન્્ડગ્સ દ્ારા પ્રાપ્ત થાય  છે, જ ે  સમાન સ્લોટ્સમાં 
વ્વવ્વધ સખં્ામાં ધ્ુ્વો માટે ઘા કરે છે.

ઉદાહરિ તરીકે,  એક સે્ટરને  બાે 3ફેઝ વ્વન્ન્્ડગ્સથરી ઘાયલ કર્વામાં આ્ેવ 
છે, એક  ૪ ધ્ુ્વો માટે અને બારીજુ ં૬ ધ્ુ્વો માટે.

50 Hz નરી સપ્લાય આવૃત્તિ માટે

i સુમેળ ઝ્ડપ જ્ારે ૪ ધ્ુ્વ વ્વન્્ડીંગ  જો્ડાયેલ હોય,

 Ns = 120 x (50/4) = 1500 RPM

ii સુમેળ ઝ્ડપ જ્ારે ૬ ધ્ુ્વ વ્વન્્ડીંગ  જો્ડાયેલ હોય,

 Ns = 120 x (50/6) = 1000 RPM

૨   રોટર બાજુથી ગતત નન્યતં્રણ 

a રોટર રીઓસે્ટ કટિરિ ોલઃ આ પદ્ધતત ્ડીસરી શન્ટ મોટરના આમમેચર 
રીઓસે્ટ કન્ટરિ ોલ જ્ેવરી જ છે. પરંતુ આ પદ્ધતત માત્ર સ્સ્લપ કિરગ મોટસ્કને 
જ લાગુ પ્ેડ છે, કારિ કે  ખખસકોલરી   પાંજરાનરી મોટસ્કના  રોટરમાં 
બાાહ્ય પ્રતતરોધનો  ઉમેરો શક્ય નથરી. 

b કાસે્્ડ ઓપરેિનઃ સ્પરી્ડ કન્ટરિ ોલનરી આ પદ્ધતતમાં   બાે મોટસ્કનો 
ઉપયોગ કર્વામાં આ્વે છે. બાંનેને એક જ શાફ્ટ પર બાેસા્ડ્વામાં આ્વે 
છે જથેરી બાંને એક જ ઝ્ડપે દો્ેડ. એક મોટરને  3ફેઝ સપ્લાયમાંથરી ફી્ડ 
કર્વામાં  આ્વે છે અને અન્ય મોટરને   સ્સ્લપ-કિરગ્સ મારફતે પ્રથમ 
મોટરમાં પ્રેક્રત ઇએમએફમાંથરી ફી્ડ કર્વામાં આ્ેવ છે. આ ગોઠ્વિરી  
આકૃતત 1માં દશશાવ્યા મુજબાનરી છે.

મોટર A ને મુખ્ મોટર અને મોટર B ને સહાયક મોટર કહે્વામાં આ્વે છે.

ચાલો, Ns1 = મોટર A નરી આ્વત્કન

      Ns2 = મોટર B નરી આ્વત્કન

P1   = મોટર A ના સે્ટર પોલ્સનરી સખં્ા

P 2  = મોટર B ના સે્ટર ધ્ુ્વોનરી સખં્ા

N = સેટનરી ઝ્ડપ  અને બાંને મોટસ્ક માટે સમાન 

f  = પુર્વઠાનરી આવૃત્તિ 

હ્વે,   મોટર A, S 1  = (Ns1 - N) / Ns1 નરી સ્સ્લપ.

રોટર પ્રેક્રત ઇએમએફનરી આવૃત્તિ મોટર A, f1 = S1fમાં હોય છે. હ્વે, સહાયક 
મોટર B રોટર પ્રેક્રત emf સાથે સપ્લાય કર્વામાં આ્વે છે તેથરી, Ns2 = 
(120f1) / P2 = (120S1f) / P2. હ્ેવ  S1  = (Ns1 - N) /  N s1 નરી કિકમત મૂકો

કોઈ ભાર વ્વના, સહાયક રોટરનરી ઝ્ડપ લગભગ તેનરી સિસરિનસ ઝ્ડપ 
જટેલરી જ હોય   છે. એટલે કે N = Ns2. ઉપરોક્ત સમરીકરિો પરથરી, તે મેળ્વરી 
શકાય છે

આ પદ્ધતતથરી, ચાર જુદી જુદી ઝ્ડપ મેળ્વરી શકાય  છે

1 જ્ારે માત્ર મોટર A જ  કામ કરે છે, ત્ારે અનુરૂપ ઝ્ડપ = Ns1

 = 120f / P1

2 જ્ારે માત્ર મોટર B જ  કામ કરે છે, ત્ારે અનુરૂપ ઝ્ડપ = Ns2

 = 120f / P2

3 જો સંચચત કાસે્કિ્ડગ કર્વામાં  આ્ેવ, તો સેટનરી  ઝ્ડપ = N

 = 120f / ( P1 + P2)

4 જો વ્વભેદક કાસે્કિ્ડગ કર્વામાં  આ્વે, તો  સેટનરી  ઝ્ડપ  = N

 = 120f (P1 - P2)

c રોટર સર્કટમાં ઇએમએફને ઇન્જટે્ કરીનેઃ આ પદ્ધતતમાં રોટર 
સર્કટમાં ્વોલે્જ દાખલ કરીને ઇન્્ડક્શન મોટરનરી ઝ્ડપનું નનયંત્રિ 
થાય છે. તે જરૂરી છે કે ઇન્જટે્ કર્વામાં આ્વતા ્વોલે્જ  (ઇએમએફ)
માં  સ્સ્લપ ક્ફ્ક્્વન્સરીનરી સમાન આ્વત્કન હો્વરી જોઇએ. જો કે,     ઇન્જટેે્્ડ  
ઇએમએફના તબાક્ા પર કોઈ પ્રતતબાંધ નથરી  . જો આપિે રોટર પ્રેક્રત 
ઇએમએફ સાથે વ્વપરીત તબાક્ામાં હોય ત્ેવા ઇએમએફને ઇન્જટે્ 
કરીએ તો      રોટર  પ્રતતરોધમાં ્વધારો થશે. જો આપિે રોટર પ્રેક્રત 
ઇએમએફ સાથે તબાક્ામાં હોય ત્ેવા ઇએમએફને ઇન્જટે્ કરીએ 
તો   રોટર  પ્રતતરોધમાં ઘટા્ડો  થશે. આમ, ઇન્જટેે્્ડ ઇએમએફના 
તબાક્ામાં  ફેરફાર  કરીને ઝ્ડપને નનયંવત્રત  કરી શકાય  છે. આ પદ્ધતતનો 
મુખ્ ફાયદો એ છે કે ગતત નનયંત્રિનરી વ્વશાળ શ્ેિરી  (સામાન્યથરી 
ઉપર   તેમજ  સામાન્યથરી ઓછી) પ્રાપ્ત  કરી શકાય  છે.  ઇએમએફને 
રેિમર સસસ્મ, શેરબબાયસ સસસ્મ ્વગેરે  જ્ેવરી વ્વવ્વધ પદ્ધતતઓ દ્ારા 
ઇન્જટે્ કરી શકાય  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.123 - 131 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

AC વવન્્ડીંગમધાં વપરાતા  મૂળાભતૂ િબ્ો (Fundamental terms used in AC winding)
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  AC વવન્્ડીંગમધાં વપરાતા   િબ્ો જણાવો
•   એસી વવસિન્્ડગના વવવવિ પ્રકારો સમજાવો.

એસી વવસિન્્ડગમધાં ઉપ્યોગમધાં લેવાતા મળૂાભતૂ િબ્ો : એસરી વ્વન્ન્્ડગ લતેા 
પહેલા, તાલરીમાથગીએ નરીચેના ફકરામાં સમજાવ્યા મુજબા એસરી વ્વન્ન્્ડગમાં 
્વપરાતા શબ્દોથરી પક્રચચત હો્વા જોઈએ.

કોઇલ (ગૂંચયળા્યું) : શ્ેિરીમાં જો્ડાયેલા સખં્ાબાંધ ્વળાંકને ગૂંચળા 
(ગૂંચળા) કહે છે.   ગૂંચળાનરી  બાે સક્રિય બાાજુઓ અને બાે નનબ્રિય બાાજુઓ 
હોય છે.

વળાધાંકઃ તે ્વાહકનો બાંધ પથ છે, જ ેબાે પ્રેરકોને બાે વ્વભભન્ન ધુ્્વો N અને S 
હેઠળ જો્ડીને  રચાય છે.  (આકૃતત ૧)

ગૂંચળાાની સરક્્ય બાજુ : તે  ગૂંચળાનો તે ભાગ  છે જ ે  કોરના સ્લોટમાં 
આ્વેલો હોય છે. તેને ઇન્્ડટ્ર તરીકે પિ ઓળખ્વામાં આ્વે છે. (આકૃતત 
૧)

કોઇલના લી્્ડસ : આ કોઇલના બાે છે્ડા છે જનેો ઉપયોગ જો્ડાિ માટે થાય 
છે. લરી્્ડસને જમ્પસ્ક તરીકે પિ ઓળખ્વામાં આ્વે છે જ ેક્ફગ 2 માં બાતાવ્યા 
પ્રમાિે સપ્રમાિ અથ્વા અસમપ્રમાિ હોઈ શકે છે.

ધ્ુવ વપચ : બાે નજીકના વ્વરોધરી ધ્ુ્વોના કેન્દ્ર ્વચ્ેના અતંરને ધ્ુ્વ વપચ 
કહે્વામાં આ્વે છે. ધ્ુ્વ વપચને સ્લોટ્સ અથ્વા કોઇલ બાાજુઓના સંદભ્કમાં 
માપ્વામાં આ્વે છે.

પોલ પરીચ = 

કોઇલ વપચ/સ્પાન અને કોઇલ થ્ો : અ્ડીને આ્વેલા ભભન્ન ધુ્્વો હેઠળ 
કોઇલનરી બાે સક્રિય બાાજુઓ ્વચ્ેના અતંરને કોઇલ વપચ/સ્પાન કહે્વામાં 
આ્વે છે. ક્ફગ 3 કોઇલ વપચ/સ્પાન અને કોઇલ થ્ો દશશા્વે છે (એટલે   કે 
કોઇલ વપચ/સ્પાન = 4 અને કોઇલ થ્ો 1-5 છે).

્વવન્્ડવંગ પવચ

ધ્રુ્વ પરીચ

વપચ ફેટ્ર : વ્વન્ન્્ડગ વપચ પોલ વપચ જટેલરી હો્વરી જરૂરી નથરી. જો પોલ 
વપચ અને વ્વન્ન્્ડગ વપચ સમાન હોય, તો વ્વન્ન્્ડગને ફુલ વપચ્્ડ વ્વન્ન્્ડગ 
કહે્વામાં આ્ેવ છે. જો વ્વન્ન્્ડગ વપચ પોલ વપચ કરતાં ઓછી હોય, તો 
વ્વન્ન્્ડગને ફે્ક્શનલ વપચ વ્વન્ન્્ડગ અથ્વા શોટ્ક  વપચ વ્વન્ન્્ડગ કહે્વામાં આ્વે 
છે. રી્વાઇન્્ડ કરતરી ્વખતે, મૂળ ્વાઇન્ન્્ડગ વપચ બાદલ્વરી જોઈએ નહીં. મશરીન 
ક્્ડઝાઇનરે મશરીનનરી સારી કામગરીરી માટે જરૂરી વ્વવ્વધ પક્રબાળોને ધ્યાનમાં 
લરીધા પછી વ્વન્ન્્ડગ વપચ પસંદ કરી હશે.કહે્વામાં આ્વે છે. મશરીનનરી મૂળ 
વ્વન્ન્્ડગ વપચમાં કોઈપિ ફેરફાર તે મશરીનનરી કામગરીરીને અસર કરશે. જો 
વ્વન્ન્્ડગ વપચ 4 હોય, તો કોઇલ થ્ો 1 થરી 5 છે, અને કોઇલનરી એક બાાજુ 
સ્લોટ નંબાર 1 માં મૂક્વામાં આ્ેવ છે અને કોઇલનરી બારીજી બાાજુ ક્ફગ 3 માં 
બાતાવ્યા પ્રમાિે સ્લોટ નંબાર 5 માં દાખલ કર્વામાં આ્વે છે. પછી વ્વન્ન્્ડગ 
વપચ 5-1 = 4 છે. વ્વન્ન્્ડગ વપચ અને પોલ વપચ ્વચ્ેના ગુિોતિરને વપચ 
ફેટ્ર કહે્વામાં આ્ેવ છે.

વપચ પક્રબાળ = 

સામાન્ય રીતે ્વેક્રયેબાલ સ્પરી્ડ મોટસ્ક સસ્વાય લગભગ તમામ મશરીનોમાં 
શોટ્ક  વપચ વ્વન્ન્્ડગનો ઉપયોગ થાય છે. શોટ્ક  વપચ વ્વન્ન્્ડગ અપના્વ્વાના 
કારિો નરીચે આપેલા છે.

1  વ્વન્ન્્ડગ માટે ઓછા તાંબાાનરી જરૂર પ્ેડ છે.

2  કોપરનું નુકશાન ઓછંુ છે.

3  મશરીનનરી કાય્કક્ષમતા ્વધે છે.
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4  વ્વન્ન્્ડગ ઓછી જગ્યા રોકે છે.

5  ્વૈકસ્્પપકમાં, વ્વન્ન્્ડગ સમાન સાઈન ્વે્વ ઉત્પન્ન કરે છે.

ગૂંચળાાનો સમહૂ : જ્ારે તમે ગૂંચળામાં  વ્વદ્તુપ્ર્વાહના પ્ર્વાહનરી  ક્દશાનું 
અ્વલોકન કરો છો ત્ારે તમને આકૃતત 4(a)માં  દશશાવ્યા પ્રમાિે બાે  
ગૂંચળાનરી બાાજુઓમાં વ્વદુ્તપ્ર્વાહ  વ્વપરીત ક્દશાઓ જો્વા મળશે.

તદનુસાર, એક જ ગૂંચળામાં રહેલો વ્વદ્તુપ્ર્વાહ બાે વ્વભભન્ન ધ્ુ્વો ઉત્પન્ન  
કરે છે.    સામાન્ય ્વળાંકમાં, ક્્ડઝાઇન અનુસાર,  એક અથ્વા ્વધુ કોઇલને  
શે્િરીમાં જો્ડીને આકૃતત 4 (બારી)  માં  દશશાવ્યા મુજબા જૂથનરી રચના કરી  
શકાય  છે. ત્રિ કોઇલ એક જુથ  બાના્વે છે)      ્વળાંકમાં કોઇલ જુથનરી 
કુલ સખં્ા ધુ્્વોનરી સખં્ા  ્વ્ેડ ગુણ્યા હોય ત્ેવા  તબાક્ાઓનરી  સખં્ાને 
બારાબાર  હોય છે.

કોઇલ જૂથોનરી કુલ સખં્ા = નં.  તબાક્ાઓ x નં.  ધ્ુ્વોનું

કોઈલ જૂથ પ્રતત તબાક્ા = 

ધ્ુ્વ દીઠ તબાક્ા દીઠ કોઇલ જૂથ =

                                      

્વધુમાં ધુ્્વ દીઠ તબાક્ા દીઠ  જૂથમાં    કોઇલનરી સખં્ા 

કોઇલ જો્ડાણો :  એક     ગૂંચળાનરી કોઇલના કોઇલનરી લે્ડને તે  જ કોઇલ 
જૂથનરી અન્ય  કોઇલનરી લરી્ડ સાથે જો્ડતા જો્ડાિને કોઇલ જો્ડાિ કહે  છે 
અને  તે આકૃતતમાં દશશાવ્્ંુય છે  .  5.

ધ્ુવ જો્ડાણ : જ ે જો્ડાિ એક તબાક્ાના ગૂંચળાના જૂથ સાથે બારીજા  
તબાક્ાના ગૂંચળાના જૂથ  સાથે જો્ડાય છે તેને ધ્ુ્વ જો્ડાિ અથ્વા જૂથ 
જો્ડાિ કહે છે અને તે  આકૃતતમાં  દશશાવ્્યું છે. 5.

હોલ-કોઇલ  વવસિન્્ડગ : સમગ્ કોઇલ વ્વન્ન્્ડગ એ એક  છે જમેાં પ્રતત 
તબાક્ા કોઇલનરી સખં્ા  મશરીનમાં રહેલા ધુ્્વોનરી સખં્ા જટેલરી  હોય છે.  
આકૃતત 6નો સંદભ્ક લો  .

અ્ડિી કોઇલ વીંટળાાઇ :  અધ્ક કોઇલ વ્વન્ન્્ડગ એ એક  છે જમેાં  પ્રતત 
પ્રા્વસ્ા   કોઇલનરી સખં્ા  યતં્રોના થાંભલાઓનરી અ્ડધરી સખં્ા જટેલરી 
હોય છે. હાફ કોઇલ વ્વન્ન્્ડગ  સામાન્ય રીતે છતના પખંા, ્ડબાલ સ્પરી્ડ મોટસ્ક 
્વગેરેના ચક્રમાં કર્વામાં આ્વે છે.  આકૃતત 7નો સંદભ્ક લો  .

સિસગલ લે્યર વવસિન્્ડગ :  આકૃતત 8માં દશશાવ્યા મુજબા એક જ સ્તરમાં દરેક 
સ્લોટમાં માત્ર એક જ ગૂંચળું હોય છે અને        મશરીનમાં કોઇલનરી સખં્ા   
સે્ટરના સ્લોટનરી સખં્ાના અ્ડધા ભાગ જટેલરી  હોય છે. અમમેચર. સિસગલ 
લેયરમાં ્વાઇન્ન્્ડગમાં કોઇલ પરીચ સામાન્ય રીતે એકી સખં્ામાં લ્ેવામાં 
આ્વે છે.

્ડબલ લે્યર વવસિન્્ડગ :  ્ડબાલ લેયરમાં  દરેક સ્લોટ આકૃતત 9માં  દશશાવ્યા 
મુજબા  બેા કોઇલ બાાજુઓ (એટલે કે એક ઉપર અને એક નરીચેનરી) ધરા્વે છે 
અને કોઇલનરી સખં્ા સે્ટરના સ્લોટનરી સખં્ાને  બારાબાર હોય છે  .

 સમતોલ વળાધાંક : જ્ારે કોઇલ જૂથમાં ધુ્્વ  દીઠ પ્રા્વસ્ા દીઠ એક સરખરી 
સખં્ામાં કોઇલ હોય ત્ારે  ્વળાંકને ‘સતંુસલત ્વળાંક’  કહે  છે.  તેને ‘ઇ્વન 
ગૂ્પ’ વ્વન્ન્્ડગ તરીકે પિ ઓળખ્વામાં આ્વે છે  અને તે આકૃતત 10માં 
દશશા્વ્વામાં આવ્્યું  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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અસતંુસલત વળાધાંક : જો કોઇલ જૂથમાં ધુ્્વ દીઠ પ્રા્વસ્ા દીઠ કોઇલ 
અસમાન સખં્ામાં કોઇલ હોય તો તેને ‘અસતંુસલત ્વળાંક’  કહે છે.  તેને 
કેટલરીક ્વાર ‘ઓ્ડ ગ્ૂપ’ વ્વન્ન્્ડગ  પિ કહે્વામાં આ્વે છે  અને તે આકૃતત 
11માં દશશા્વ્વામાં આવ્્યું  છે.

તે   મહત્્વનું છે કે  દરેક તબાક્ામાં   સમાન સખં્ામાં  કોઇલ હો્વરી આ્વશ્યક  
છે  , પછી ભલે તે ્વળાંક સતંુસલત હોય  અથ્વા અસતંુસલત હોય,  જમે કે 
આકૃતત 10 અને 11માં દશશાવ્્યું  છે.

સકેંણન્રિત વળાધાંક : જો  કોઈ પિ ્વળાંકમાં  ગૂંચળા/ધ્ુ્વ/પ્રા્વસ્ાનરી સખં્ા 
એક હોય તો તેને   સંકેણન્દ્રત વ્વન્ન્્ડગ કહે છે. આ ્વળાંકમાં દરેક ગૂંચળાનરી 
બાાજુ એક સ્લોટ પર કબાજો જમા્વે છે.

ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ વવસિન્્ડગ :  આ વ્વન્ન્્ડગમાં  કોઇલ/પોલ/ફેઝનરી સખં્ા  એક 
કરતા ્વધારે હોય છે- જ ે જુદા જુદા સ્લોટમાં ગોઠ્વાયેલરી હોય છે.    આ 
ક્કસ્સામાં દરેક કોઇલનરી પોલ પરીચ  એકસરખરી  હોય છે  .

આંશિક રીતે વવતરરત વવસિન્્ડગ: આ ્વળાંકમાં ગૂંચળાનરી બાાજુઓ તમામ  
સ્લોટ્સ પર કબાજો કરતરી  નથરી, પરંતુ કેટલાક સ્લોટ્સ બાાકી રહે છે ખાલરી 
છે અને તેમને ્ડમરી સ્લોટ્સ કહે્વામાં આ્વે છે.

સંપૂણ્કપણે વવતરરત વવસિન્્ડગ : આ એક એ્વો ્વળાંક છે  જમેાં એક પિ 
સ્લોટ ખાલરી  રહેતો નથરી.

વવવવિ પ્રકારના  એસી વવસિન્્ડગ્સ

આકાર અનુસાર એસરી વ્વન્ન્્ડગ્સના પ્રકારો  નરીચે  મુજબા છે.

a બાાસે્ટ વ્વન્્ડીંગ

b સમકેન્દ્રરી વ્વન્્ડીંગ સરી સ્ીન વ્વન્્ડીંગ

d ફ્લેટ લુપ નોન-ઓ્વરલેપ્ડ વ્વન્્ડીંગ

e ફ્લેટ લુપ ઓ્વરલેપ થયેલ અથ્વા ચેઇન વ્વન્ન્્ડગ 

f  Skew વ્વન્ન્્ડગ

g  ્ડાયમં્ડ કોઇલ ્વાઇન્ન્્ડગ

h  involute કોઇલ વ્વન્ન્્ડગ

બાસે્ટ વવસિન્્ડગ : વ્વન્ન્્ડગ પૂિ્ક થયા પછી, વ્વન્ન્્ડગના છે્ડા      બાાસે્ટના  
્વિાટને મળતા આ્વે  છે  અને તેથરી તેને બાાસે્ટ વ્વન્ન્્ડગ તરીકે ઓળખ્વામાં 
આ્ેવ છે. બાાસે્ટ વ્વન્ન્્ડગ બેા પ્રકારનરી હોય છે  . એ) આકૃતત 12aમાં દશશાવ્યા 
મુજબા સિસગલ લેયર બાાસે્ટ વ્વન્ન્્ડગ,  ્ડબાલ લેયર બાાસે્ટ આકૃતત 12bમાં 
દશશાવ્યા મુજબા  વ્વન્ન્્ડગ કરે છે.

સમકેન્રિરી (અથવા પેટીનો પ્રકાર) વળાધાંક : આ ્વળાંકને જૂથમાં બાે કે    તેથરી 
્વધુ ગૂંચળાં હોય છે અને દરેક જુથનરી ગૂંચળાનું કેન્દ્ર એકસરખું   હોય છે.  

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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દરેક જૂથમાં,  કોઇલ પરીચ  સમાન  હોતરી નથરી, અને તેથરી, એકબારીજા પર 
ઓ્વરલેપ થતરી નથરી.

આ વ્વન્ન્્ડગમાં કોઇલ     પરીચો સમાન  હોતરી નથરી અને  જૂથનરી દરેક કોઇલનરી  
પરીચમાં 2 સ્લોટનો તફા્વત હોય છે.  અલગ-અલગ કોઇલના વ્વસ્તરિને 
કારિે કોઇલ દાખલ  કર્વા માટે તેને ્વધુ શ્મનરી જરૂર પ્ેડ છે,   તેમ છતાં 
ક્્ડઝાઇન  ્વધુ ઠં્ડકનરી જગ્યા આપે છે.  આ વ્વન્ન્્ડગ સામાન્ય રીતે સિસગલ 
ફેઝ મોટર વ્વન્ન્્ડગમાં આપ્વામાં આ્વે છે. આ આકૃતત  13માં દશશાવ્્યું  છે.

૩ ફેઝ શિસકોલી કેજ  ઇન્્ડક્શન મોટર વવસિન્્ડગ (સિસગલ લે્યર ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ વવસિન્્ડગ) (3 phase squirrel 
cage induction motor winding (single layer distributed winding))
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   સિસગલ લે્યર ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ પ્રકારના વવસિન્્ડગને લગતા વવસિન્્ડગ ટર્સ્ક અને ગણતરીઓ સમજાવો
•   અંતતમ અને કોઈલ જો્ડાણ આકૃતતઓ કેવી રીતે િોરવી  તે સમજાવો
•   રિરગ અને વવકસસત આકૃતતઓ કેવી રીતે િોરવી  તે જણાવો.

ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ પ્રકારના વવસિન્્ડગઃ 3-ફેઝ મોટસ્કમાં જો્વા મળતો સૌથરી 
સામાન્ય પ્રકારનો વ્વન્ન્્ડગ ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ પ્રકારનો વ્વન્ન્્ડગ છે.  ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ 
ટાઇપ વ્વન્ન્્ડગ  એ છે  જમેાં તમામ કોઇલ, કોઇલ પરીચ અને આકારનું 
કદ સામાન્ય રીતે અગાઉના ઘા જ્ેવા જ હોય છે.  સ્લોટમાં  આ કોઇલનરી 
ગોઠ્વિને  કારિે  કોઇલ એકબારીજા પર ઓ્વરલેપ થાય છે. ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ 
વ્વન્ન્્ડગ સિસગલ અથ્વા ્ડબાલ લેયર પ્રકારનરી હોઇ શકે  છે.

સિસગલ લે્યર વવસિન્્ડગ : સિસગલ લેયર વ્વન્ન્્ડગ એ એક એવું લેયર છે જમેાં 
સ્લોટનરી સખં્ાના અ્ડધા ભાગ જટેલરી કોઇલ હશે.      ઉદાહરિ તરીકે 
12  સ્લોટના ક્કસ્સામાં 6 કોઇલ,   24 સ્લોટના ક્કસ્સામાં  12  કોઇલ,  36   
સ્લોટના ક્કસ્સામાં  18 કોઇલ  ્વગેરે.   ટંૂકમાં,  સ્લોટ  દીઠ માત્ર એક જ  
કોઈલ બાાજુ હશે  .

સિસગલ લે્યર ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ વવસિન્્ડગ માટેની ગણતરી  :   ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ 
સિસગલ લેયર વ્વન્ન્્ડગનરી વ્વન્ન્્ડગ  માટહતરી   નરીચેનરી  મયશાદામાં રહેશે.  (  
ઉદાહરિ તરીકે 3- ફેઝ, 24 સ્લોટ, 12 કોઇલ, 4 ધ્ુ્વો નરીચે  દશશાવ્યા છે).

I ગ્ુપીંગ

જમે  કે ઉદાહરિમાં છે

તબાક્ા દીઠ કોઇલનરી સખં્ા = 12/3 = 4 કોઇલ/ફેઝ.  

ii  આખા કોઈલ જો્ડાિ માટે

જમે  કે ઉદાહરિમાં છે

iii  અ્ડધા કોઇલ જો્ડાિ માટે

જમે  કે ઉદાહરિમાં છે

ઉિાહરણ તરીકે, સંપૂણ્ક  વપચ  લઈને  અને કોઈલને વકૈલ્્પપક બે 
સ્લોટમધાં મકૂીને વવતરરત વવસિન્્ડગ  માટે અ્ડિા  કોઇલ કનકે્શન  
િક્ય છે,  પરંતુ તે વ્્યવહારમધાં  નથી. આથી સમગ્ કોઇલ  
જો્ડાણને ઉિાહરણ તરીકે  લેવામધાં  આવે છે.

II વપચ

ઉદાહરિમાં  દશશાવ્યા પ્રમાિે,  પોલ વપચ = 24/4 = 6 સ્લોટ્સ. 

ii કોઇલ પરીચ

એસરી વ્વન્ન્્ડગમાં   કોઇલ વપચ અને પોલ પરીચ ્વચ્ેનો સંબાંધ  નરીચે  
આપ્વામાં આવ્યો છે.

a કોઈલ વપચ = પોલ પરીચ પછી  વ્વન્ન્્ડગ છે

    જનેે ફુલ વપચ વ્વન્ન્્ડગ કહે્વામાં આ્વે છે.

b કોઇલ વપચ < ધ્ુ્વ વપચ જનેે અપૂિણાંક વપચ કહે્વામાં આ્વે છે -  
   ટંૂકી તાર્વાળી વ્વન્ન્્ડગ.

c કોઇલ વપચ < ધુ્્વ વપચ  વ્વન્ન્્ડગને કહે્વામાં આ્ેવ છે અપૂિણાંક  
   પરીચ - લાંબારી તાર્વાળી ્વળાંક.

્વધુમાં, જો  ્વળાંક  બાે્વ્ંુડ સ્તર હોય, તો   ઉપરોક્ત તમામ ‘એ’, ‘બારી’ અને ‘સરી’ 
શક્ય  છે. પરંતુ સિસગલ લેયર ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ વ્વન્ન્્ડગ માટે કારિ કે કોઇલને 
માત્ર  ્વૈકસ્્પપક સ્લોટમાં જ મૂક્વા જોઇએ,  કોઇલ પરીચ ઓ્ડ નંબારમાં હો્વરી 
જોઇએ.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ઉદાહરિ તરીકે  , કોઇલ વપચ = પોલ પરીચ = 24/4 = 6 સ્લોટ્સ.

 અહીં 6 એ બાેકી  સખં્ા છે  અને વ્વન્ન્્ડગ સંપૂિ્ક વપચનરી ન હોઈ શકે, તેથરી 
હ્વે પછીનો વ્વક્પપ અપૂિણાંક વપચ પસંદ કર્વાનો છે. તેથરી કોઇલ પરીચને 
5 અથ્વા 7 તરીકે લઇ શકાય છે. સામાન્ય રીતે એસરી વ્વન્ન્્ડગ્સમાં  કાં તો 
સંપૂિ્ક વપચ અથ્વા ટંૂકા તાર્વાળા અપૂિણાંક વપચ હો્વરી જોઈએ. તેથરી ૫ 
સ્લોટ્સનરી યોગ્ય વપચ લ્ેવામાં આ્વે  છે.

iii  કોઈલ ફેંકો

ઉદાહરિમાં દશશાવ્યા મુજબા કોઇલ પરીચ ‘5’ માટે કોઇલ થ્ો 1-6 છે  .

III વ્વદ્તુ ક્્ડગ્રીઓ

i કુલ વ્વદ્તુ અશં = 180o x નંબાર.  ધુ્્વોનું (180o એ ધ્ુ્વો ્વચ્ેનું અતંર  
છે)

ii 

ઉદાહરિમાં  જિાવ્યા પ્રમાિે:  સ્લોટ અતંર = (180x4)/24 = 30o

IV તબક્ા ફેરબિલી

i ત્રિ-તબાક્ાના ્વળાંક માટે, ્વચે્ વ્વસ્ાપનતબાક્ાઓહો્વરી 
જોઈએહોવું120o.

ii  સ્લોટ =  120o/સ્લોટ અતંરનરી  દ્રણષ્ટએ ફેઝ ક્્ડસ્પ્લેસમેન્ટ 

ઉદાહરિમાં જિાવ્યા મુજબા, 120o/30o = 4 સ્લોટ્સ

V વવન્્ડીંગ ક્મ

 ત્રિ તબાક્ામાં   એક તબાક્ાના પ્રારંભભક છે્ડાથરી બારીજા તબાક્ાના 
પ્રારંભભક છે્ડા ્વચે્નું અતંર    120 વ્વદ્તુ અશં હોવું જોઈએ. આથરી આપિે 
વ્વન્ન્્ડગને એ્વરી રીતે  ગોઠ્વવું જોઈએ  કે જથેરી

‘A’ તબાક્ો કહો કે 1st સ્લોટથરી શરૂ થાય છે

‘બારી’ તબાક્ો પહેલા સ્લોટ + 120ઓ થરી શરૂ થાય છે  અને

‘સરી’ તબાક્ો પહેલા સ્લોટ + 120ઓ + 120ઓ થરી શરૂ થાય છે.

ઉપરના ઉદાહરિમાં જિાવ્યા મુજબા  , ‘A’ તબાક્ો પ્રથમ સ્લોટ ‘B’ થરી શરૂ 
થાય છે  , જ ે1+4 = પાંચમા સ્લોટથરી શરૂ થ્વો  જોઇએ

‘C’ તબાક્ો 1+4+4 = 9મા સ્લોટથરી શરૂ થ્વો જોઈએ.

VI કોઇલની ગોઠવણી

  ્વળાંક  એક જ સ્તરમાં હો્વાથરી,  ગૂંચળાને  ્વૈકસ્્પપક સ્લોટમાં મૂક્વામાં 
આ્વે છે એટલે કે જો કોઇલ નંબાર એકનરી કોઇલનરી એક કોઇલ બાાજુ સ્લોટ 
નંબાર એકમાં મૂક્વામાં આ્વે છે જ ેએક વ્વચચત્ર સખં્ા છે, તો  પ્રથમ કોઇલનરી 
બારીજી કોઇલ બાાજુ બાેકી સખં્ાના સ્લોટમાં મૂક્વરી જોઇએ  .    આથરી  કોઇલનું 
પ્લસેમેન્ટ  સ્લોટ નંબાર 1,3,5,7,9 માં શરૂ થવું જોઇએ અને તેથરી સ્લોટ  
નંબાર  2,4,6,8 છો્ડીને કોઇલનરી અન્ય કોઇલ બાાજુઓ  મેળ્વ્વરી જોઇએ  .

ઉદાહરિમાં જિાવ્યા મુજબા 12 કોઇલને સ્લોટમાં નાખ્વાનરી છે (વપચ = 
5 સ્લોટ્સ)

૧-૬, ૩-૮, ૫-૧૦, ૭-૧૨, ૯-૧૪, ૧૧-૧૬, ૧૩-૧૮, ૧૫-૨૦,

૧૭-૨૨, ૧૯-૨૪, ૨૧-૨૬(૨), ૨૩-૨૮(૪).

VI અંતતમ જો્ડાણો

 ચચશા કયશા મુજબા, સામાન્ય  પ્રેક્ટ્સમાં કોઇલના જૂથરીકરિ માટે,  અંતતમ 
જો્ડાિો સંપૂિ્ક કોઇલ જો્ડાિ હોવું જોઇએ.  આકૃતત 1માં દશશાવ્યા મુજબા.

VIII   કોઈલ જો્ડાણો

 સમગ્ કોઇલ   જો્ડાિમાં કોઇલ   જૂથનું જો્ડાિ  ક્ફનનશથરી અતં સુધરી હોવું 
જોઇએ  અને કોઇલના જૂથ માટે શરૂ થ્વાનું શરૂ કરવું જોઇએ.

કોઈલને જૂથોમાં   જો્ડ્વાનરી  ઘિરી રીતો છે. આકૃતત  2માં એક પદ્ધતત 
દશશા્વ્વામાં આ્વરી છે અને આકૃતત 3માં બારીજી પદ્ધતત દશશા્વ્વામાં આ્વરી છે.  
જો કે, તમને  કિરગ ્ડાયાગ્ામ અને     ઘક્્ડયાળના નનયમનરી  મદદથરી ધુ્્વોનરી 
રચના  તપાસ્વાનરી સલાહ આપ્વામાં આ્ેવ છે.  પ્રક્રિયા   પછીના પારસમાં  
સમજા્વ્વામાં  આ્વરી છે.

XI રીંગ આકૃતત

અંતતમ જા્ડાિોને નરીચે પ્રમાિે રિોસ ચકાસો.  અંતતમ જો્ડાિનું કોષ્ટક લખો 
અને ઘક્્ડયાળના નનયમનરી મદદથરી વ્વદ્તુપ્ર્વાહનરી ક્દશા ચચટહ્નત  કરો. 
નોંધનરીય છે  કે જ્ારે ત્રિ તબાક્ાનો પુર્વઠો  વ્વન્ન્્ડગ્સને આપ્વામાં  આ્વે 
છે, અને જો બેા તબાક્ાઓ અંદરનરી તરફ વ્વદ્તુપ્ર્વાહ  ્વહન કરે છે, ત્ારે  
ત્રરીજો તબાક્ો  પ્ર્વાહને બાહારનરી તરફ લઈ જશે.

આકૃતત 2માં દશશા્વેલરી  પદ્ધતત 1ના સંદભ્કમાં  ગૂંચળાનરી બાાજુઓમાં  
વ્વદુ્તપ્ર્વાહનરી ક્દશા આકૃતત 4માં દશશાવ્યા મુજબા દશશા્વરી  શકાય  છે.

હ્વે સ્લોટને    અનરુિતમક રિમમાં ગોઠ્વો અને તે મુજબા તરીર ્વ્ેડ સ્લોટમાં 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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વ્વદુ્તપ્ર્વાહનરી ક્દશા અકં્કત કરો, જ ેઆખરે  આકૃતત 5માં દશશાવ્યા પ્રમાિે 
જરૂરી  સખં્ાના ધ્ુ્વોના  ઉત્પાદનને દશશા્વે  છે  .

વવકસસત વવસિન્્ડગ ્ડા્યાગ્ામઃ  ્ેડ્વલપમેન્ટ વ્વન્ન્્ડગ ્ડાયાગ્ામ સંબાંચધત 
સ્લોટ્સ ગ્ૂવિપગ, કોઇલ એન્્ડ કનેક્શન્સ અને લરી્ડ ટર્મનશેનમાં   કોઇલ 
બાાજુઓનું સ્પષ્ટ ચચત્ર  રજૂ કરશે.   એક 24 સ્લોટ્સ, 12 કોઈલ, 4 ધ્ુ્વ, 
3 તબાક્ાનું સિસગલ લેયર વ્વતક્રત તમારા માગ્કદશ્કન  માટે વ્વન્ન્્ડગ 
્ેડ્વલપમેન્ટ ્ડાયાગ્ામ  આકૃતત આકૃતત 6માં દશશા્વરી  છે.

કોઇલને બાસે્ટમધાં  અથવા વવતરરત વવસિન્્ડગમધાં મકૂવાની પદ્ધતત (Method of placing coils in a bas-
ket or distributed winding) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ગેંગ અથવા કોઈલના જૂથને તૈ્યાર  કરવા માટે ઉપ્યોગમધાં લેવામધાં આવતી  વવવવિ પદ્ધતતઓ જણાવો
• સિસગલ લે્યર બાસે્ટ  વવસિન્્ડગમધાં  કોઇલ મકૂવાની પદ્ધતત સમજાવો
• કોઇલને ્ડબલ લે્યર બાસે્ટમધાં મકૂવાની  પદ્ધતત સમજાવો.

સિસગલ અથ્વા થ્રી-ફેઝ ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ વ્વન્ન્્ડગ માટે નરીચે દશશા્વેલરી પ્રક્રિયા 
સામાન્ય છે. જો કે આ પ્રકારનરી બાાસે્ટ (ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ) વ્વન્ન્્ડગ થ્રી ફેઝ 
મોટસ્કમાં ખબૂા જ લોકવપ્રય છે.

કોઇલને  એક જ ભતૂપૂ્વ્કનો ઉપયોગ કરીને ઘા કરી શકાય છે  અને પછી 
તેને કોઇલ જો્ડાિો દ્ારા એકબારીજા સાથે જો્ડી શકાય છે, જ ેઆકૃતત 1માં 
દશશાવ્યા મુજબા છે  . મોટા  ભાગનરી  વત્ર-તબાક્ાનરી મોટરોમાંનરી મોટા  ભાગનરી 
મોટરો, જમેાં રચાયેલા ્વળાંકો હોય છે,  તેમાંનરી  મોટા ભાગનરી મોટરો આકૃતત 
2માં દશશાવ્યા મુજબા  જૂથમાં  ગૂંચળાના ઘાનો ઉપયોગ કરે છે.

દરેક જૂથમાં કોઇલનરી  સખં્ાનો આધાર તબાક્ાઓનરી સખં્ા અને  ધ્ુ્વોનરી 
સખં્ા પર  રહેલો છે.   જૂથોમાં ્વીંટળાયેલરી કોઈલનરી આ પ્રથાને  જૂથ અથ્વા 
ગેંગ વ્વન્ન્્ડગ કહે્વામાં આ્વે છે.

જૂથમાં ્વાયરને કાપ્વામાં  આ્ેવ તે પહેલાં ઘિરી કોઇલને ઘા કર્વામાં આ્વે 
છે. આ કોઈલને   એકબારીજા સાથે જો્ડ્વાનરી આ્વશ્યકતાને દૂર કરીને સમય 
અને  જગ્યાનરી બાચત કરે છે  અને પછી તેને  સોલ્્ડર કરે છે  અને પછી તેને 
ઇન્સ્્યુલેટ કરે છે.

આકૃતત    3માં બેાન્ચ પ્રકારનરી કોઇલ  વ્વન્ન્્ડગ ્ડરિ ાઇ્વ  પર લગા્વ્વામાં 
આ્વેલું વ્વન્ન્્ડગ હે્ડ દશશા્વ્વામાં આવ્્ંુય  છે. ્વાયરને શાફ્ટ પર લગા્વ્વામાં 
આ્વેલા છ પૈ્ડાનરી આસપાસ ઘા કર્વામાં આવ્યો   છે. અન્ય  પ્રકારના 
સ્્વરૂપોનો  પિ ઉપયોગ થાય છે.   આકૃતત 4માં અ્ંડાકાર અથ્વા ગોળાકાર 
ગૂંચળાના ઉત્પાદન માટે કોઇલ વ્વન્્ડર દશશા્વ્વામાં આવ્્યું છે.

નાનરી મોટરો માટેનરી કોઇલને  લંબાચોરસ સ્્વરૂપે ઘા કરી  શકાય છે અને 
ત્ાર બાાદ આકૃતત  5માં દશશાવ્યા મુજબા સામેના છે્ડાના કેન્દ્ર પર ખેંચરીને 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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તેનરી બાે બાાજુઓને હીરાના આકારમાં આકાર આપરી શકાય છે. સિસગલ લેયર 
બાાસે્ટ વ્વન્ન્્ડગમાં કોઇલ દાખલ કર્વરી (વ્યક્ક્તગત કોઇલનરી રચના થાય 
છે).  

સિસગલ લેયર વ્વન્ન્્ડગમાં     સ્લોટ    હો્વાથરી તેનરી અ્ડધરી સખં્ાનરી કોઇલ 
હોય છે.  ઉદાહરિ તરીકે  12 કોઇલ સાથેનું મશરીન  અને ૨૪ સ્લોટમાં  
સિસગલ લેયર વ્વન્ન્્ડગ હશે.    એક જ સ્તરના ્વળાંકનો દેખા્વ  આકૃતત  6માં 
દશશા્વ્વામાં આવ્યો  છે જમેાં કોઇલનરી પરીચ 1-6 હોય છે.  કોઇલને   એક જ 
સ્તરમાં   મૂકતરી ્વખતે  આપિે  કોઇલ  બાાજુઓને ્વૈકસ્્પપક  સ્લોટમાં જ  
મૂક્વાનરી  હોય છે.

સામાન્ય રીતે     કોઈપિ સ્લોટને ચોક માર્કકગ્સ અથ્વા પેઇન્ટના સ્પોટનરી   
મદદથરી સ્લોટ ૧  તરીકે ઓળખરી શકાય છે  . સમાન       કોઇલનરી અન્ય  

કોઇલનરી બાાજુ  કોર પર  છો્ડી દે્વામાં આ્વે છે. આ ગૂંચળાને  થ્ો કોઇલ 
કહે્વામાં આ્વે છે.        ્ડાબારી બાહારનરી કોઇલ બાાજુ  આકૃતત 7માં   દશશાવ્યા 
મુજબા જમિરી બાાજુ  અથ્વા જ્ારે  જો્ડાિના છે્ડાથરી જો્વામાં આ્વે  ત્ારે 
સે્ટરનરી ્ડાબારી બાાજુ હોઇ શકે છે. જો કે આ  મૂળ વ્વન્ન્્ડગ પેટન્ક પર આધાક્રત 
છે. કોઇલના ઓ્વરહેં ન્ગગ  છે્ડાને   0.175 તમમરી જા્ડાઈના  સતુરાઉ ટેપ  ્વ્ેડ 
લંબાાઇના 2/3  સુધરી ્વીંટાળી શકાય  છે. અન્ય કોઇલનું સંચાલન કરતરી 
્વખતે દાખલ કરેલ કોઇલ  સ્લોટમાંથરી બાહાર  ન આ્ેવ તે માટે  કોઇલ 
દાખલ કયશા પછી તરત જ  પગનો ઉપયોગ કરીને સ્લોટને કામચલાઉ ધોરિે 
્વેજ કર્વાનું પસંદ કર્વામાં આ્વે છે      (ભસ્લ ઇન્ફમમેશન 1203) કોઇલ 
દાખલ કયશા પછી તરત જ  ઓ્વર. આકૃતત 8માં દશશાવ્યા મુજબા એક જ 
સ્તરમાં ગૂંચળાનરી બાાજુઓને   ્વૈકસ્્પપક  સ્લોટમાં  મૂક્વરી જોઈએ  .

 આકૃતત 8માં કોઇલ  1ને સ્લોટ નંબાર 1માં મૂક્વામાં આ્વરી છે  અને તે  જ  
કોઇલનરી અન્ય કોઇલનરી બાાજુ સે્ક્ટમ્પગ્સ પર છો્ડી દે્વામાં આ્વરી છે.   ્ડાબારી 
બાહારનરી કોઇલ બાાજુને  નુકસાન ન થાય તે માટે  કોરનરી પહોળાઈ કરતા 
મોટી પહોળાઈનો  લેધરોઇ્ડ પેપર કોર અને  ગૂંચળાનરી ્વચ્ે દશશાવ્યા મુજબા 
મૂક્વામાં આ્વે છે. આકૃતત 8માં.  કોઇલનરી   બાાજુને સ્લોટમાં મકૂ્યા બાાદ 
ઇન્સ્્યુલશેન પેપર (સ્લોટ લાઇનર) ને એક  બાાજુએથરી ફોલ્્ડ કર્વા માટે 
આઉલનો ઉપયોગ કરો, વ્વભાજક કાગળને આનરી ઉપર સરકા્વો  . ફોલ્લ્્ડગ 
કરો અને પછી કોઈલનરી  ટોચ પર  રચાયેલા ફાઇબાર અથ્વા ્વાંસના ફાચરને 
કાપો. ફાચર  લગભગ 3 થરી  6 સુધરી લંબાા્વવું જોઈએ 
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કેટલાક  અસ્ાયરીરૂપે  સ્લોટ્સને ્વેજ  કર્વાનું પસંદ કરે છે  ત્ાં સુધરી બાધરી 
કોઈલ દાખલ ન થાય  અને વ્વન્ન્્ડગનું ગ્ાઉન્ન્્ડગ  માટે પરીક્ષિ ન થાય.  
એક્વાર પરીક્ષિના પક્રિામો ઠીક થઈ જાય, પછી સ્લોટ્સને કાયમરી 
ધોરિે ્ેવજ કરો.

તેના પછીના પગલામાં કોઇલ 2નરી ્ડાબારી કોઇલ બાાજુને સ્લોટ નંબાર 47માં 
(સ્લોટ નંબાર 48 છો્ડીને જ ેસ્લોટ નંબાર 1ને અ્ડીને આ્વેલો છે) માં મૂક્વામાં 
આ્વે છે  અને કોઇલ 2નરી જમિરી કોઇલ બાાજુ કોરમાં ્ડાબારી બાાજુ હોય છે. 
(આકૃતત 8) હ્ેવ પછી  ગૂંચળાનરી  ્ડાબારી બાાજુને સ્લોટ નંબાર 45માં   મૂકો 
અને ગૂંચળાનરી જમિરી  બાાજુને કોરનરી ઉપર રાખો.  કોર અને  કોઈલ ્વચ્ે 
લેધરોઇ્ડ પેપર ઇન્સ્્યુલશેનને  વ્વસ્તતૃ કર્વાનું યાદ રાખો.  પરીક્ષિ દ્ારા    
જાિ્વા મળશે કે કોઈલ નંબાર 3 નરી   ્ડાબારી  બાાજુ (જમિે) કોઈલ બાાજુ કે 
જમેાં સ્લોટ નંબાર 45 માં દાખલ કરેલરી ્ડાબારી કોઈલ બાાજુ છે તે સ્લોટમાં 
દાખલ કર્વરી જોઈએ  ૨   સોંપાયેલ કોઈલ પરીચ અનુસાર.  હ્વે  કોઇલ ૩નરી 
્ડાબારી બાહારનરી જમિરી કોઇલ  બાાજુને સ્લોટ નંબાર ૨માં  આકૃતત ૧૦માં 
દશશાવ્યા મુજબા  દાખલ કરો.

સામાન્ય રીતે, જ્ાં સુધરી કોઈપિ કોઇલનરી ્ડાબારી બાાજુનરી કોઇલ બાાજુ ન 
પ્ેડ ત્ાં સુધરી, ફાળ્વેલ પરીચ અનુસાર, કબાજ ેકરેલ સ્લોટનરી બાાજુમાં, માત્ર 
એક કોઇલ બાાજુ દાખલ કર્વા માટે આગળ ્વધો. ક્ફગ 11 માં બાતાવ્યા 
પ્રમાિે સ્લોટ નંબાર 43 માં કોઇલ 4 નરી ્ડાબારી કોઇલ બાાજુ અને સ્લોટ 
નંબાર 48 માં કોઇલ 4 નરી જમિરી કોઇલ બાાજુ દાખલ કર્વા માટે ફરીથરી 
આગળ ્વધો.

તે જ રીતે સ્લોટ્સ ભર્વા માટે આગળ ્વધો અને  સ્લોટ્સમાં  કોઈલ દાખલ 
કર્વાનું પૂિ્ક  કરો.

ગોળાાને બેવ્ડા સ્તર (લેપ)   મધાં િાિલ  કરવું

ચાલો આપિે 24 સ્લોટ્સ, 24 કોઇલ, 4 પોલ્સ અને 1-6નરી સ્લોટ વપચ 
અને કોઇલનરી બાાજુઓનરી દ્રણષ્ટએ કોઇલ પરીચ 1-12 સાથેનું 3-ફેઝ મશરીન 
ધ્યાનમાં  લઇએ.

િારણાઃ 24 નંબરની વ્્યલ્્તતગત કોઇલ પહેલાના ઘા હો્ય છે 
અને તેને તૈ્યાર રાિવામધાં આવે છે.  નીચે  આપેલી પ્રરક્્યા  
આકૃતત 12મધાં િિમાવેલી   વવકસસત વવસિન્્ડગ ્ડા્યાગ્ામ માટે છે.

તદનુસાર, આકૃતત 13માં નંબાર્વાળા સ્લોટ્સ દશશા્વ્વામાં આવ્યા છે. કોષ્ટક   
1   સ્લોટ્સમાં ગૂંચળાનરી  બાાજુઓનરી સ્સ્તત  દશશા્ેવ છે. તયળયે   કોઇલનરી 
બાાજુઓને એકી સખં્ા અને ટોચનરી કોઇલ  બાાજુઓને  બાેકી સખં્ા  
આપ્વામાં આ્વરી છે.

્વધુમાં  , સે્ટરમાં વ્વન્ન્્ડગના  કનેક્શન એન્્ડને ટર્મનલ  બાોક્સના સંદભ્કમાં  
્ેડટામાંથરી ઓળખ્વામાં  આ્વે છે. 

 વ્વકસસત આકૃતત (આકૃતત 12) અને કોષ્ટક 1નો ઉ્વિલખે કરતા,   જો   નરીચેનરી  
કોઇલ બાાજુ 1 ને સ્લોટ 1  માં દાખલ કર્વામાં આ્વે છે, તો તે જ ગૂંચળાનરી 
બારીજી  કોઇલ બાાજુ  જ ેછે 12,    ટોચનરી કોઇલ બાાજુ તરીકે સ્લોટ નંબાર 6માં 

દાખલ કર્વરી જાઇએ. જમે કે, વ્વન્ન્્ડગ શરૂ કર્વા માટે ચોક્સ માન્ય પ્રક્રિયા 
હો્વરી જોઈએ.

આ રીતે આગળ ્વધો,  સૌ પ્રથમ સ્લોટ નંબાર ૫ માં એક કોઇલ દાખલ 
કરો અને બારીજી કોઇલનરી  બાાજુને કોર  પર છો્ડી દો.  ્વળાંકને સુરખક્ષત 
કર્વા  માટે  સ્લોટ ૫  માટે યોગ્ય ફાઇબાર ફૂટ અથ્વા ફાચરનો ઉપયોગ 

 વ્વન્ન્્ડગને એ્વરી રીતે ગોઠ્વ્વામાં આ્વે છે કે જો્ડાિના  છે્ડાથરી જોતાં  
નરીચેનરી કોઇલ ્ડાબારી  બાાજુએ હોય છે અને ટોચનરી  કોઇલનરી બાાજુઓ 
જમિરી બાાજુએ હોય છે, જ ેઆકૃતતમાં  દશશાવ્યા મુજબા છે. 13 અને 14.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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કરો. (આકૃતત ૧૫).  ્વળાંકનરી   પ્રક્રિયામાં  ઇન્સ્્યુલશેનને નુકસાન ન થાય  તે 
માટે,  આકૃતતમાં  દશશાવ્યા મુજબા,  ્ડાબારી બાાજુનરી કોઇલનરી બાાજુ અને કોરનરી 
્વચ્ે કોર કરતા મોટી પહોળાઇનો જા્ડો લેધરોઇ્ડ પેપર દાખલ કરો.8. 
લેધરોઇ્ડ પેપરનરી લંબાાઈ   એકધારામાં  5 ગૂંચળાનરી બાાજુઓને આ્વરી 
લે્વા માટે પૂરતરી છે.

કોષ્ટક ૧

સ્લોટ તળાવ્યે ભમર્ડો

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24

1
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2
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26
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30
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આકૃતત 13માં   દશશાવ્યા મુજબા  કોઇલને સ્લોટ રિમાંક 4,3,2 અને 1માં 
દાખલ  કરો  અને   આકૃતત  15માં દશશાવ્યા મુજબા તેને કામચલાઉ ધોરિે 
્ેવજ કરો. અન્ય કોઈલ બાાજુને કોઈલ  અને  કોરનરી ્વચ્ે સંરખક્ષત લેધરોઇ્ડ 
પેપર સાથે કોર પર રહે્વા દો.  આ કોઇલને થ્ો કોઇલ્સ કહે છે.  થ્ો કોઇલના 
ઇન્સ્્યુલશેનના રક્ષિ માટે તમે કોઇલનરી બાાજુઓના સમહૂને    સતુરાઉ ટેપ 
સાથે બાાંધરી શકો છો  અને  આકૃતત 16માં  દશશાવ્યા મુજબા  સમગ્ લોટને  
સે્ટર સાથે બાાંધરી શકો છો.       યાદ રાખો કે લેધરોઇ્ડ પેપર ગુચ્ા્વાળી 
કોઈલ અને કોરનરી ્વચે્ સારી રીતે રાખ્વામાં આવ્્ંુય છે .

કોઇલને અલગ કર્વાનો ઉપયોગ :  ટોચના કોઇલનરી બાાજુને સમાન સ્લોટનરી 
તયળયાનરી કોઇલનરી બાાજુએ દાખલ કરતા  પહેલા કોઇલનરી બાાજુઓને   
સ્લોટનરી અંદર  ઇન્સ્્યુલેટે્ડ કર્વરી જરૂરી  છે.    કોઇલ સેપરેટસ્કનો ઉપયોગ.  
આનું કારિ  એ છે કે એક સ્લોટનરી અંદર દરેક કોઇલ બાાજુ અલગ-અલગ    
ફેઝનરી હોઇ શકે છે અને  તેમનરી ્વચ્ેનો ્વોલે્જ  ઊંચો  હોઇ શકે છે.

કોઇલ   બાાજુઓને સ્લોટનરી અંદર  એકબારીજાથરી  અ્વાહક બાના્વ્વા માટે  
ખુ્વિલા અને અધ્કબંાધ  એમ બાંને પ્રકારના સ્લોટ  માટે આકૃતત 17માં દશશા્વેલરી  
પ્રક્રિયાને અનુસરો.  યોગ્ય પહોળાઈ, લંબાાઈ અને જા્ડાઈ (સામાન્ય રીતે 
0.25)  ના ક્રિઝ્વાળા વ્વભાજક અથ્વા ઇન્સ્્યુલશેન  પેપર થરી ૦.૩૭૫ 
મરીમરી) નો સ્લોટમાં   ટોચનરી અને નરીચેનરી કોઇલ બાાજુઓ ્વચ્ે  ઇન્સ્્યુલશેન 
તરીકે  ઉપયોગ થાય છે.  આકૃતત 18aમાં   દશશાવ્યા મુજબા એક   ઘુ્વ્ડને  
નરીચેનરી  કોઇલનરી બાાજુએ સરકા્વો અને તેને તયળયાનરી કોઇલ પર  દબાા્વો 
અને વ્વભાજકને ઘુ્વ્ડનરી નરીચે  સ્લાઇ્ડ  કરો, જ ેનરીચે દશશાવ્યા મુજબા છે.  
આકૃતત 18b. વ્વભાજક  પ્રોજટે્ને બંાને બાાજુએ  કોરથરી લગભગ ૧૦ મરીમરી 
આગળ જ્વા દો.

હ્ેવ સ્લોટ નંબાર 24 (કોઇલ સાઇ્ડ 47) માં એક કોઇલ બાાજુ અને સ્લોટ 
નંબાર 5 માં સમાન કોઇલનરી બારીજી કોઇલ બાાજુ (કોઇલ બાાજુ 10) નરીચેનરી 
કોઇલ બાાજુ 9 પર ટોચનરી કોઇલ તરીકે દાખલ કરો. તે્વરી જ રીતે બારીજી 
કોઇલ બાાજુ 45 નરી બાાજુ દાખલ કરો. સ્લોટ નંબાર 23 માં આગલરી કોઇલ 
અને સ્લોટ નંબાર 4 માં સમાન કોઇલનરી બારીજી કોઇલ બાાજુ 7. તમે સ્લોટ 
નંબાર 6 પર ન પહોંચો ત્ાં સુધરી તે જ રીતે આગળ ્વધો. આ પ્રક્રિયા 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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દરતમયાન જ્ારે તમે 10મા સ્લોટનરી નજીક પહોંચશો અથ્વા તેનાથરી ્વધુ 
્વહેલા પહોંચશો તો તમને અ્ડચિનો અનુભ્વ થશે. થ્ો કોઇલ કે જ ેસે્ટર 
સાથે બાંધાયેલ છે. તે સમયે સે્ટરમાંથરી કોટનનરી ટેપ ખોલો અને કોઈલ અને 
કોર ્વચ્ે લેથરોઈ્ડ પેપર ્વ્ેડ ક્ફગ 19 માં બાતાવ્યા પ્રમાિે સે્ટરનરી વ્વરુદ્ધ 
બાાજુએ ગુચ્ો બાાંધો.

હ્વે   થ્ો   કોઇલનો ગુચ્ો કાઢી નાંખો  અને કોઇલના મુક્ત છે્ડાને  સ્લોટ 
5માં નાંખો અને  તેને સ્લોટમાં   ટોચનરી કોઇલનરી બાાજુ તરીકે   દાખલ કરો 
10. તે જ રીતે    સંલગ્ સ્લોટ્સમાં 4,3,2 અને 1 સ્લોટ્સમાંથરી કોઇલ દાખલ 
કર્વા આગળ ્વધો.

ઓવરહેંગ  ઇન્સ્્યુલિેનઃ  હ્ેવ લેધરોઇ્ડ પેપરને કાપરીને અ્ડધા ચદં્રના 
આકારનરી  જમે તૈયાર કરો, જ ે  મૂળ કાગળમાં હોય છે, જ ે ઓ્વરહેં ન્ગગ 
કોઇલ્સ ્વચ્ે ફેઝ ઇન્સ્્યુલશેન તરીકે ઉપયોગમાં લ્ેવાનું છે.  વ્વકસસત 
આકૃતત  અનુસાર કોઇલ બાાજુઓ ૧ અને ૩ પ્રથમ તબાક્ાનરી રચના કરે  છે, 
૫ અને ૭ બારીજો તબાક્ો અને ૯ અને ૧૧ ત્રરીજા તબાક્ાનરી રચના કરે છે. આ 
કોઈલ્સને ઓળખો અને લેધરોઇ્ડ પેપરને  ૩ થરી ૫ નરી  ્વચ્ે  તેમજ  ૭  થરી 
૯ નરી ્વચ્ે  દાખલ કર્વાનું પ્રારંભ કરો.

આમ  , આકૃતત 20માં  દશશાવ્યા મુજબા  સમગ્ વ્વન્ન્્ડગ માટે આ ફેઝ 
ઇન્સ્્યુલશેન દાખલ કર્વા આગળ ્વધો.  જો તમને લાગે કે   આ કોઇલ્સ   
્વચ્ેનરી જગ્યા  ઓછી  છે, તો તમે લેધરોઇ્ડ પેપરને દાખલ કર્વાનરી  સુવ્વધા 
માટે  કોઇલને પ્રાઇમ કર્વા માટે ફાઇબાર  ્ેવજનો ઉપયોગ  કરી શકો છો.     
્વધારે  ફોસ્કનો ઉપયોગ  કરશો  નહીં જ ેસ્લોટ  લાઇનરમાં તતરા્ડ પ્ડી શકે 
છે

ઇન્સ્્યુલશેન અને પક્રિામે   કોઇલને સે્ટર કોર સાથે ગ્ાઉન્ન્્ડગ કર્વામાં 
આ્ેવ છે.

અંતતમ જો્ડાણો :  ત્રિ પ્રકારના  જો્ડાિો કર્વાના  હોય છે- પ્રથમ કોઇલ 
જૂથરીકરિ માટે કોઇલ જો્ડાિ, બારીજુ ં કોઇલ જૂથને એક તબાક્ામાં જો્ડ્વા 
માટે અને ત્રરીજુ ં સરીસાના ્વાયરને જો્ડવું.    ઉપરોક્ત રિમમાં  એક પછી એક  
આગળ ્વધવું ્વધુ સારંુ છે. ્વાયરને ્વીંટળાઈ ્વળ્વા માટે કર્વામાં આ્વતું 
કોઈપિ જો્ડાિ ગૂંચળાના છે્ડાનરી યોગ્ય ઓળખ સાથે શરૂ થવું જોઈએ   
.      ખશખાઉ વ્યક્ક્ત માટે,  મૂંઝ્વિને નાબૂદ કર્વા માટે વ્વકસસત આકૃતત, 

સતુરાઉ ટેપ બાાંધતરી ્વખતે જુઓ કે  સ્લોટ નંબાર ૬  કોઈ પિ મશુ્કેલરી 
વ્વના સરળતાથરી પહોંચરી શકાય છે.   સ્લોટ 6માં  તયળયાનરી  કોઇલ બાાજુ 11 
દાખલ કયશા બાાદ સ્લોટ  11માં તેને સંલગ્ અન્ય કોઇલ બાાજુ 22ને ટોચનરી 
કોઇલ બાાજુ તરીકે  દાખલ કરો.       ટોચનરી કોઇલનરી બાાજુ દાખલ કયશા  
પછી  સ્લોટ લાઇનસ્કને એક તરફ બારીજી તરફ ફોલ્્ડ કરો  , વ્વભાજક અને 
્ેવજ  દાખલ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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જો્ડાિ આકૃતત,  તેમજ  ્વાસ્તવ્વક ્વળાંકનો ઉ્વિલખે કર્વો જરૂરી હોઈ શકે  છે.

થ્ી-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટર વવસિન્્ડગ (સિસગલ  લે્યર-સમકેન્રિરી  પ્રકાર-હાફ  કોઇલ કનકે્શન) (Three-phase 
induction motor winding (single layer - concentric type - half coil connection) 

ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• 3-ફેઝ     મોટસ્કમધાં  સમકેન્રિરી પ્રકારના વવસિન્્ડગને લગતી  સામાન્ય  જરૂરર્યાતો જણાવો
• સમકેન્રિરી પ્રકારના વવસિન્્ડગના   ગુણિોષો  જણાવો
• સમકેન્રિરી પ્રકારના વવસિન્્ડગ માટે વવસિન્્ડગ ટેબલની તૈ્યારી  સમજાવો
• અંતતમ અને કોઈલ જો્ડાણ આકૃતતઓ કેવી રીતે િોરવી  તે સમજાવો

• વવકસસત અને રિરગ આકૃતતઓ કેવી રીતે િોરવી  તે સમજાવો.
3-ફેઝ સમકેન્રિરી વવસિન્્ડગ : સામાન્ય રીતે સિસગલ ફેઝ મોટસ્કમાં સમકેન્દ્રરી 
વ્વન્ન્્ડગ જો્વા મળે    છે અને ક્યારેક 3-ફેઝ મોટસ્ક માટે પિ આ  પ્રકારના 
વ્વન્ન્્ડગનો ઉપયોગ થાય છે.

આ સમકેન્દ્રરી     ્વળાંકમાં  જુદી જુદી વપચો ધરા્વતા જૂથમાં બાે કે તેથરી ્વધુ 
કોઇલ હો્વરી જરૂરી છે.  ્વધુમાં, 3-તબાક્ાના  સમકેન્દ્રરી ્વળાંકમાં, ત્રિેય 
તબાક્ાઓ સમાન સખં્ામાં કોઇલનો સમા્વશે કરે છે, અને સમાન સમકેન્દ્રરી 
ધ્ુ્વો ઉત્પન્ન કરે છે.  સે્પ્ડ ભતૂપૂ્વ્કનો ઉપયોગ  સમકેન્દ્રરી ્વળાંક  માટે કોઈલ 
તૈયાર કર્વા માટે થાય છે.

સમકેન્રિરી વળાધાંકના ગુણિોષ અને  ગેરફા્યિા: આ  પ્રકારના વ્વન્ન્્ડગમાં 
કેટલાક ગુિો અને ગેરફાયદા પિ છે.

ગુણો

1 આ  પ્રકારના વ્વન્ન્્ડગમાં ઠં્ડક  માટે ્વધુ જગ્યા હોય છે. 

2  ્વળાંક દરતમયાન ગૂંચળાનરી બાાજુઓને એકબારીજા સાથે જો્ડ્વા  માટે 
તેને  ઊંચરી (ઊંચક્વાનરી) જરૂર નથરી.

3   ગૂંચળાને એકસરખરી રીતે આકાર આપ્વો  સરળ છે.

4  તાંબાાને બાચા્વવું  શક્ય છે,  કારિ કે વ્વતક્રત વ્વન્ન્્ડગમાં તમામ કોઇલ 
સમાન કદના હોય છે;    બારીજી બાાજુ, સમકેન્દ્રરી ્વળાંકમાં, કોઈલ જૂથો 
ફક્ત સમાન  હશે, પરંતુ સમકેન્દ્રરી સ્્વરૂપમાં વ્વવ્વધ વપચોનરી કોઈલનો  
ઉપયોગ કર્વામાં આ્વે છે.

5   કોઇલ  બાાજુઓનું ઇન્ટરલરીવિ્વગ થતું ન હો્વાથરી  , ્વળાંક મશરીન દ્ારા 
કરી શકાય છે, જનેા પક્રિામે ઝ્ડપરી ઉત્પાદન  થાય છે.

6  અંતતમ જો્ડાિ બાના્વવું  સરળ છે.

7 પ્વન ફંૂક્વામાં સરળ  છે, કારિ કે તેમાં  કોઇલનું ઓ્વરલેવિપગ થતું  
નથરી

ર્ડમેરરટ્સ

1  સ્લોટ્સમાં  કોઈલ  દાખલ  કર્વા માટે કુશળ મજૂર જરૂરી છે. 

2 એક સે્પ્ડ ભતૂપ્ૂવ્ક જરૂરી  છે.

3  બાાસે્ટ વ્વન્ન્્ડગ જટેલું કાય્કક્ષમ  નથરી  .

૧ સમહૂીકરણ

નરીચે આપેલ ઉદાહરિ  નરીચેનરી બાાબાતોનરી સ્પષ્ટતા કરશે:

a શું   આપેલ સે્ટર માટે સમકેન્દ્રરી પ્રકારનરી  વ્વન્્ડીંગ શક્ય છે

b  જા હા, તો પછી તે અ્ડધરી કોઇલ હોય કે આખરી કોઇલ સાથે જો્ડાયેલરી 
હોય. 

ઉિાહરણ

3-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટરમાં 36 સ્લોટ્સ 12 કોઈલ્સ 4 પોલ સે્ટર હોય છે

અમારી પાસે છે

આખા કોઈલ જો્ડાિ માટે

કોઇલ/ફેઝ/પોલનરી સખં્ા 

જમે કે એક ગુ્પમાં એક જ કોઇલ હશે.  પરંતુ સમકેન્દ્રરી ્વળાંકમાં જૂથમાં બાે 
કે તેથરી ્વધુ કોઈલ હો્વરી જોઈએ. આ ક્કસ્સામાં સમકેન્દ્રરી ્વળાંક શક્ય નથરી. 
્ૈવકસ્્પપક રીતે જૂથબંાધરી હાફ-કોઇલ જો્ડાિ  માટે કરી શકાય  છે, એટલે કે.

કોઇલ/ફેઝ/પોલ્સનરી જો્ડીનરી સખં્ા =

                               

એટલે કે.2કોઈલ/ફેઝ/જો્ડીનુંધ્ુ્વો.

ઉપરો્તત ઉિાહરણ મુજબ,  માત્ર અિ્ક-કોઇલ સાથે જો્ડા્યેલ 
સમકેન્રિરી વવસિન્્ડગ િક્ય છે  જ્ારે  નીચેના ઉિાહરણ માટે  ્ેડટા 
48 સ્લોટ્સ, 24 કોઇલ, 4-પોલ, 3-ફેઝ સે્ટર બંને સંપૂણ્ક 
કોઇલ અને અ્ડિા કોઇલ જો્ડાણો  િરાવે છે િક્ય  છે. આથી, 
વવસિન્્ડગ કનકે્શન સંપૂણ્ક કોઇલ છે કે અ્ડિી કોઇલ છે તે નક્ી 
કરવા માટે સે્ટરને અલગ  કરતા  પહેલા ગ્ૂપ કનકે્શનને ખૂબ 
જ કાળાજીપૂવ્કક ટરિેસ કરવું  જરૂરી છે.

૨  વપચ

૧ ધ્ુ્વ પરીચ 

ઉદાહરિ મુજબા 

જમે જમે વ્વન્ન્્ડગ સમકેન્દ્રરી હોય છે,  ત્ાં 2 અથ્વા તેથરી ્વધુ હોવું જોઈએ 
સામાન્ય રીતે પરીચો કરે છે.  ઉપરોક્ત ઉદાહરિ  મુજબા, હાફ-કોઇલ જો્ડાિો 
માટે 2 પરીચનરી જરૂર પ્ેડ છે.

્વધુમાં   સરેરાશ પરીચ બારાબાર એટલે કે પોલ પરીચ  હો્વરી જરુરી  છે.

(એટલે કે)  કોઈલ પરીચ  = પોલ વપચ +1

 ઉદાહરિ મુજબા કોઇલ વપચ 6+1 છે. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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તેથરી બાાહ્ય કોઈલ પરીચ = 6 + 1 = 7 અને

આતંક્રક કોઈલ પરીચ  = 6 - 1 = 5 હશે

(એટલે કે) કોઇલ ફેંક = 1 - 8 અને 1 - 6 વ્ય્વહારમાં તેને 1 - 8 અને 2 - 7 
તરીકે લખ્વામાં આ્ેવ છે.

3 વ્વદ્તુ ક્્ડગ્રીઓ

i કુલ વ્વદ્તુ અશં = 180o x નં.  ધ્ુ્વોનરી.

 ઉદાહરિ મુજબા   = 180o x 4 = 720o.

ii ક્્ડગ્રીઓમાં સ્લોટ અતંર 

     

         

4 તબક્ા ફેરબિલી

i ત્રિ-તબાક્ા માટે  વ્વન્ન્્ડગ ફેઝ ક્્ડસ્પ્લેસમેન્ટ 120o  જટેલું હોવું જોઈએ

ii સ્લોટનરી દ્રણષ્ટએ  તબાક્ાનું સ્ળાંતર

                       

 

ઉદાહરિ મુજબા 

5 વવન્્ડીંગ ક્મ

ઉદાહરિ મુજબા

A  તબાક્ો 1લરી સ્લોટથરી શરૂ થાય છે.

B  તબાક્ો 1 4 = 5મરી સ્લોટથરી શરૂ થાય છે અને

C  તબાક્ો 1 4 4 = 9મા સ્લોટથરી શરૂ થાય છે

6 કોઈલની ગોઠવણી

ઉદાહરિનરી જમે  12 કોઇલ જમેાં 7 અને 5 સ્લોટનરી વપચ હોય છે. 

૧-૮,૨-૭; ૫-૧૨, ૬-૧૧; ૯-૧૬, ૧૦-૧૫; ૧૩-૨૦, ૧૪-૧૯; ૧૭-૨૪, ૧૮-

23;  ૨૧-૪, ૨૨-૩.

કોઇલનું જૂથીકરણ

કોઇલ દરેક ્વૈકસ્્પપક 2 સ્લોટ્સ (એટલે કે) ટોચનરી બાાજુઓ માટે 2 સ્લોટ 
અને તયળયાનરી બાાજુઓ માટે બાે સ્લોટથરી શરૂ થ્વરી  જોઇએ. ઉદાહરિ 
મુજબા, કોઇલ 1 અને 2, 5 અને  6,  9 અને 10, 13  અને 14થરી શરૂ થાય  છે. 
17 અને 18, 21 અને 22.

આ જો્ડાિ અધ્ક-કોઇલ પ્રકારનું હો્વાથરી  કોઇલના એક    જૂથનરી મદદથરી 2 
ધ્ુ્વો બાના્વ્વાનરી જરૂર પ્ેડ છે.  આથરી જૂથરીકરિ નરીચે  મુજબા છે:

A                                   B                                     C

1-8, 2-7                       5-12, 6-11                      9-16, 10-15

 13-20, 14-19            17-24, 18-23                 21-4, 22-3

સમગ્ ગૂંચળાાના જો્ડાણમધાં, પ્રારંભભક છેવટનું જો્ડાણ  વકૈલ્્પપક  
જૂથોમધાંથી હો્ય છે  (એટલે કે) જો ‘અ’ પ્રથમ જૂથથી િરૂ થા્ય 
છે, ‘બી’ ત્રીજા  જૂથથી િરૂ થા્ય છે અને ‘સી’ પધાંચમા જૂથથી 
િરૂ થા્ય છે. જ્ારે અિ્ક-કોઇલ જો્ડાણમધાં, પ્રારંભભક છે્ડાઓ 
સતત જૂથમધાંથી હિે, જો ‘એ’ પ્રથમ જૂથથી િરૂ થા્ય છે, ‘બી’ 
બીજા જૂથથી િરૂ થા્ય છે અને ‘સી’  ત્રીજા જૂથથી િરૂ થા્ય છે  .   
વવકસસત આકૃતતનો સંિભ્ક લો  .

7  અંતતમ જો્ડાણો (આકૃતત ૧) : અધ્ક કોઇલ જો્ડાિ.( શરૂ કર્વા માટે 
અતં  કરો અને અતં કર્વા માટે શરૂ કરો)

કોઇલ જો્ડાણોઃ  કોઇલનું અ્ડધું  જો્ડાિ. (આકૃતત ૨)

અ્ડધા કોઇલ જો્ડાિમાં   કોઇલ જૂથનું જો્ડાિ   અંતતમ    છે્ડાથરી 
શરૂઆતના છે્ડા સુધરી અને ત્ાર બાાદ આકૃતત  2માં દશશાવ્યા મુજબા  જૂથ 
કોઇલના  પ્રારંભના છે્ડાથરી અંતતમ છે્ડા સુધરી   હોવું જોઇએ. 

વવકાસની આકૃતત : ગૂંચળાના જૂથ અને અંતતમ જો્ડાિ દશશા્વતરી  વ્વકાસ 
આકૃતત દોરો.   ઉદાહરિ તરીકે  આકૃતત 3માં વ્વકાસનરી આકૃતત દશશા્વરી છે.

૧૦ રીંગ ્ડા્યાગ્ામ

 કિરગ  ્ડાયાગ્ામનરી મદદથરી અંતતમ  જો્ડાિને   નરીચે જિાવ્યા પ્રમાિે રિોસ 
ચેક કરો. અંતતમ જો્ડાિનું કોષ્ટક  લખો  અને ઘક્્ડયાળના નનયમનરી મદદથરી  
વ્વદુ્તપ્ર્વાહનરી  ક્દશા ચચટહ્નત કરો.  નોંધનરીય છે કે જ્ારે એક પળમાં ત્રિ 
તબાક્ાનો પુર્વઠો વ્વન્ન્્ડગ્સને આપ્વામાં આ્ેવ છે    , અને જો બાે તબાક્ાઓ 
એક  ક્દશામાં વ્વદુ્તપ્ર્વાહ ્વહન કરે છે, ત્ારે ત્રરીજો તબાક્ો આકૃતત 4માં 
દશશાવ્યા મુજબા વ્વપરીત ક્દશામાં  વ્વદુ્તપ્ર્વાહનું ્વહન કરે છે .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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તબક્ો P1 & P2      P3 & P4

A તબાક્ો

B તબાક્ો

C તબાક્ો

↑ 1 - 8↓

↑2 - 7↓

↑5 - 12↓

↑6 - 11↓

↑9 - 16↓

↑10 -15↓

 ↑ 13 - 20↓

↑14 - 19↓

↑17 - 24↓

↑18 - 23↓

↑21 - 4↓

↑22 - 3↓

આકૃતત  4નો સંદભ્ક લો  , જમેાં x-xમાં દશશા્વેલ  ક્ષિે આપિરી પાસે  
તબાક્ાઓ A અને B હોય છે  , જમે કે ધન ધ્ુ્વરીયતા અને C ઋિ ધ્ુ્વરીયતા 
ધરા્ેવ છે.

સ્લોટમાં વ્વદ્તુપ્ર્વાહનરી ક્દશા ચચટહ્નત કરો અને તે નરીચે   આપેલા ઉદાહરિ  
મુજબા  જરૂરી સખં્ાના  ધ્ુ્વોના  ઉત્પાદનનું પ્રતતનનચધત્્વ કરશે  .

જ્ારે પિ તમે સિસગલ લેયર સમકેન્દ્રરી પ્રકારનરી હાફ કોઇલ વ્વન્ન્્ડગ 
ધરા્વતરી ૩-ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટર જુઓ ત્ારે  ઉપર જિા્ેવલરી પ્રક્રિયાને 
અનુસરો અને વ્વન્ન્્ડગ ટેબાલ તૈયાર કરો. ત્ાર બાાદ અંતતમ જો્ડાિ, વ્વકાસ 
અને કિરગ ્ડાયાગ્ામ દોરો.

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑

1  2  3  4  5  6

N

↓  ↓  ↓  ↓  ↓  ↓

7  8  9  1 0  11  1 2

S

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ ↑

13 14 15 16 17 18

N

↓  ↓  ↓  ↓  ↓  ↓

 19 20 21 22 23 24

S
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3 ફેઝ શિસકોલી કેજ ઇન્્ડક્શન મોટર - ્ડબલ લે્યર ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ પ્રકારના વવસિન્્ડગ (3 phase squirrel 
cage induction motor - double layer distributed type winding)
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• એક્સપલએ. મધાં ટીએચ.ઈ મીએ.નિનગ ઓએફ ્ડીઓ.્યુબીએલઇ .લે્યેઆર.પવનi.ng
• ્ડબલ લે્યર ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ પ્રકારના    વવસિન્્ડગને લગતા વવસિન્્ડગ  િબ્ો અને ગણતરીઓ  સમજાવો
• અતં અને કોઈલ જો્ડાણ આકૃતતઓ િોરો
• રિરગ િોરો  અને આકૃતતઓ વવકસાવો .

3-ફેઝ એસરી મોટસ્કમાં  વ્વવ્વધ પ્રકારના  વ્વન્ન્્ડગનો ઉપયોગ થાય છે.  3-ફેઝ    
વ્વન્ન્્ડગ્સમાંથરી કેટલાક ્ડબાલ લેયર  હોય છે, એટલે કે સ્લોટનરી સખં્ા 
જટેલરી જ કોઇલ  હશે.  ઉદાહરિ તરીકે 12 સ્લોટના ક્કસ્સામાં 12 કોઇલ, 
1માં 24 કોઇલ 24 સ્લોટનો કેસ  . 36   સ્લોટના ક્કસ્સામાં 36 કોઇલ, 
48  સ્લોટના ક્કસ્સામાં 48 કોઇલ.   વ્વતક્રતના ક્કસ્સામાં  આગળ તમામ  
કોઇલ, વપચ અને     આકારનું કદ આ  કોઇલ્સ સામાન્ય રીતે અગાઉના 
ઘા હોય છે તે જ રીતે સમાન હશે.  સદ્ ગુિ દ્ારા સ્લોટ્સમાં આ કોઇલ્સનરી 
ગોઠ્વિરી, તેઓ   ્વિાયેલરી ટોપલરીનરી જમે  જ એકબારીજાને  ઓ્વરલેપ કરે 
છે.  આ  પિ એક પ્રકારનું  ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ વ્વન્ન્્ડગ છે. ્ડબાલ લેયર વ્વન્ન્્ડગમાં 
દરેક સ્લોટ બાે કોઇલ બાાજુઓ સમા્વે છે

એટલે કે  નરીચેના ભાગમાં ્ડાબાા  હાથનરી કોઇલનરી બાાજુ  હોય છે જ્ારે 
ઉપરના  અ્ડધા ભાગમાં અન્ય કોઇલનરી જમિરી કોઇલ બાાજુ   હોય છે.

્ડબલ લે્યર ર્ડસ્સ્રિબ્્યટેુ્ડ વવસિન્્ડગ માટેની ગણતરીઓ :  ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ 
્ડબાલ લેયર  વ્વન્ન્્ડગનરી વ્વન્ન્્ડગ માટહતરી    નરીચેનરી  મયશાદામાં રહેશે.   
ઉદાહરિ તરીકે, 36 સ્લોટ્સ 36 કોઇલ 4    થાંભલાઓ ધરા્વતરી ઇન્્ડક્શન  
મોટર  માટે 3-ફેઝ ્ડબાલ લેયર ક્્ડસ્સ્રિબ્્યશુન વ્વન્ન્્ડગનરી નરીચે ચચશા કર્વામાં 
આ્વરી છે.  

I ગ્ુપીંગ

1  કોઈલ/ફેઝનરી સખં્ા 

ઉદાહરિ મુજબા  ,

II વપચ

1 પોલ પરીચ 

ઉદાહરિ મુજબા  , પોલ પરીચ 

2  કોઇલ વપચ :  કોઇલનરી   પરીચને  ્વળાંક આપતા સિસગલ  લેયરનરી જમે 
જ તે ટંૂકા તાર્વાળી, લાંબારી તાર્વાળી અથ્વા પોલ પરીચનરી સમકક્ષ 
હોઇ શકે છે.  ્ડબાલ લેયર ક્્ડસ્સ્રિબ્્યુટે્ડ    વ્વન્ન્્ડગનરી વપચ વ્વચચત્ર 
અથ્વા બાેકી સખં્ા હોઈ શકે છે. ઉદાહરિ મુજબા,  પોલ પરીચ    બારાબાર 
36/4 = 9 સ્લોટ્સ અને  નંબાર. જૂથ દીઠ કોઇલનરી સખં્ા 3 છે. આથરી    
કોઇલનરી પરીચ શોટ્ક   કોર્ડ્ક  વ્વન્ન્્ડગના ક્કસ્સામાં  9+3 એટલે કે 6,7 કે 
8થરી અલગ હોઇ શકે છે,  ફુલ વપચ ્વાઇન્ન્્ડગના ક્કસ્સામાં 9  અને 
10,11 અથ્વા 12 લાંબાા તાર્વાળા ્વળાંકના ક્કસ્સામાં. આથરી સંભવ્વત 
કોઇલ ફેંક્વાને  આ રીતે લઇ શકાય છે

ટંૂકા તાર્વાળા ્વળાંક માટે ૧ થરી ૭ અને ૧ થરી ૮

સંપૂિ્ક વપચ્વાળી વ્વન્ન્્ડગ માટે ૧ થરી ૯ અને ૧  થરી ૧૦

લાંબાા તાર્વાળા ્વળાંક માટે ૧   થરી ૧૧,  ૧ થરી ૧૨ અને ૧ થરી ૧૩.

સામાન્ય રીતે વ્વન્ન્્ડગ કાં  તો ટંૂકા તાર્વાળી અથ્વા સંપૂિ્ક વપચ  માટે 
બાના્વ્વામાં આ્ેવ છે. કેટલરીક્વાર ક્્ડઝાઇનર દ્ારા ્ડબાલ સ્પરી્ડ વ્વન્ન્્ડગમાં 
લાંબારી તારનો ઉપયોગ કર્વામાં આ્વે     છે. લાંબાા તાર્વાળા વ્વન્ન્્ડગનો 
ઉપયોગ ન કર્વાનું   કારિ એ છે કે, તેને ્વધુ તારનરી લંબાાઈનરી જરૂર છે 
જનેા પક્રિામે  ્વધુ તાંબાાનરી   જરૂર પ્ેડ છે, અને તેથરી, ગરમરીના નુકસાનમાં 
્વધારો થાય છે.  

3  કોઇલ થ્ો :  ઉપરોક્ત ઉદાહરિ   મુજબા  8નરી કોઇલનરી પરીચ  માટે 
કોઇલ થ્ો 1-9 થશે.

III વવદ્તુ ર્ડગ્ીઓ :

કુલ વ્વદ્તુ અશં = 180o x નં.  ધ્ુ્વોનું 

[ધુ્્વો ્વચ્ે 180o અતંર]

ક્્ડગ્રીઓમાં સ્લોટ અતંર = 

ઉદાહરિ મુજબા 

IV તબક્ાનું થિળાધાંતર

i.  થ્રી-ફેઝ વ્વન્ન્્ડગ માટે  દરેક ફેઝ વ્વન્ન્્ડગને 120 ઇલેક્ટ્રિકલ ક્્ડગ્રી દ્ારા 
વ્વસ્ાવપત કરવું જોઈએ.

ii.   સ્લોટનરી દ્રણષ્ટએ  ફેઝ ક્્ડસ્પ્લેસમેન્ટ =

                     

ઉદાહરિ મુજબા 

V   વવસિન્્ડગ ક્મઃ  થ્રી-ફેઝ વ્વન્ન્્ડગમાં  ના   પ્રારંભભક અતં  સુધરી એક 
તબાક્ાનો અતં શરૂ કર્વો બારીજા તબાક્ાના ્વળાંકમાં  ૧૨૦ ઇલેક્ટ્રિકલ 
ક્્ડગ્રીનું અતંર હોવું જોઈએ.

આથરી જો  ‘એ’ તબાક્ો  ‘આઈ.એસ.ટી.’     સ્લોટમાં  કહે્વાનું શરૂ થાય  તો  
‘બારી’ તબાક્ો પ્રથમ  સ્લોટ+૧૨૦ઓથરી શરૂ થ્વો  જોઈએ.

આગળ ‘સરી’ તબાક્ો  પહેલા સ્લોટ+120o+120oથરી શરૂ થ્વો  જોઈએ.

ઉદાહરિમાં દશશાવ્યા મુજબા ‘એ’ તબાક્ો અહીંથરી શરૂ થાય છે, કહો કે, 
પહેલો સ્લોટ 

‘બારી’ તબાક્ો 1+ 6 = 7મા સ્લોટથરી શરૂ થ્વો  જોઈએ અને

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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‘સરી’ ફેઝ 1+ 6 + 6 = 13મા સ્લોટથરી શરૂ થ્વો જોઈએ.

VI  ્ડબલ લે્યર વવસિન્્ડગમધાં કોઇલ મકૂવું:  વ્વન્ન્્ડગ  ્ડબાલ  લેયરમાંહો્વાથરી 
કોઇલ પાથર્વાનું  બાાજુના સ્લોટમાં શરૂ થવું જાઇએ.

એટલે કે   કોઇલને સ્લોટ 1, સ્લોટ 2, સ્લોટ 3  ્વગેરેમાં મુક્વરી  જોઇએ  .

ઉપરોક્ત ઉદાહરિમાં દશશાવ્યા મુજબા  પસંદ કરેલરી પરીચ 8  માટે  કોઇલનરી 
ગોઠ્વિરી  નરીચે  મુજબા   રહેશેઃ 

અપૂણણાંક પીચ િોટ્ક  તારવાળાી વવન્્ડીંગ

વપચ ૮ કોઇલ  થ્ો 1-9

ધ્ુવ

P1

P2

P3

P4

A- જૂથ

૧-૯, ૨-૧૦, ૩-૧૧

૧૦-૧૮, ૧૧-૯, ૧૨-૨૦

૧૯-૨૭, ૨૦-૨૮,૨૧-૨૯

૨૮-૩૬, ૨૯-૧, ૩૦-૨

C- જૂથ

૪-૧૨, ૫-૧૩, ૬-૧૪

13-21,14-22,15-23

22-30,23-31,24-32

૩૧-૩, ૩૨-૪, ૩૩-૫

B- જૂથ

૭-૧૫, ૮-૧૬, ૯-૧૭

16-24,17-25,18-26

૨૫-૩૩,૨૬-૩૪, ૨૭-૩૫

૩૪-૬, ૩૫-૭, ૩૬-૮

સંભવ્વત પરીચો  6,7,8,9,10,11 અને 12  હો્વા છતાં ઉપરોક્ત ઉદાહરિ માત્ર 
8 નરી બારાબારનરી પરીચ માટે આપ્વામાં આવ્્ંુય છે. તાલરીમાથગીઓને સલાહ 
આપ્વામાં      આ્વે છે કે તેઓ વ્વન્ન્્ડગનરી ્વધુ સારી સમજ મેળ્વ્વા  માટે 
અન્ય વપચો માટે   ટેબાલ લખે.

VII અંતતમ જો્ડાણો : આકૃતત 1માં દશશાવ્યા પ્રમાિે અંતતમ જો્ડાિો દોરો.

VIII કોઇલ જો્ડાણો : સમગ્ કોઇલ જો્ડાિમાં કોઇલ  જૂથોનું જો્ડાિ  
અંતતમ છે્ડાથરી  અંતતમ અતં સુધરી અને શરૂઆતના અતંથરી શરૂઆતના 
અતં  સુધરી  હોવું જોઇએ સમાન તબાક્ાના કોઇલનું જૂથ.  આકૃતત 

2 અને 3માં દશશા્વેલરી નરીચેનરી બાે પદ્ધતતઓમાંથરી કોઈ પિ   એકને 
અનુસરી શકાય  છે.

IX  ક્ોસ અંતતમ જો્ડાણો ચકાસોઃ આકૃતત 4માં દશશાવ્યા પ્રમાિે અંતતમ 
જો્ડાિોનું કોષ્ટક લખો અને ઘક્્ડયાળના નનયમનો ઉપયોગ કરીને  
વ્વદ્તુપ્ર્વાહનરી ક્દશા ચચટહ્નત કરો.

જ્ારે ત્રણ તબક્ાનો પુરવઠો 3-તબક્ાના વળાધાંકને આપવામધાં 
આવે છે, ત્યારે જો બે તબક્ાઓ અંિરની તરફ વવદ્તુપ્રવાહ 
વહન કરે છે, તો ત્રીજો તબક્ો

રીત ૧

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



87

રીત ૨

X રિરગ આકૃતત

સંબાંચધત સ્લોટમાં વ્વદ્તુપ્ર્વાહનરી ક્દશા ચચટહ્નત   કરો અને પછી કિરગ 
્ડાયાગ્ામમાં દશશાવ્યા મુજબા  જરૂરી સખં્ાના ધ્ુ્વોના  ઉત્પાદનને ચકાસો. 
(આકૃતત ૫)

ઉપરોક્ત કિરગ ્ડાયાગ્ામ  મુજબા  , તમામ 4 ધ્ુ્વોમાં ઉત્પન્ન થાય છે.  આઠ 
સ્લોટ્સ દ્ારા સમાવ્વષ્ટ  દરેક વ્વસ્તારમાં એક ધુ્્વ  ઉત્પન્ન થાય છે.  સ્લોટ 
9,18,27 અને 36માં કોઇલ બાાજુઓ  વ્વપરીત ક્દશામાં  વ્વદ્તુપ્ર્વાહનું ્વહન  
કરે છે અને તેથરી, તે સ્લોટ્સમાં પ્ર્વાહ તટસ્ થાય છે.  આ  ટંૂકા તારમાં થાય 
છે વ્વન્ન્્ડગ.   ઉપરોક્ત માટહતરીના આધારે  વ્વકસસત આકૃતત દોરો.

XI વવકસસત આકૃતત : આકૃતત 6માં  વ્વકસસત આકૃતત દશશા્વરી છે, જમેાં   
આકૃતત 2નો ઉ્વિલખે કરતરી પદ્ધતત 1 માટેનાં જો્ડાિો દશશા્વ્વામાં આવ્યાં છે.

XII અપૂણણાંક  પીચોઃ  જૂથ  અને સરીસાના જો્ડાિો પૂરા થઈ ગયા બાાદ  , 
બાાંયના સાંધાને શિના દોરાનરી  મદદથરી ઓ્વરહેં ગ ્વ્ેડ  બાાંધ્વાના  હોય છે.

ત્ારબાાદ વ્વન્ન્્ડગનું   પરીક્ષિ અને ્વાર્નઝિશગ કર્વાનું હોય છે. 

તે પછી  મોટરને એસેર્બાલ કર્વાનરી અને  ઓછામાં ઓછા આઠ કલાક 
સુધરી પરીક્ષિ ચલા્વ્વાનરી  હોય  છે, જથેરી કોઈ લો્ડ ન  હોય ત્ારે તેનું 
પ્રદશ્કન ચકાસરી શકાય.  જ્ાં પિ લોકિ્ડગ સુવ્વધાઓ ઉપલબ્ધ હોય ત્ાં 
ન્વરી ઘા્વાળી મોટરને તેના લો્ડ પ્રદશ્કન  માટે ચકાસરી શકાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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વવસિન્્ડગ્સનું પરીક્ણ (Testing of windings) 
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સાતત્ય માટે રીવાઉન્્ડ મોટરનું પરીક્ણ કરો અને  કોઈલ પ્રતતરોિને માપો
•   આતંરરક ગ્ોલર અથવા વોલ્મીટર અથવા ઓહ્મમીટરનો ઉપ્યોગ કરીને િોટ્ક  સર્કટ માટે વવસિન્્ડગની કોઇલનું  પરીક્ણ કરો
•  જમીન અને ઇન્સ્્યુલિેન પ્રતતરોિ માટે વવસિન્્ડગનું પરીક્ણ કરો
•   ચુંબકી્ય હોકા્યતં્ર અથવા સૂ્ક્ડરિ ાઇવર અથવા  િોિ કોઇલનો ઉપ્યોગ કરીને ્યોગ્્ય ચુંબકી્ય પોલારરટી માટે વવસિન્્ડગનું પરીક્ણ કરો
•  પ્રાવથિા પ્રવાહોની સમાન રિકમત માટે 3-તબક્ાના વવન્્ડીંગનું પરીક્ણ  કરો 
•  નો-લો્ડ હેઠળા નવી ઘાવાળાી  મોટરનું પરીક્ણ કરો.

મોટરને રી્વાઉન્્ડ કયશા પછી વ્વન્ન્્ડગ્સમાં નરીચેના પરીક્ષિો હાથ ધર્વામાં 
આ્વે છે

1 સાતત્તા પરીક્ષિ/પ્રતતરોધ પરીક્ષિ.

2 શોટ્ક  સર્કટ ટેસ્/ગ્ોલર ટેસ્.

3 ઇન્સ્્ુયલશેન રેખઝસ્ન્સ ટેસ્.

4 પોલાક્રટી ટેસ્.

5 અસતંસુલત ્વત્કમાન પરીક્ષિ -  3-તબાક્ાના વ્વન્ન્્ડગ માટે.

6 નો-લો્ડ ટેસ્.

સાતત્યતા પરીક્ણ/પ્રતતરોિકતા પરીક્ણઃ આ પરીક્ષિ દરેક ્વળાંકનરી 
સાતત્તા ચકાસ્વા માટે કરાય છે. જો   વ્વન્ન્્ડગમાં કોઈ  ખ્ુવિલું હોય,  તો 
તેને   સુધારવું પ્ડશે.

્વળાંકમાં  ખુ્વિલરી સર્કટનું સામાન્ય કારિ  છૂટક જો્ડાિ અથ્વા વ્વન્ન્્ડગ 
્વાયરમાં તૂટી જવું છે.  ઓપન     સર્કટને  ટેસ્  લેમ્પના એક  લરી્ડને  વ્વન્ન્્ડગના   
એક છે્ડા સાથે જો્ડીને અને  દરેકના અતં સુધરી   બારીજા લરી્ડને સ્પશ્ક કરીને 
સ્સ્ત કરી શકાય છે. ગૂંચળાનો અતં સમાન તબાક્ામાં  અનરુિમમાં  થાય છે.

આકૃતત 1નો ઉ્વિલખે કરતાં  , જો દી્વો બિબાદુ 3 પર પ્રકાખશત થતો ન  હોય પરંતુ 
બિબાદુ 2 પર ચમકતો હોય તો ત્રરીજી ગૂંચળું ખામરી્યુક્ત હોય છે. જો દી્વો ૨ અને 
૩ પર પ્રકાખશત થાય છે પરંતુ ૪ પર નહીં તો  ચોથરી કોઈલ ખામરી્યુક્ત છે.  
આ પ્રક્રિયાનું પુનરા્વત્કન કરીને ખ્ુવિલરી સર્કટ ધરા્વતરી કોઇલને  ઓળખરી  
શકાય  છે.

તે્વરી જ રીતે, અન્ય વ્વન્ન્્ડગનું પિ ઓપન સર્કટ માટે પરીક્ષિ કરી શકાય 
છે.

દરેક ગૂંચળાનો પ્રતતરોધ ઓછી રેન્જ ઓહ્મમરીટર દ્ારા માપરી શકાય છે.  દરેક 
ગૂંચળાનો  પ્રતતરોધ  એક સરખો  જ હો્વો જોઈએ.  પ્રતતકાર અથ્વા અનતં  
મૂલ્યનું ઊંચું મૂલ્ય  વ્વન્ન્્ડગ્સમાં ખુ્વિલું  સૂચ્વે છે.

જો  એક ગૂંચળાામધાં કોઈ ખુલ્્ંુલ  હો્ય  તો  તે ગૂંચળાાને બા્યપાસ 
કરી િકા્ય  છે  અને તેને  વળાધાંકની શૃંિલામધાં  છો્ડી િકા્ય   
છે. પછી મોટર ચાલી િકે છે, પરંતુ જો ખુલ્લી એક કરતા વધુ 
કોઇલમધાં હો્ય, તો કોઇલને બા્યપાસ કરવી િક્ય નથી. આ 
પ્રકારનું સમારકામ નાની ક્મતાની મોટરો માટે િક્ય છે જ્ધાં 
વવસિન્્ડગમધાં   મોટી સખં્ામધાં કોઈલ હો્ય છે. ભતૂપૂવ્ક: છતના 
ચાહકો. પરંતુ જ્ધાં સુિી િક્ય હો્ય ત્યધાં સિુી આ પ્રરક્્યાને 
ટાળાવી જોઈએ.

જો બહુવવિ પોલ પિંાની મોટરમધાં એક કે બે કોઇલની ધ્ુવી્યતા 
બિલા્ય તો પિંો  િીરે િીરે ચાલિે  અને વધુ ગરમી ઉત્પન્ન 
કરિે.

િોટ્ક  સર્કટ ટેસ્/ગ્ોલર ટેસ્ઃ  બેા કે તેથરી ્વધુ   ્વળાંકો જ ેએકબારીજાનો 
સંપક્ક   કરે છે તે વ્વદુ્તપ્ર્વાહથરી શોટ્ક   સર્કટમાં પક્રિમે છે. આ શોટ્ક      
સર્કટને  કારિે મશરીનનરી કામગરીરી  દરતમયાન ્વધુ પ્ડતરી  ગરમરીનો વ્વકાસ 
થશે.

શોટ્ક  સર્કટને નરીચેનરી કોઈપિ પદ્ધતત  દ્ારા શોધરી  શકાય  છે.

a આતંક્રક ગ્ોલર પદ્ધતત

b  ્વોલે્જ ્ડરિ ોપ ટેસ્

c  ઓહ્મમરીટર પદ્ધતત.

આતંક્રક ગ્ોલરમાં લતેમનેટે્ડ આયન્ક કોર પર ્વાયરના ઘાનરી કોઇલ હોય 
છે અને 240V AC સપ્લાય સાથે જો્ડાયેલ હોય છે. સે્ટરને હટાવ્યા પછી 
ગ્ોલરને સે્ટરના કોર પર મૂક્વામાં આ્વે છે અને ક્ફગ 2 માં બાતાવ્યા 
પ્રમાિે સ્લોટથરી સ્લોટ પર ખસ્ેડ્વામાં આ્વે છે. ગ્ોલર સાથે પ્રદાન કર્વામાં 
આ્ેવલા મેટલ બ્લે્ડના ઝ્ડપરી કંપન દ્ારા અને અમુક પ્રકારના આતંક્રકમાં 
શોટટે્ડ કોઇલ દશશા્વ્વામાં આ્વશે. ઉગા્ડનારાઓ, ગ્ોલર સાથે પૂરા 
પા્ડ્વામાં આ્વેલ નનયોન લેમ્પનરી ઝળહળતરી વ્વન્ન્્ડગમાં ઘટા્ડો સૂચ્ેવ છે.

વોલે્જ ્ડરિ ોપ પદ્ધતત :    આ પદ્ધતતમાં આકૃતત 3માં  દશશાવ્યા મુજબા  
વ્વન્ન્્ડગને નરીચા ્વોલે્જ ્ડીસરી સપ્લાય સાથે જો્ડ્વામાં આ્વે છે અને  દરેક 
ગૂંચળામાં એક તમસલ ્વોલ્મરીટર ્વ્ેડ ્વોલે્જ ્ડરિ ોપ  માપ્વામાં આ્વે છે.    
સારી કોઇલમાં ્વોલે્જ ્ડરિ ોપ  સમાન   હશે જ્ારે શોટટે્ડ કોઇલમાં ્વોલે્જ 
્ડરિ ોપ ઓછો  હશે  .

ઓમમીટર પદ્ધતત : આ પદ્ધતત માટે દરેક ગૂંચળાના અ્વરોધને ઓછી 
રેન્જના ઓહ્મમરીટર અથ્વા કેસ્્વિ્વન બબ્રજ  અથ્વા પોસ્ ઓક્ફસ બાોક્સ ્વ્ેડ 
માપો. તમામ  ગૂંચળાએ  પ્રતતકારના સમાન મૂલ્યને ્વાંચવું  જોઈએ  .  કોઇલ 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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કે જ ેઅન્ય કોઇલ કરતા ઓછો પ્રતતરોધ ્વાંચે છે અથ્વા જ ેશૂન્ય પ્રતતરોધ 
્વાંચે છે તે    ટંૂકી  હો્વાનું માન્વામાં આ્વે છે અને તેનરી જરૂર છે ક્રપ્લેસમેન્ટ.       
બારીજી તરફ  , કોઇલ જ ેસમાન કોઇલનરી સરખામિરીમાં ઊંચો પ્રતતરોધ ્વાંચે 
છે  અથ્વા જ ેપ્રતતરોધનું અનતં મૂલ્ય  ્વાંચે છે તે ચોક્સ કોઇલમાં ખુ્વિલું 
સૂચ્ેવ છે.

ગ્ાઉન્્ડ ટેસ્ અને ઇન્સ્્યુલિેન/પ્રતતરોિકતાનું પરીક્ણ : ગ્ાઉન્્ેડ્ડ 
વ્વન્ન્્ડગને કારિે ફ્ુઝ  ઉ્ડી શકે છે   અથ્વા તો તેના કારિે જમરીનનરી 
માત્રા પર આધાર રાખરીને વ્વન્ન્્ડગને  કારિે ધુમા્ડો નરીકળી શકે છે. તે     
વ્યક્ક્તઓને આંચકો  આપરી શકે છે   જ્ારે તેઓ ફે્મના  સંપક્ક માં  આ્વે છે 
જ ેયોગ્ય રીતે અથમે્ડ નથરી.

આ પરીક્ષિનો હેતુ  વ્વન્ન્્ડગ્સ અને પૃથ્્વરી (જમરીન) ્વચ્ેના કોઈપિ સરીધા 
જો્ડાિનરી તપાસ કર્વાનો છે.  આ માટે ,  પુર્વઠાના   તટસ્ને  મશરીનના 
શરીર  સાથે જો્ડ્વામાં આ્વે છે અને ફેઝ   ્વાયરને શે્િરી  પરીક્ષિ લેમ્પ  
દ્ારા જો્ડ્વામાં આ્વે છે.  ટેસ્ લેમ્પના   ખુ્વિલા છે્ડાને ્વારાફરતરી વ્વન્ન્્ડગના  
દરેક છે્ડા સુધરી સ્પશ્ક કર્વામાં આ્વે છે.  જો  દી્વો કાળો રહે છે, તો તેનો અથ્ક 
એ છે કે વ્વન્ન્્ડગ ગ્ાઉન્્ેડ્ડ નથરી અને જો તે ચમકે છે, તો વ્વન્ન્્ડગ માટીમાં છે. 
આ  એક  ઝ્ડપરી, ખરબાચ્ડી વ્ય્વહારુ પદ્ધતત છે. 

જો મેગરનો ઉપયોગ   ગ્ાઉન્્ેડ્ડ વ્વન્ન્્ડગનું પરીક્ષિ કર્વા માટે કર્વામાં 
આ્ેવ તો  મેગરનું એક ટર્મનલ શરીર સાથે જો્ડાયેલું હોય છે અને બારીજુ ં 
આકૃતત 4માં દશશાવ્યા મુજબા ્વળાંક સાથે જો્ડાયેલું હોય છે. જો મેગરનું 
નનદટેશક  અનતંતા દશશા્વે છે,  તો વ્વન્ન્્ડગ યોગ્ય છે અને  ્વળાંક અને શરીર 
્વચ્ે કોઈ જો્ડાિ નથરી. ્વળાંક અને    મશરીનના શરીર ્વચ્ેનો ઇન્સ્્યુલશેન 
પ્રતતરોધ  500 ્વોલ્ના મેગર દ્ારા માપ્વામાં આ્વે છે અને આ રીતે 
મેળ્વેલા રીકિ્ડગ્સ  1 મેગોહમ  કરતા ઓછા ન હો્વા જોઇએ     3-ફેઝ અને 
સિસગલ ફેઝ મોટસ્કના ક્કસ્સામાં. ્વધારાનરી સલામતરી  માટે છત  અને ટેબાલ 
પખંાના ક્કસ્સામાં ૨ મેગોહમ જરૂરી છે.

પોલારરટી ટેસ્ઃ   વ્વન્ન્્ડગમાં કોઇલ ગૂ્પનું સાચું જો્ડાિ  યોગ્ય  પોલાક્રટી 
સુનનસચિત કરે છે.  જો  કોઈલ જૂથના જો્ડાિોમાં કોઈ મૂંઝ્વિ હોય તો  યોગ્ય 
ધુ્્વરીયતા ચકાસ્વા  માટે ધ્ુ્વરીયતા પરીક્ષિ હાથ ધરવું   જરૂરી છે.

નરીચે સમજાવ્યા પ્રમાિે ત્રિ પદ્ધતતઓનરી ભલામિ કર્વામાં આ્વરી છે.

a ચુંબાકીય હોકાયંત્ર પદ્ધતત

b  બેા screwdrivers પદ્ધતત

c  શોધ કોઇલ પદ્ધતત

મેગ્ેટટક હોકા્યતં્ર પદ્ધતત : આ     પદ્ધતતમાં સે્ટરને આ્ડી વસ્તતમાં 
મૂક્વામાં આ્ેવ છે અને નરીચા ્ડીસરી ્વોલે્જને વ્વન્ન્્ડગ પર  લગા્ડ્વામાં 
આ્વે છે. ત્ારબાાદ હોકાયંત્ર સોયને સે્ટરનરી અંદર  રાખ્વામાં આ્વે છે   
અને આકૃતત  5માં દશશાવ્યા મુજબા એક ધુ્્વ વ્વસ્તારમાંથરી  બારીજા  ધુ્્વના 
વ્વસ્તારમાં ધરીરે ધરીરે ખસે્ડ્વામાં આ્ેવ   છે. જા વ્વન્ન્્ડગ   યોગ્ય રીતે 
જો્ડાયેલું હોય તો હોકાયંત્રનરી સોય દરેક ધ્ુ્વ પર પોતાનરી જાતને  ઊલટા્વરી 
જશે.  જો  નજીકના બાે  ધુ્્વો  ્વચ્ે સંકેતનરી   સમાન ક્દશા હોય, તો વ્વપરીત 
ધ્ુ્વ સૂચ્વ્વામાં આ્ેવ છે.

નો-લો્ડ ટેસ્ઃ  મોટરના ગભશાધાન અને એસરે્બાલરી બાાદ    રોટરને ફ્ી  
રોટેશન માટે ચકાસો.  મોટરને    રેટે્ડ સપ્લાય ્વોલે્જ સાથે જા્ડો. મોટરને 
ભાર ્વગર ચલા્વો અને મોટરના  નો-લો્ડ ્વોલે્જ, વ્વદ્તુપ્ર્વાહ અને  ગતતને 
રેકો્ડ્ક   કરો.  કોઈ પિ સંજોગોમાં આ રીકિ્ડગ્સ નેમ-પ્લેટના મૂલ્યોથરી ્વધુ 
્વધતા નથરી. બેાકિરગના અ્વાજ અને ્વાઇબ્રશેનનું નનરીક્ષિ કરો.  ્વાઈબ્રશેન 
વ્વનાનો સામાન્ય  અ્વાજ  એ સારી  નોકરીનો  સંકેત છે.  જો કે,   વ્વન્ન્્ડગ 
જોબાનરી સંપૂિ્કતા  ફક્ત  લો્ડ ટેસ્ દ્ારા જ જાિરી શકાય  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.132 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



90

પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.3.133 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - એસી થ્ી ફેઝ મોટર

એસી 3 ફેઝ શિસકોલી કેજ ઇન્્ડક્શન મોટર અને સ્ાટ્કસ્કમધાં જાળાવણી, સેવા અને સમસ્્યાનનવારણ  
(Maintenance, service and troubleshooting in AC 3 phase squirrel cage induction 
motor and starters)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  એસી 3 ફેઝ  મોટરના મેટેિનન્સ િેડ્ૂલ વવિેની ્યાિી અને સ્થિતત 
•  3 ફેઝ  મોટસ્કમધાં સંભવવત િામીઓ, કારણો અને ઉપા્યોની  ્યાિી  બનાવો
•  મોટર, બેરિરગ્સ અને તેના ઉપા્યોમધાં ્યધાંવત્રક સમસ્્યાઓ  સમજાવો
•  િીિવા પર લ્ુબ્બ્ા્કેિન તકનીકોની સ્થિતત જણાવો 
•   એસી મોટર સ્ાટ્કસ્કની સમસ્્યાનનવારણ  અને સ્ાટ્કસ્કની જાળાવણી સમજાવો.

સામાન્ય રીતે AC ખખસકોલરી કેજ ઇન્્ડક્શન મોટરના કઠોર બાાંધકામને 
કારિે, તેને ઓછી જાળ્વિરીનરી જરૂર પ્ેડ છે. જો કે મશુ્કેલરી-મુક્ત સે્વા 
અને મહતિમ કાય્કક્ષમતા મેળ્વ્વા માટે, આ મોટરને સુનનસચિત નનયતમત 
જાળ્વિરીનરી જરૂર છે. મોટાભાગના ઉદ્ોગોમાં જો્વા મળે છે તેમ, એસરી 
ખખસકોલરી પાંજરાનરી મોટર ક્દ્વસના 24 કલાક અને ્વષા્કમાં 365 ક્દ્વસ 
માટે સંપૂિ્ક લો્ડને આચધન છે. તેથરી જાળ્વિરી માટે સુનનસચિત થયેલ હોવું 
જોઈએ

મોટરના કાય્કકારી જી્વનને ્વધાર્વા અને બ્રેક ્ડાઉન સમય ઘટા્ડ્વા માટે 
દૈનનક, સાપ્તાટહક, માસસક, અધ્ક્વાર્ષાક અને ્વાર્ષાક સમયગાળામાં પસંદ 
કરેલ વ્વસ્તાર માટે સમયાંતરે જાળ્વિરી કરો.

મેઇટેિનન્સ શિડુ્લઃ એસરી ખખસકોલરીના કેજ ઇન્્ડક્શન મોટર માટે  
સૂચ્ેવલા મેઇને્ટનન્સ શેડ્ૂલને ગાઇ્ડ  તરીકે  નરીચે આપ્વામાં આવ્્યું છે.

િૈનનક જાળાવણી

•  પૃથ્્વરીના જો્ડાિો અને મોટર લરી્્ડસનરી તપાસ કરો.

•  ઓ્વરહીટિટગ માટે મોટરના વ્વન્ન્્ડગ્સને ચકાસો.  (નોંધનરીય છે કે માન્ય 
મહતિમ તાપમાન હાથથરી આરામથરી અનુભ્વરી  શકાય તેના કરતા 
્વધારે છે.)

•  નનયંત્રિ ઉપકરિોનરી તપાસ કરો  .

ઓઇલ કિરગ લ્ુબબ્ર્ાકેટ કરેલા મશરીનોના ક્કસ્સામાં 

i તેલનરી ્વીંટી કામ કરી રહી છે તે જો્વા માટે બાેકિરગ્સનરી તપાસ કરો

ii બેાકિરગ્સનું તાપમાન નોંધો

iii  જો જરૂરી હોય તો તેલ ઉમેરો

iv  અતં નાટક તપાસો.

સા્લતાટહક જાળાવણી

• બેાલ્ના ટેન્શનને ચકાસો. આ ્વધુ પ્ડતું  હોય ત્ેવા   ક્કસ્સામાં તેને 
તાત્ાસલક ઘટા્ડવું જોઇએ અને સ્લરી્વ બાેકિરગ મશરીનના  ક્કસ્સામાં  
રોટર અને સે્ટર ્વચે્નો  એર ગેપ ચેક કર્વો જોઇએ.

•  ધૂયળયા સ્ળોએ   આ્ેવલરી   સંરખક્ષત પ્રકારનરી મોટરોના ચક્રમાંથરી 
ધૂળને  ફંૂકી મારો   .

• બાળી ગયેલા સંપકકો માટે પ્રારંભભક ઉપકરિનરી તપાસ કરો જ્ાં મોટર 
શરૂ થાય છે અને ્વારં્વાર  બાંધ થાય છે.

• ધૂળ,    ગંદકી ્વગેરેથરી દૂયષાત થ્વા માટે  ઓઇલ-કિરગ લુ્બબ્ર્ાકેટ 
બાેકિરગ્સના ક્કસ્સામાં ઓઇલનરી તપાસ કરો  .  (તેલના રંગ દ્ારા  
નનરીક્ષિ પર આનરી  લગભગ ખાતરી કરી શકાય  છે).

માસસક જાળાવણી

• નનયંત્રકોને ઓ્વરહોલ કરો.

•  ઓઇલ સર્કટ બ્રેકસ્કનું નનરીક્ષિ અને સફાઇ  કરો.

•  ભેજ્વાળી અને ધયૂળયા સ્ળોએ હાઈ સ્પરી્ડ બેાકિરગ્સમાં  ઓઇલને  
ક્રન્ુ કરો.

•  બ્રશ હોલ્્ડસ્કને સાફ  કરો  અને સ્સ્લપ-કિરગ મોટસ્કના બ્રા્ખશસના 
પથારીને ચકાસો. 

•    ગ્રીસનરી  વસ્તત ચકાસો.

અિ્કવાર્ષક જાળાવણી

• કાટ    લાગરી શકે  તે્વરી   કે આ્વા અન્ય તત્્વોને  આચધન હોય ત્ેવરી 
મોટરના વ્વન્ન્્ડગને સાફ કરો   . જરૂર જિાય તો શેકીને ્વાર્નશ  પિ  
કરો.

• સ્સ્લપ કિરગ મોટસ્કના ક્કસ્સામાં ગ્ૂવિ્વગ કે અસામાન્ય ઘસારા માટે 
સ્સ્લપ કિરગ્સ ચકાસો.

• બાોલ અને રોલર બાેકિરગ્સમાં ગ્રીસને  ક્રનુ્ કરો.

• તમામ ઓઇલ બાેકિરગ્સને કાઢી નાંખો,  કેરોસરીનથરી ધોઇ લો  , 
લુ્બબ્ર્ાકેટિટગ ઓઇલથરી ફ્લશ કરો  અને ચોખ્ખા ઓઇલ ્વ્ેડ ક્રક્ફલ 
કરો.

વાર્ષક જાળાવણી

•  તમામ હાઈ સ્પરી્ડ બાેકિરગ્સને ચકાસો  અને જરૂર જિાય તો ક્રનુ્ કરો.

•  મોટરના વ્વન્ન્્ડગ્સ  પર  સાફ સૂકી  હ્વાને સંપૂિ્કપિે ફંૂકી મારો.  એ 
સુનનસચિત કરો  કે  પ્રશેર એટલું ઊંચું ન હોય કે જથેરી ઇન્સ્્ુયલશેનને 
નુકસાન પહાંચરી શકે.

•  ગંદા અને તૈલરી ્વળાંકને સાફ  અને ્વાર્નશ કરો.

• ઓ્વરહોલ મોટસ્ક કે જ ેગંભરીર ઓપરેટિટગ પક્રસ્સ્તતઓને આચધન છે.

•   સ્સ્લપ  કિરગ  મોટસ્કના ક્કસ્સામાં સ્સ્લપ    કિરગને વપટિટગ્સ માટે અને 
બ્રશને ઘસારા માટે ચકાસો.  ખરાબા રીતે વપટ કરેલરી સ્સ્લપ કિરગ્સ અને 
ઘસાયેલા  બ્રશને બાદલવું જોઈએ.
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• જા  ખરાબા રીતે વપટિટગ થયેલ હોય તો સ્્વરીચ અને  ફ્ુઝ સંપકકોને  ક્રન્ુ 
કરો.

• ભરીના અથ્વા કાટ લગા્ડનારા તત્્વોને આચધન હોય તે્વા સ્ાટ્કસ્કમાં  
ઓઇલને ક્રન્ુ કરો  . 

•  પૃથ્્વરી સામેના ઇન્સ્્યુલશેન પ્રતતરોધ અને   મોટરના વ્વન્ન્્ડગ્સ, કન્ટરિ ોલ 
ગરીયર અને ્વાયકિરગના તબાક્ાઓ ્વચ્ે ચકાસો.

•  પૃથ્્વરીના જો્ડાિોનો પ્રતતરોધ ચકાસો  .

•  હ્વાના ગાબા્ડાં ચકાસો.

રેકો્્ડસ્ક: સ્્વતંત્ર કા્ડ્ક  અથ્વા  રસજસ્ર ( ટરિ ે્ડ પ્રેક્ટ્કલમાં દશશા્વેલા 
નમૂના મુજબા) દરેક મશરીન માટે થો્ડાં પાનાં પૂરાં પા્ડો  અને તમેાં  તમામ 
મહત્્વપૂિ્ક નનરીક્ષિોનરી નોંધ કરો.  અને સમયાંતરે જાળ્વિરીનરી કામગરીરી 
હાથ ધર્વામાં આ્વરી હતરી. આ રેકો્્ડસ્ક ભતૂકાળનરી  કામગરીરી, સામાન્ય રીતે 

દશશા્વશે ઇન્સ્્યુલશેન સ્તર, ગેપ માપન, સમારકામનરી પ્રકૃતત અને અગાઉના 
સમારકામ ્વચ્ેનો સમય,  અને અન્ય મહત્્વપૂિ્ક માટહતરી જ ેસારી કામગરીરી 
અને જાળ્વિરી માટે મદદરૂપ થશે.

એસરી 3-ફેઝ ખખસકોલરી પાંજરામાં   થતરી ખામરીને વ્યાપકપિે બાે જૂથોમાં 
્વહેંચરી  શકાય છે

તેઓ છે

1 વ્વદ્તુ ખામરી

2 યાંવત્રક ખામરીઓ.

મોટાભાગના ક્કસ્સાઓમાં બાંને દોષાો વ્યક્ક્તગત રૂપે હાજર હોઈ શકે છે 
અથ્વા બાંને હાજર હોઈ શકે છે, કારિ કે એક પ્રકારનો દોષા બારીજી ખામરી 
બાના્વે છે.  નરીચે આપેલા ચાટ્સ્ક   કારિ, હાથ ધર્વામાં આ્વનાર પરીક્ષિ 
અને સંભવ્વત ઉપાય આપે છે. 

આલખે ૧
મોટર  િરૂ થવામધાં નનષ્ફળા

Sl.No કારણ ચકાસણી ઉપા્ય

1

2

3

4

5

6

7

8

ઓ્વરલો્ડ ક્રલે ટટરિપ થઈ.

્વરીજપુર્વઠાનરી નનષ્ફળતા.

લો ્વોલે્જ.

ખોટંુ જો્ડાિ.

ઓ્વરલો્ડ.

ક્ષતતગ્સ્ત બાેકિરગ્સ.

ખામરી્યુક્ત સે્ટર વ્વન્ન્્ડગ.

ખોટો નનયંત્રિ જો્ડાિો.

ઓ્વરલો્ડ કોઇલ ઠં્ડી  થાય તેનરી રાહ જુઓ.
જો  અલગ અલગ હોય તો પુનઃસુયોસજત બાટન 
દબાા્વો પૂરી પા્ડ્વામાં આ્વરી છે.  કેટલાક સ્ાટ્કસ્કમાં  
સ્ોપ બાટનને પુન:સુયોસજત  કર્વા માટે  દબાાિ 
કરવું પ્ડશે ઓ્વરલો્ડ ક્રલે.

 સ્ાટ્કર પર  પા્વર સપ્લાયને ચકાસો 
ઇનકમિમગ ટર્મનલ્સ.

મુખ્  બાાજુએ ્વોલે્જને માપો અને  નેમ-પ્લેટ સાથે 
સરખા્વો  રેટિટગ. 

નરી  સાથે જો્ડાિનરી તુલના કરો મોટરનરી મૂળ 
આકૃતત.

પ્રારંભભક ટોક્ક ને માપો  લો્ડ દ્ારા જરૂરી  છે.

મોટરને ખોલો  અને ચકાસો  બાેકિરગ્સનરી રમત.

તબાક્ા પ્રતત વ્વદ્તુપ્ર્વાહને માપો  અને તેઓ  
સમાન હો્વા જોઈએ, જો  જરૂરી હોય તો તબાક્ા 
દીઠ પ્રતતરોધને માપ્વો  ; ્વચ્ેથરી ઇન્સ્્યુલશેન 
પ્રતતરોધ ચકાસો વ્વન્ન્્ડગ અને પૃથ્્વરી.

કન્ટરિ ોલ સર્કટને ચકાસો  અને  તેને સર્કટ ્ડાયાગ્ામ 
સાથે સરખા્વો.

જો મોટર શરૂ કરી શક્યા ન હોત તો ચકાસો
 અન્ય કારિો માટે મોટર સર્કટ
 આ ચાટ્કમાં દશશાવ્યા મુજબા  .

જો સપ્લાય ઇનકમિમગમાં હાજર  હોય તો 
શરૂઆત કરનારના  ટર્મનલો  , ચકાસો  દોષા 
માટે સ્ાટ્કર  . જો નહીં, તો મુખ્ને ચકાસો સ્્વરીચ 
અને ફ્ુઝ. ફ્ૂઝને બાદલરી નાંખો  જા જરૂરી છે 
અથ્વા ્વરીજ પુર્વઠો  પુનઃસ્ાવપત કરે છે.

સામાન્ય પુર્વઠો પુનઃસંગ્હો  અથ્વા ચકાસો 
અન્્ડરરેટિટગ માટેના કેબાલ્સ.

તેમ છતાં જો મોટર સ્ાટ્ક   ન થાય, તો ફરીથરી 
કનટે્ કરો, નું  જો્ડાિ તોડ્ા પછી મોટર.

ભાર ઓછો કરો, ઓટો  પર ટેપીંગ ્વધારો  -
ટરિ ાન્સફોમ્કર,    ઊંચરી  મોટર સ્ાવપત કરો
આઉટપુટ.

 જરૂર જિાય તો બાદલરી નાંખો  .

જો શક્ય હોય તો દોષાને  સુધારો  અથ્વા 
રી્વાઇન્્ડ કરો
સે્ટર.

કન્ટરિ ોલ સર્કટ એકો્ડ્ક ને ફરી જો્ડો  - ઉત્પાદકનરી 
સર્કટમાં ઇંગ કરવું  આકૃતત.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.133 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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Sl.No કારણ ચકાસણી ઉપા્ય

9

10

11

12

13

14

15

Loose ટર્મનલ con- મખુ્ પર ના 
વ્વભાગો  અથ્વા સ્ાટ્કર પર અથ્વા 
મોટર  પર.

સંચાસલત મશરીન છે તાળુ મારેલ છે.

સે્ટરમાં ખુ્વિલરી સર્કટ અથ્વા 
રોટર.

માં શોટ્ક  સર્કટ  સે્ટર વ્વન્ન્્ડગ.

વ્વન્ન્્ડગ  ગ્ાઉન્્ેડ્ડ છે.  

સખત થઈ જવું.

ઓ્વરલો્ડ.

નું ટર્મનલ જો્ડાિ  ચકાસો મુખ્ સ્્વરીચ, સ્ાટ્કર 
અને મોટર રંગભેદ અને ઢીલા બાદામ માટે.

લો્ડમાંથરી  મોટરને ક્્ડસ્નેટ્ કરો.

દેખરીતરી રીતે અને પછી તેનરી સાથે ચકાસો 
મપ્લ્મરીટર/મેગર.

તબાક્ાઓ અને કોઈલ જૂથોને ચકાસો 
ઓહ્મમરીટરનરી   મદદથરી અથ્વા આતંક્રક ગ્ોલરનો 
ઉપયોગ કરો.

મેગર અથ્વા ટેસ્ લેમ્પ સાથે પરીક્ષિ કરો.
 

રોટરને હાથ  ્વ્ેડ ફેર્વો  .

લો્ડ અને બેાલ્ના ટેન્શનને ચકાસો  .

ટર્મનલ્સને ટાઇટ કરો.

જા મોટર શરૂ થાય તો સતંોષાકારક રીતે 
ચકાસો ક્્ડરિ ્વન મશરીન અને સુધારો  ખામરી.
 
ખામરી અથ્વા પ્વનને સુધારી લો  .

્વળાંકને ક્રપેર કરો અથ્વા રી્વાઇન્્ડ કરો.

જો ખામરી જો્વા મળે, તો સમારકામ કરો અથ્વા 
રી્વાઇન્્ડ કરો.

 જા રોટર  અટકી ગ્યું હોય તો, મોટરને  કાઢી 
નાંખો અને ખામરીને સુધારી લો.

ભાર ઓછો કરો  અથ્વા ટાઇટ બાેલ્ને ઢીલો 
કરો. 

Sl.No કારણ ચકાસણી ઉપા્ય
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2

3

4

5

6

7

8

્વોલે્જ ખૂબા ઓછો હોય છે .

ખરાબા જો્ડાિ.

ખબૂા ઓછંુ અથ્વા ્વધારે ટેન્શન
 ્ડરિ ાઇવિ્વગ બાેલ્ પર.

 રોટરમાં ખુ્વિલરી સર્કટ વ્વન્ન્્ડગ.

ખામરી્યુક્ત સે્ટર વ્વન્ન્્ડગ.

ખામરી્યુક્ત બાેકિરગ્સ.

અતતશય લો્ેડ્ડ.

ઓછી આવૃત્તિ.

મોટર પર ્વોલે્જને માપો  ટર્મનલ્સ અને તેનરી સાથે  
તેને ચકાસો નેમ-પ્લેટ.

જો્ડાિ અને સંપક્ક ને ચકાસો છૂટક સંપક્ક  માટે 
સ્ાટ્કરનું.

ટેન્શનને માપો અને તેનરી ચકાસિરી કરો નરી સૂચના   
સાથે ઉત્પાદક.

 રોટર બાાસ્ક અને જાઇન્ટનરી તપાસ કરો.

સાતત્, શોટ્ક  સર્કટ માટે ચકાસો અને લરીકેજ.

પ્લ ે માટે બેાકિરગ્સનરી તપાસ કરો 

રેખાનો વ્વદુ્તપ્ર્વાહ  માપો અને તેનરી સાથે  તેનરી 
તુલના કરો રેટે્ડ કરન્ટ. 

 આનરી સાથે  લરીટીનરી આવૃત્તિ માપો
ક્ફ્ક્વન્સરી મરીટર.

ખરાબા ફ્ુઝને ન્વેસરથરી કરો; ક્રપેર સર્કટ 
અને નરીચા  ્વોલે્જના કારિને  દૂર કરો  , જમે કે 
સ્ાટ્કરમાં છૂટક અથ્વા ખરાબા સંપકકો, સ્્વરીચો, 
વ્વતરિ બાોક્સ, ્વગેરે.

જરૂક્રયાત મુજબા દોષા દૂર કરો.

બાેલ્ ટેન્શનને એ્ડજસ્ કરો  .

રોટર બાાસ્કને ક્ર-સોલ્્ડર  .

શક્ય હોય તો  સર્કટને ક્રપેર કરો  અથ્વા
સે્ટરને રી્વાઇન્્ડ  કરો.

બાેકિરગ્સને બાદલરી નાંખો.

તેનરી પર યાંવત્રક ભાર ઘટા્ડો મોટર.

જો  લાઇન આ્વત્કન ઓછી હોય તો જાિ કરો  
અચધકારીઓ પૂરા પા્ેડ  છે અને તેને સુધારે છે.

આલખે ૨
મોટર િરૂ થા્ય છે પરંતુ લો્ડ વહેંચતી નથી  (લો્ડ થાય ત્ારે ઓછી ઝ્ડપે ચાલે  છે.)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.133 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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આલખે ૩
મોટર ફ્ુઝને ઉ્ડા્ેડ  છે

Sl.No કારણ ચકાસણી ઉપા્ય

1

2

3

4

5

6

 ફ્ુઝનું અયોગ્ય માપ

નરીચો ્વોલે્જ

અતતશય લો્ડ થયેલ

ખામરી્યુક્ત સે્ટર વ્વન્્ડીંગ

 માં છૂટક જો્ડાિ
શરૂ કરનાર

ખોટંુ જો્ડાિ

ફ્ુઝ ્વાયરનું માપ   ચકાસો  (તે તેના  કરતા 11/2 
ગણું રેટિટગ આપવું જોઈએ સામાન્ય પ્ર્વાહ); જો્ડા્વો 
પક્રપથમાં એમરીટર  અને તેના માટે પરીક્ષિ  ્વધુ 
પ્ડતો લો્ડ કરન્ટ.

 લાઇન ્વોલે્જને માપો  .

લરીટીનો વ્વદુ્તપ્ર્વાહ માપો અને તેને તેના રેટે્ડ 
કરન્ટ સાથે સરખા્વો.  

ઓપન સર્કટ, શોટ્ક   સર્કટને ચકાસો અથ્વા  
સમજાવ્યા પ્રમાિે   સે્ટરનું લરીકેજ અગાઉ.

ઢીલા અથ્વા ખરાબા જો્ડાિ માટે ચકાસો સ્ાટ્કરમાં 
કારિ કે તે કારિભતૂ થઈ શકે છે પ્ર્વાહનું 
અસતંસુલત કરવું.

નરી સાથે જો્ડાિને ચકાસો મૂળ આકૃતત.

 ફ્ૂઝ ્વાયર જરૂર જિાય તો બાદલરી નાંખો  ;
 જો મોટર આને કારિે હોય તો તેને ક્રપેર  કરો
 સે્ટર અથ્વા રોટરનરી વ્વદ્તુ ખામરી.

 નરીચા   ્વોલે્જના કારિને  દૂર કરો.

ઓ્વરલો્ડ અથ્વા  ઇન્સ્ોલનું કારિ  સુધારો 
ઊંચા આઉટપુટ રેટિટગનરી મોટર.

 ખામરીને સુધાર્વરી; જો  શક્ય ન હોય તો
પછી સે્ટરને રી્વાઇન્્ડ  કરો.

ઢીલા જો્ડાિને સુધારવું; ઢીલુંસ્ાટ્કરના બાધા 
સંપક્ક  બિબાદુઓ સેન્્ડપેપર સાથે  અને સંપકકોને 
સંરેખખત કરે છે.

મોટરને ફરી જો્ડો જો તે હજુ પિ હોય તો
શરૂ થતું નથરી .

Sl.No કારણ ચકાસણી ઉપા્ય
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ખૂબા ઊંચો કે નરીચો ્વોલે્જ અથ્વા 
આ્વત્કન.

ખોટંુ જો્ડાિ.

  રોટરમાં ઓપન સર્કટ.

ખામરી્યુક્ત સે્ટર વ્વન્ન્્ડગ.

  ્ેવસન્ટલશેન નળીઓમાં ગંદકી.

ઓ્વરલો્ડ.

અસતંુસલત ઇલેક્ટ્રિકલ પુર્વઠો.

સંચાસલત  દ્ારા મોટર અટકેલ છે 
મશરીન અથ્વા ટાઇટ બાેકિરગ.

મોટર જ્ારે માટે ્વપરાય છે ઉલટંુ 
થવું ગરમ થાય છે .

્વોલે્જ અને ક્ફ્ક્વન્સરી ચકાસો મોટરના  ટર્મનલ  
પર.

નરી  સાથે જો્ડાિનરી તુલના કરો સર્કટ ્ડાયાગ્ામ 
આપેલ છે.
રોટર બાાસ્કના ઢીલા સાંધા ગરમરીનું કારિ બાને છે.

સાતત્, શોટ્ક  સર્કટ માટે ચકાસો અને અગાઉ  
જિાવ્યા પ્રમાિે લરીકેજ.

કોઈ પિ માટે ્વેસન્ટલશેન ્ડટ્્સનું નનરીક્ષિ કરો 
તેમાં ધૂળ કે ગંદકી  .

લો્ડ અને બાેલ્ને ચકાસો.

સિસગલ ફેઝિઝગ માટે ્વોલે્જને ચકાસો.
જો્ડાિો અને ફ્ુઝ ચકાસો.

ભાર દૂર કરો  અને રોટરને ચકાસો  મફત પક્રભ્રમિ 
માટે.
 
મોટર સ્ાટ્કરને  ચકાસો સંપક્ક કતશા
  જો્ડાિને ચકાસો

 નરીચા અથ્વા ઉચ્  ્વોલ્ના કારિને સુધારો-
ઉંમર અથ્વા આ્વત્કન જમે કે કેસ હોઈ શકે છે.

જો જો્ડાિને પુન:જો્ડો  તો  જરૂરી છે.

રોટર બાાસ્કના  સાંધાઓનું પુનઃસોલ્્ડર  કરો 
અને એન્્ડ કિરગ્સ.

જો શક્ય હોય તો દોષા દૂર કરો;  નટિહતર 
સે્ટરને ્વળાંક આપતા રી્વાઇન્્ડ  કરો. દૂર કરો 
જો કોઈ હોય તો  તેમાંથરી ગંદકી અને ધૂળ.

ભાર ઓછો કરો અથ્વા બેાલ્ને ઢીલો કરો. 
 એકલ તબાક્ા્વાર ખામરીને સુધારી લો.

જા ખામરી ક્્ડરિ ્વન મશરીન  સાથે હોય તો તેનું 
સમારકામ કરો. જો સમસ્યા  આનરી સાથે હોય 
તો  બેાકિરગ, તપાસ અને સમારકામ અથ્વા
 ન્વા સાથે બાદલો  .

જરૂર જિાય તો  મોટરને  બાદલરી નાંખો આ હેતુ 
માટે રચાયેલ  છે.

મશરીન બાેકિરગ અથ્વા ગ્રીસને ઢીલું કરો બાેકિરગ 
અથ્વા  બાેકિરગને બાદલરી નાંખો.

ઉત્પાદકનરી તપાસ કરો સૂચનાઓ.

આલખે ૪
   મોટરના ઓવર હીટિટગ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.133 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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આલખે ૫
 મોટરમધાં કંપન અને ઘોંઘાટ

S.No કારણ ચકાસણી ઉપા્ય
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13

ઢીલો પાયો બાોલ્્સ અથ્વા નટ.

ખોટી ગોઠ્વિરી કપસિલગનું.

ખામરી્યુક્ત ચુંબાકીય સે્ટરનરી સર્કટ 
અથ્વા રોટર.

મોટર ચાલુ છે સિસગલ ફેઝ.

ઘોંઘાટીયા બાોલ બાેકિરગ.

ઢીલું પંચિચગ અથ્વા શાફ્ટ પર ઢીલું 
રોટર.

રોટર પર ઘસવું સે્ટર.

અયોગ્ય બાંધબાેસતુ એન્્ડ-ક્વરનું.

બાાહ્ય સામગ્રી એર-ગેપમાં.

ઢીલો ચાહક અથ્વા બાેકિરગ્સ.

માં ખશચથલતા શાફ્ટ પર બાેકિરગ
અથ્વા આ્વાસમાં .

 નું અયોગ્ય ક્ફટિટગ બાેકિરગ્સ.

  શાફ્ટમાં નાના ્વળાંક.

 નટ અને ફાઉન્્ેડશનના બાોલ્્સનું   નનરીક્ષિ કરો 
છૂટક ક્ફટિટગ્સ.

સ્સ્પક્રટ સ્તર સાથે ગોઠ્વિરી ચકાસો ્ડાયલ ટેસ્ 
ઈવન્્ડકેટર દ્ારા.

દરેક તબાક્ામાં વ્વદુ્તપ્ર્વાહને  માપો અને તેઓ 
સમાન  હો્વા જોઈએ. પ્રતત  પિ તપાસો- તબાક્ો 
પ્રતતકાર અને તે હો્વા જોઈએ બારાબાર.  ઇન્સ્્યુલશેન 
પ્રતતરોધને ચકાસો  ્વળાંક અને ફે્મનરી ્વચ્ે. ન્વરી 
ઘા્વાળી મોટરમાં હોઈ શકે છે ધુ્્વ-તબાક્ા જૂથમાં 
ઉલટા્વેલ કોઇલ જ ે હોકાયંત્ર દ્ારા  જાિરી શકાય  
છે પરીક્ષિ.

મોટરને રોકો,  પછી શરૂ  કર્વાનો પ્રયાસ કરો.         
(તે એક જ તબાક્ાથરી શરૂ થતરી નથરી  ). માટે ચકાસો
 એક લરીટી અથ્વા સર્કટમાં  ખોલો  .

યોગ્ય ગ્ે્ડ માટે  લુ્બબ્ર્ાકેશનને  ચકાસો અને  
બાેકિરગમાં ઓછો અ્વાજ  આ્વે છે.

પાટ્સ્કને દૃણષ્ટનરી રીતે ચકાસો. 

સે્ટર પર ઘસ્વાના ગુિ ચકાસો અને રોટર.

ચાર અલગ-અલગ પર  હ્વાના  ગેપને માપો રોટરનરી 
અસમાન સ્સ્તત માટેના બિબાદુઓ ક્વર કરે છે.

એર-ગેપનરી તપાસ કરો.

પખંાના સૂ્કનરી ઢીલાશ   ચકાસો અથ્વા બેાકિરગ્સ.

બાેકિરગ્સને દૂર કરો અને નનરીક્ષિ કરો પરનરી   રેસનરી  
આતંક્રક ઢીલાપણું હાઉસિસગમાં શાફ્ટ અને બાાહ્ય 
રેસ.

અંતતમ-ક્વરને દૂર કરો અને તપાસો શાફ્ટ પર   
બાેકિરગ્સનરી એસેર્બાલરી અથ્વા  આ્વાસમાં. 

લેથ પર ગોઠ્વિરી માટે ચકાસો.

ફાઉન્્ેડશન નટ્સને ટાઇટ કરો. 

કપસિલગને ફરીથરી ગોઠ્વો.

જો શક્ય હોય તો ક્રપેર દોષા અથ્વા રી્વાઇન્્ડ 
કરો મોટર.

સપ્લાયમાં સુધારો કરો.

જા   લ્ુબબ્્રાકન્ટ મળી જાય તો લ્ુબબ્્રાકેન્ટ  
બાદલો અથ્વા બેાકિરગને બાદલરી નાંખો.

તમામ હોલ્લ્્ડગ બાોલ્્સને ટાઇટ કરો.

જો મળી જાય, તો   શાફ્ટને કેન્દ્રમાં ફરીથરી 
ગોઠ્વો અથ્વા  બાેકિરગ્સને બાદલરી નાંખો.

બાાજુના ક્વરના સૂ્ક ખોલો, અને પછી  એક 
પછી એક ટાઇટ કરો. જો મશુ્કેલરી હજુ પિ 
ચાલુ રાખે છે,  અંતતમ ક્વરને દૂર કરો, તેના માટે 
ખશફ્ટ કરો આગળનરી વસ્તતમાં અને સૂ્ક ટાઇટ  
કરો ફરીથરી.

ફાઇલ કરો અથ્વા એર-ગેપને સાફ કરો.

  પખંાના સૂ્ક ટાઇટ કરો  અથ્વા ક્રક્ફટ કરો
 જો જરૂરી હોય તો, ન્વરી બાેકિરગ્સ.

 ક્રપેર શોપ પર મોટર મોકલો  નરી ઢીલાશ દૂર 
કર્વા માટે શાફ્ટ અને હાઉસિસગ, જો કોઈ હોય 
તો .

 શાફ્ટ પર બાેકિરગ્સને  ફરીથરી ક્ફટ  કરો અથ્વા
  આ્વાસમાં.

્વળાંક દૂર કરો  અથ્વા બાદલો
શાફ્ટ, જો જરૂરી હોય તો .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.133 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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મોટર સ્ાટ્કસ્કની સમસ્્યાનનવારણ (Troubleshooting of motor starters) 

ઉદે્િો :  આ પાઠના  અતંે તમે કરી શકશો. 
• ્ડી.ઓ.એલ.મધાં  રહેલી મશુ્કેલીઓ  જણાવો.  સ્ાટ્કર, તેમનું કારણ અને તેમનો ઉપા્ય
• તમની મેનુ્અલ સ્ાટ્કરમધાં  આવતી મશુ્કેલીઓ,  તેનું કારણ અને તેના ઉપા્યને તપાસો.

પરરચ્ય : D.O.L. સ્ાટ્કરમાં નનસચિત સંપકકો, ગતતશરીલ સંપકકો, નો-્વોલ્ 
કોઇલ, ઓ્વરલો્ડ ક્રલે અને સ્ાટ્ક  બાટનનો સમા્વશે થાય  છે  , જ ેલરીલા 
રંગમાં હોય છે  અને લોકિકગ એરેન્જમેન્ટ સાથે લાલ રંગનું સ્ોપ બાટન હોય 
છે. કોને્ટટ્રનો  મુખ્  હેતુ મોટર સર્કટ બાના્વ્વાનો અને તો્ડ્વાનો છે. 
કોને્ટટ્રમાં આ સંપકકો  ્વારં્વાર ઉપયોગને કારિે  મહતિમ ઘસારાનો ભોગ 
બાને છે  અને તેથરી આ સંપકકો સસ્વિ્વર એલોય મટટક્રયલના બાનેલા હોય છે.

નો-્વોલ્ કોઇલ  જ્ારે  સપ્લાય ્વોલે્જ નનષ્ફળ જાય છે અથ્વા નનધશાક્રત 
મૂલ્ય કરતા નરીચો હોય  છે ત્ારે   મોટરનો પુર્વઠો ક્્ડસ્નટે્ કરે છે તે 
અ્ંડર-્વોલે્જ રીલરીઝ તમકેનનઝમ તરીકે કામ કરે છે.  આમ  આ સંજોગોમાં  
મોટર  સપ્લાયથરી ક્્ડસ્નટે્ થઈ  જશે.

 મોટરના  રક્ષિ માટે થમ્કલ ઓ્વરલો્ડ ક્રલે ્યુનનટ પૂરંુ પા્ડ્વામાં આ્વે છે. 
આ એકમ  વત્રવ્વધ ધ્ુ્વ, બાાયમેટાસલક ક્રલેનો બાનેલો હોય છે,  જ ેસરીલબંાધ 
બાાયમેટાસલક એન્ક્લોઝરમાં રાખ્વામાં આ્વે છે. આ ્વત્કમાન સેટિટગ 
વ્ય્વસ્ા સાથે પ્રદાન કર્વામાં આવ્્યું છે. ઓ્વરલો્ડ પર  ટટરિપ કયશા બાાદ 
સ્ોપ બાટન દબાા્વરીને ક્રલેને ક્રસેટ કર્વરી પ્ેડ છે. બાાયમેટાસલક સ્રિ ીપ્સ  
પૂરતા પ્રમાિમાં ઠં્ડી થયા પછી જ  ક્રલેને ફરીથરી સેટ કરી શકાય  છે.

સ્ાટ્ક  બાટન દબાાયેલું હો્વા છતાં મોટર સ્ાટ્ક  ન થાય ત્ેવા ક્કસ્સામાં સ્ોપ 
બાટન સ્ોપ બાટન  પાસે પૂરા પા્ડ્વામાં આ્વેલા મેટાસલક લોકિકગ પરીસ 
્વ્ેડ લોક થયેલું છે કે નહીં તેનું અ્વલોકન કરો. તેને છો્ડો અને સ્ાટ્ક  બાટન 
દબાા્વો, ત્ારબાાદ  મોટરનરી  કામગરીરીનું અ્વલોકન કરો.

ધારો કે થ્રી ફેઝ સપ્લાય ઉપલબ્ધ છે અને સ્ાટ્કર એન્વરીસરી ઊજા્ક્વાન છે 
પરંતુ  મોટર સ્ાટ્ક   થતરી નથરી, તો કોને્ટટ્ પોઇન્્ટસનરી ્વચે્ કોઈ પિ બાાહ્ય 
સામગ્રીનરી તપાસ કરો.  તેને દૂર કરો અને સ્ાટ્કર ફરીથરી ચકાસો. સંપકકો 
યોગ્ય રીતે બાંધ  થઈ રહ્યા છે કે કેમ તેનું  નનરીક્ષિ કરો.

જા કોઈ પિ સંપક્ક  યોગ્ય રીતે બંાધ થઈ રહ્યો ન હોય અથ્વા સંપક્ક  સપાટી  
પર   કોઈ દાઝેલા અને   વપટિટગ્સ જો્વા મળે, તો સંપક્ક   પટ્ીઓને દૂર કરો. 
શૂન્ય નંબારના સેન્્ડપેપર સાથે અથ્વા  સરળ ફાઇલ સાથે યોગ્ય રીતે ્ડરિેસ 
અપ કરો  અથ્વા જો જરૂરી હોય તો તેને બાદલો.

જ્ારે નો-વોલ્ કોઇલ સ્ાટ્ક  બટન દ્ારા સરક્્ય થા્ય છે, ત્યારે 
સ્ાટ્કરનો સહા્યક સંપક્ક  એનવીસી સર્કટને પૂણ્ક કરવા માટે 
બંિ વથિતતમધાં હોવો જાઇએ અને   સ્ાટ્ક  બટન  છુટા થ્યા બાિ 
પણ બંિ વથિતતમધાં જ રહેવું   જાઇએ.

જો ઓ્વરલો્ડ  ક્રલે યોગ્ય રીતે કામ કરી રહી ન હોય એટલે કે  ્વત્કમાન 
રેટિટગના સેટિટગ મુજબા મોટરને ટટરિ વિપગ ન કરતરી હોય, તો ઉત્પાદકના મૂળ 
સ્પસેસક્ફકેશન મુજબા તેને ન્વરી સાથે  બાદલરી નાંખો.

જા   સ્ાટ્કરમાં  ગિગિાટ અને બાક્વાસ કરતો અ્વાજ જો્વા મળે તો રેટે્ડ 
્વોલે્જને  ચકાસો. જા ્વોલે્જ બારોબાર   હોય તો  થાંભલાના મુખને ્વળગરી 
રહેલા કોઈ પિ ગર્મરી  મટીક્રયલને  ચકાસો. જો મળી જાય તો તેને બારાબાર 
સાફ કરી લો.  જુઓ કે   એન્વરીસરીના  ધ્ુ્વના ચહેરાઓ  પરનરી  છાયા્વાળી 
્વીંટી ઢીલરી છે કે નહીં.  તેને યોગ્ય રીતે ટાઇટ કરો અને એન્વરીસરી હાઉસિસગનરી 
વસ્પ્રંગ ટેન્શન  પિ ચકાસો.

ધારો કે સ્ાટ્કર ઘિરી ્વાર ટટરિપ કરે છે, તો મોટર   પરનો લો્ડ  તપાસો. 
(બાેલ્ના  ઓ્વરલો્ડ અથ્વા ઓ્વર ટેન્શનને કારિે  હોઈ શકે  છે) 
બેાલ્નો ભાર અથ્વા ટેન્શન ઘટા્ડી દો.  દરેક તબાક્ામાં મોટરના પ્ર્વાહનરી 
્વધુ તપાસ કરો. જો લો્ડ સામાન્ય  હો્વા છતાં મોટર નનયત કરતા ્વધારે 
વ્વદ્તુપ્ર્વાહ લે છે, તો ફોલ્ સ્ાટ્કરમાં નહીં પિ મોટરમાં છે. ખામરીઓ પર 
ધ્યાન આપ્યા પછી અને તેને સુધાયશા પછી, સ્ાટ્કરને  ફરીથરી એસેર્બાલ  કરો, 
યોગ્ય કામગરીરી માટે તેને  મોટર સાથે જો્ડો.

સ્ાટ્કર ચેક - નરીચે આપેલ ચાટ્કનો ઉપયોગ D.O.L સ્ાટ્કર માં મશુ્કેલરી 
શોધ્વા માટે થઈ શકે છે. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.133 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



96

DOL સ્ાટ્કસ્કની જાળાવણી

મશુ્કેલી કારણ ઉપા્ય

I  સ્ાટ્કર આલિેને ચકાસે છે

1  સંપકકો ્વાતચરીત

2  ્વેલ્્ડીંગ અથ્વા ્વધુ પ્ડતું ગરમ     
     કરવું.

3  સંપક્ક  બિબાદુઓનું ટંૂકંુ આ્યુષ્ય

4  ઘોંઘાટીયા ચુંબાકો

5  પસંદ  કર્વામાં નનષ્ફળતા અને              
     સંપકકોને સરીલ કરી દે છે.

6  ગતતમાન તમકેનનઝમને છો્ડી   
     દે્વામાં નનષ્ફળતા.                      

7   ગૂંચળાનું ્વધુ પ્ડતું ગરમ કરવું

લો ્વોલે્જ, કોઇલ  યોગ્ય રીતે ઉપા્ડતરી  નથરી.
તૂટેલરી પોલ શકેિ્ડગ કિરગ.   
લોહચુંબાકના ધ્ુ્વના   મુખો ્વચ્ે નબાળો સંપક્ક .
ચોક્સ અને જગંમ સંપકકો ્વચ્ે નબાળો સંપક્ક .

નરીચો ્વોલે્જ લોહચુંબાકને  સરીસિલગથરી રોકે છે.
ધસમસતા પ્ર્વાહમાં અસામાન્ય. 
મોટરમાં શોટ્ક  સર્કટ. 
વ્વદેશરી પદાથકો  સંપકકોને બંાધ  થતા અટકા્વે છે.
ઝ્ડપથરી આગળ ્વધરી રહી છે.
નબાળું સંપક્ક  દબાાિ.

તૂટેલરી શકેિ્ડગ કોઇલ.  

મેગ્ેટ મેટિટગનો સામનો કરતું નથરી .
લોહચુંબાકના મુખ પર ગંદકી અથ્વા કાટ.

લો ્વોલે્જ.

કોઇલ ખુ્વિલરી કે શોટ્ક  સર્કટ થયેલરી હોય છે. 
ગતતમાન ભાગો માટે યાંવત્રક અ્વરોધ.
્વોલે્જ  દૂર થતો નથરી.
ઘસાયેલા અથ્વા કાટ ખાઈ ગયેલા પાટ્સ્ક 
બાાઇન્ન્્ડગનું કારિ બાને છે. લોહચુંબાક માગ્કમાં 
હ્વાના અતંરના અભા્વને કારિે બાાકી રહેલું 
ચુંબાકત્્વ.  ધ્ુ્વના મુખ પર ગર્મરી પદાથ્ક બંાધનનું 
કારિ બાને છે.
ઓ્વર-્વોલે્જ.
 યાંવત્રક નુકસાન અથ્વા કાટને કારિે કોઇલમાં શોટ્ક  
સર્કટથાય  છે.
 ્વાતા્વરિનું ઊંચું તાપમાન.

ધ્ુ્વ  પર ગંદકી અથ્વા કાટ હ્વાના અતંરમાં ્વધારો 
કરે છે.

્વોલે્જનરી વસ્તતને સુધારો  . સતત નરીચો ્વોલે્જ હોય 
તે્વા ક્કસ્સામાં, ટરિ ાન્સફોમ્કર     ટેપીંગનો પુર્વઠો ચકાસો.  
બાદલો.
થાંભલાના મુખને સાફ કરો  .
જરૂર  જિાય તો સંપકકો સાફ કરો  અને સમાયોસજત કરો.

્વોલે્જનરી વસ્તતને સુધારો  . સતત નરીચા ્વોલે્જના 
ક્કસ્સામાં, જ ેસામાન્ય ફેરફારને સ્્વરીકાર્વામાં આ્વે છે 
્વોલે્જ કોઇલને ઘટા્ડ્વા માટે એન્વરીસરી. ્વધુ પ્ડતા 
લો્ડ કરન્ટને ચકાસો  અથ્વા  મોટા કોને્ટટ્રનો ઉપયોગ 
કરો. ખામરી  દૂર કરો અને ફ્ુઝ રેટિટગ યોગ્ય છે કે નહીં 
તે સુનનસચિત કર્વા માટે ચકાસો.  યોગ્ય દ્રા્વક સાથે 
સંપકકોને સાફ કરો. મોટંુ ઉપકરિ ઇન્સ્ોલ કરો  અથ્વા 
તો ઓપરેટરને ચતે્વિરી  આપો  કે  તે ઇંચ બાટનને ખૂબા 
ઝ્ડપથરી  ઓપરેટ ન કરે.

 કોને્ટટ્ વસ્પ્રંગ્સને સમાયોસજત કરો અથ્વા બાદલો.
 
લોહચુંબાકને બાદલો.
 મેગ્ેટ એસેર્બાલરીને સરીધમાં બેાસા્ડો અથ્વા બાદલો.  યોગ્ય 
દ્રા્વકથરી સાફ કરો.

સસસ્મ ્વોલે્જને ચકાસો. સતત નરીચા   ્વોલે્જના 
ક્કસ્સામાં, લોઅર ્વોલે્જ કોઇલમાં  ફેરફાર કરો.

કોઇલને બાદલરી નાંખો.
સંપક્ક  એસેર્બાલરીનરી મફત ટહલચાલ માટે સાફ કરો અને 
તપાસો.
  એન્વરીસરી કોઇલ સર્કટમાં ્વાયકિરગને ચકાસો  . પાટ્સ્ક  
બાદલો.
 લોહચુંબાકના ઘસાઈ ગયેલા પાટ્સ્કને બાદલરી  નાંખો 
અથ્વા તેના પાટ્સ્કને ક્્ડમેગ્ેટાઈઝ કરો.
 યોગ્ય દ્રા્વક ્વ્ેડ સાફ કરો.
 
ટર્મનલ ્વોલે્જને ચકાસો અને તેને યોગ્ય કરો.  કોઇલને 
બાદલો.

્વધુ યોગ્ય વ્વસ્તારમાં સ્ાટ્કરને સ્ાનાંતક્રત કરો  અથ્વા 
પખંાનો ઉપયોગ કરો  .
 થાંભલાના ચહેરાઓને સાફ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.133 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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II  ઓવરલો્ડ રરલેઓ/ પ્રકાિન

1   સ્ાટ્કર અ્વારન્વાર ટટરિ વિપગ કરે છે. સતત  
     ઓ્વરલો્ડ.

૨  ટરિ ીપ કર્વામાં નનષ્ફળતા (જનેા કારિે મોટર    
     બાળીને ખાખ થઈ જાય છે).

 

ઓ્વર લો્ડ ક્રલેનું અયોગ્ય સેટિટગ.

ઓ.એલ. ક્રલેનું ખોટંુ સેટિટગ.  
ગંદકી, કાટ ્વગેરેને કારિે યાંવત્રક બાંધન.

 

યોગ્ય રીતે રીસેટ કરો.
 કોઈ ખામરી/્વધુ પ્ડતા મોટર કરંટને ચકાસો.
 
ઓ.એલ. ક્રલે રેટિટગ્સ ચકાસો  અને યોગ્ય ક્રલે 
સેટ કરો.  
સાફ કરો અથ્વા બાદલો. અયોગ્ય નનયંત્રિ 
્વાયકિરગ.
 પક્રપથને ચકાસો  અને  તેને  સુધારો.

III ફ્ુઝ

૧.  ફ્ૂઝનું સતત ફંૂકાવું 

૨  ફૂ્ઝ શોટ્ક  સર્કટનરી વસ્તતમાં ફંૂકાતો  
     નથરી.

3  ફ્ુઝ ્વારં્વાર  ફંૂકાતો રહે છે  .

વ્વન્ન્્ડગ/્વાયકિરગમાં શોટ્ક  સર્કટ અથ્વા નબાળું 
ઇન્સ્્યુલશેન.

ફુ્ઝ રેટિટગ ખૂબા ઊંચું છે.

ફુ્ઝ રેટિટગ ખૂબા નરીચું છે.  ફી્ડરનું 
ઓ્વરલોકિ્ડગ.

મોટર અને  સર્કટને ઇન્સ્્યુલશેન પ્રતતરોધ માટે 
ચકાસો.

 યોગ્ય ફ્ુઝ સાથે બાદલો.

 
ઓ્વર-કરન્ટ, લરીકેજ અને શોટ્ક  સર્કટને ચકાસો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.3.133 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - એસી સિસગલ ફેઝ મોટર

સિસગલ ફેઝ મોટસ્સ - સ્્પ્લલટ ફેઝ ઇન્્ડક્શન મોટર - ઇન્્ડક્શન-સ્ાટ્સ , ઇન્્ડક્શન-રન મોટર (Single phase 
motors - split phase induction motor - induction-start, induction-run motor)
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• એસી સિસગલ ફેઝ  મોટસ્સના પ્રકારોને  ટંૂકમધાં સમજાવો
• પરરભ્રમણ કરતું ચુંબકી્ય ક્તે્ર મેળવવા માટે એક જ તબક્ાને સ્વભાસિત-તબક્ાવાર કરવાની  આવશ્્યકતા અને પદ્ધતતઓ  સમજાવો
• સિસગલ ફેઝ રેશઝસ્ન્સ/ઇન્્ડક્શન-સ્ાટ્સ /ઇન્્ડક્શન-રન મોટસ્સના સસદ્ધધાંત, બધાંિકામ, સંચાલનની લાક્ણણકતા અને એપ્્લલકેિન  સમજાવો.

સિિંગલ ફેઝ મોટિં્સ ઘર, ઓફફિં, ફામ્સ, ફેક્ટરી અને બિઝનેિં 
એસ્ાબ્્લલશમેન્્ટ્િંમાં વિવિધ પ્રકારની ઉપયોગી િંેિાઓ પૂરી પાડે છે.  આ 
મોટિં્સને િંામાન્ય રીતે અપૂર્ણણાંક હોિં્સપાિર મોટિં્સ  તરીકે ઓળખિામાં 
આિે છે, જનેું રેટિટગ  1 એચ.પી. કરતા ઓછંુ હોય છે.

 સિિંગલ ફેઝ મોટિં્સને તેના િાંધકામ અને  શરૂઆતની પદ્ધતત અનિુંાર 
વ્પ્લલટ-ફેઝ ઇન્ડક્શન મોટિં્સ અને કમ્્ુયટેટર મોટિં્સ તરીકે વ્યાપકપર્ણે 
િગગીકૃત કરી  શકાય  છે.

વ્પ્લલટ-ફેઝ   ઇન્ડક્શન મોટિં્સને આ  રીતે િધુ િગગીકૃત કરી શકાય છેઃ

• રેઝઝસ્ન્િં-સ્ાટ્સ , ઇન્ડક્શન-રન મોટિં્સ

• ઇન્ડક્શન-સ્ાટ્સ , ઇન્ડક્શન-રન મોટિં્સ

• કાયમી કેપેસિંટર મોટિં્સ

• કેપેસિંટર-start, induction-run મોટિં્સ

• કેપેસિંટર-start, કેપેસિંટર-રન મોટિં્સ

• શેડેડ પોલ મોટિં્સ.

• સે્પર મોટર

 કમ્્ુયટેટર  મોટિં્સને આ રીતે  િગગીકૃત  કરી શકાય છેઃ

• અપાકર્્સર્ણ મોટિં્સ

• શ્ેર્ણીની મોટરો.

વ્પ્લલટ-ફેઝ ઇન્ડક્શન  મોટરની કામગીરીનો  મૂળભતૂ સિંદ્ધાંત  પોસલફેઝ 
ઇન્ડક્શન મોટર જિેો જ છે.   મુખ્ય તફાિત એ છે કે સિિંગલ ફેઝ મોટર 
ફરતા ચુંિકીય ક્ેત્રનું ઉત્પાદન કરતી નથી, પરંતુ માત્ર ધિકતું ક્ેત્ર ઉત્પન્ન 
કરે છે. આથી, ફરતા ચુંિકીય ક્ેત્રનું ઉત્પાદન કરિા માટે, મોટરને શરૂ કરિા 
માટે ટુ-ફેઝ મોટર તરીકે કામ કરિા માટે ફેઝ-વ્પ્લલટિટગ કરવું પડે છે       .

 િે 90°  આઉટ-ઓફ-ફેઝ ફફલ્ડમાંથી પફરભ્રમર્ણ કરતા ક્ેત્રનું  ઉત્પાદન: 
પફરભ્રમર્ણ કરતા ચુિંકીય કે્ત્રનું ઉત્પાદન કરિાની એક પદ્ધતત વ્પ્લલટ-
ફેઝિઝગ છે. પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ તરીકે ઓળખાતા સે્ટરમાં વિન્ન્ડગનો િીજો 
િંેટ પ્રદાન કરીને આ કરી શકાય  છે. આ િળાંકને  મુખ્ય િળાંકથી 90  વિદ્તુ 
અશં પર િૌતતક રીતે રાખિો  જોઈએ  , અને મુખ્ય િળાંકથી તિક્ાની  
િહાર વિદુ્તપ્રિાહ લઈ જિો જોઈએ. આ,   ફેઝ કરન્ની િહાર,  પ્રારંભિક 
વિન્ન્ડગની પ્રતતફરિયાને   મુખ્ય િળાંકથી અલગ િનાિીને પ્રા્લત કરી શકાય  
છે. જો િંને  િળાંકમાં િંમાન પ્રતતફરિયા અને અિિાધ હોય, તો પફરર્ણામી 
કે્ત્ર, મુખ્ય અને પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ્િં દ્ારા િનાિિામાં આવ્્યું છે,  તે િૈકલ્્પપક 
હશે પરંતુ તે ફરશે નહીં અને મોટર શરૂ  થશે નહીં.

 વ્પ્લલટ-ફેઝિઝગ દ્ારા,  િે (મુખ્ય અને પ્રારંભિક) કે્ત્રો િેગા થઈને  ફરતા 
ચુિંકીય  કે્ત્રનું નનમમાર્ણ કરશે. 

સ્્પ્લલટ-ફેઝ મોટરની કામગીરીઃ શરૂ કરતી િખતે, ફરતા ચુંિકીય    કે્ત્રનું 
ઉત્પાદન કરિા  માટે  મુખ્ય અને પ્રારંભિક િંને પ્રકારના વિન્ન્ડગ્િંને  િંમગ્ર 
િં્લલાયમાં જોડિા  જાઇએ  . રોટર ઝખિંકોલીના પાંજરાના પ્રકારનું હોય છે 
અને પફરભ્રમર્ણ કરતું ચુંિકીય ક્ેત્ર  લ્થિર રોટર   પાિંેથી પિંાર થાય છે 
અને  રોટરમાં એએમએફ (emf) પ્રેફરત કરે છે.   રોટર    િાિં્સ શોટ્સ -િંર્કટ 
થતી હોિાથી તમેાંથી વિદ્તુપ્રિાહ  િહે  છે અને ચુિંકીય ક્ેત્ર  પેદા કરે છે. 
આ ચુિંકીય ક્ેત્ર  પફરભ્રમર્ણ કરતા ચુિંકીય  કે્ત્રનો વિરોધ કરે છે  અને 
મુખ્ય  ક્ેત્ર િંાથે જોડાઈને ફરતા ક્ેત્રનું નનમમાર્ણ કરશે.       આ  પ્રફરિયા  દ્ારા  
રોટર ફરતા  ચુિંકીય ક્ેત્રની  એ જ ફદશામાં પફરભ્રમર્ણ કરિાનું શરૂ કરે છે 
જ ેઝખિંકોલીના પાંજરાના ઇન્ડક્શન મોટરના ફક્પિંામાં  થાય છે, જ ેઅગાઉ 
િંમજાવ્્ંુય હતું.

આથી, એક િખત  રોટર પફરભ્રમર્ણ  કરિાનું શરૂ કરી દે  તે પછી   પ્રારંભિક 
વિન્ન્ડગને કેટલીક યાંવત્રક પદ્ધતતઓ  દ્ારા પૂરિઠાથી અલગ   કરી શકાય  
છે કારર્ણ કે રોટર અને સે્ટર ફીલ્ડ્ટ્િં ફરતા ચુંિકીય ક્ેત્રની રચના કરે  છે.

રેશઝસ્ન્સ-સ્ાટ્સ , ઇન્્ડક્શન-રન મોટરઃ આ પ્રકારની મોટરનો પ્રારંભિક 
ટોક્સ  પ્રમાર્ણમાં નાનો હોય છે અને તેનો પ્રારંભિક પ્રિાહ ઊંચો હોિાથી  આ   
મોટિં્સનો િંૌથી િધુ ઉપયોગ 0.5 એચપી સુધીના રેટિટગ માટે થાય  છે જ્યાં 
લોડ  િંહેલાઈથી  શરૂ કરી  શકાતું હતું.

 આિશ્યક િાગો  આકૃતત 1aમાં દશમાવ્યા મુજિના  છે.
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• ઑગ્ગ્ઝસલઅરી વિન્ન્ડગ અથિા પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ

• ઝખિંકોલી કેજ પ્રકાર રોટર

• Centrifugal ્પિીચ

 પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ મુખ્ય િળાંક કરતા   િધુ પ્રતતકાર અને નીચી પ્રતતફરિયા  
માટે રચાયેલ છે.  મુખ્ય વિન્ન્ડગ કરતા  િંહાયક િળાંકમાં નાના િાહકોનો 
ઉપયોગ કરીને આ પ્રા્લત થાય છે.  મુખ્ય િળાંકમાં  િધુ લોખંડથી ઘેરાયેલું 
હોય  ત્ારે તમેાં િધુ પ્રેરકિળ  હોય છે, જ ેતેને સે્ટર  ્પલોટમાં ઊંડે મૂકીને 
શક્ય િનાિી શકાય  છે. તે ્પપષ્ટ છે કે આકૃતત 1bમાં દશમાવ્યા મુજિ   
વિદુ્તપ્રિાહ વિિાસજત થશે.   પ્રારંભિક વિદુ્તપ્રિાહ ‘I start’  મુખ્ય 
િં્લલાય િોલે્જ ‘V’ લાઇન’ ને 15° અને  મુખ્ય િળાંક વિદ્તુપ્રિાહથી 15°  
જટેલો પાછળ રહી જશે. ‘I main’ મુખ્ય િોલે્જ કરતા 40° જટેલો પાછળ 
રહી જશે. તેથી, આ પ્રિાહો િંમય પ્રાિથિામાં અલગ અલગ  હોય છે અને 
તેમના ચુંિકીય ક્ેત્રો િંંયોસજત થઈને  ફરતા  ચુંિકીય ક્ેત્રનું ઉત્પાદન કરે  
છે.

જ્યારે મોટર   સિંન્રિોનિં ્પપીડના  લગિગ 75થી 80 ટકા સુધી આિી જાય 
છે, ત્ારે     સ્ાર્ટટગ વિન્ન્ડગ િંેન્ટ્ ીફ્ુગલ સ્્પિચ દ્ારા  ખોલિામાં આિે છે 
અને મોટર સિિંગલ ફેઝ મોટર તરીકે કામ કરિાનું ચાલુ રાખે  છે.  જ ેબિિદુએ    
સ્ાર્ટટગ વિન્ન્ડગ ફડસ્કનેક્ટ થઈ જાય છે, ત્ાં મોટર એકલા મુખ્ય વિન્ન્ડગ 
િંાથે જ એટલો જ ટોક્સ  વિકિંાિે છે જટેલો િંને  વિન્ન્ડગ્િં િંાથે જોડાયેલો 
હોય છે. આકૃતત 2માં દશમાવ્યા મુજિ, આ મોટરની લાક્ણર્ણક ટોક્સ -્પપીડ 
લાક્ણર્ણકતાઓ  પરથી તેનું અિલોકન  કરી શકાય  છે.

વ્પ્લલટ-ફેઝ મોટરના પફરભ્રમર્ણની ફદશા મુખ્ય  અને િંહાયક િળાંકને જ ે
રીતે જોડિામાં આિે છે તેના આધારે નક્ી કરિામાં આિે છે.  આથી, કાં તો  
મુખ્ય વિન્ન્ડગ ટર્મનલ્સને િદલીને  અથિા  પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ ટર્મનલ્સમાં  
ફેરફાર કરીને,  પફરભ્રમર્ણની ફદશાનું વિપરીત ્પિરૂપ મેળિી શકાય છે. જો  
Z1 ને U  1  િંાથે જોડિામાં  આિે  અને Z2 ને  આકૃતત 3a અનુિંાર U2  
િંાથે જોડિામાં આિે તો પફરભ્રમર્ણ  ઘફડયાળની વિરુદ્ધ ફદશામાં હશે.  જો 
Z1 ને U2 િંાથે જોડિામાં આિે અને Z2 ને U1 િંાથે જોડિામાં  આિે, તો 
પફરભ્રમર્ણ ઘફડયાળના કાંટાની ફદશામાં  થશે,  આકૃતત 3bમાં દશમાવ્યા 
મુજિ.

રેશઝસ્ન્સ-સ્ાટ્સ , ઇન્્ડક્શન-રન મોટરનો ઉપ્યોગઃ આ પ્રકારની મોટિં્સનો 
પ્રારંભિક ટોક્સ  પ્રમાર્ણમાં નાનો હોિાથી  અને તેનો પ્રારંભિક પ્રિાહ  ઊંચો 
હોિાથી  તેનું ઉત્પાદન  0.5 એચપી સુધીના   રેટિટગ માટે કરિામાં આિે છે, 
જ્યાં  પ્રારંભિક લોડ હળિો  હોય છે. આ  મોટિં્સનો ઉપયોગ પખંા, ગ્રાઇન્ડિં્સ,  
િોઝિશગ મશીન અને લાકડાના કામના  િંાધનોને ચલાિિા માટે થાય  છે.

ઇન્્ડક્શન-સ્ાટ્સ  , ઇન્્ડક્શન-રન મોટરઃ રેઝઝસ્ન્િં સ્ાટ્સને િદલે 
ઇંડક્ટન્િંીનો ઉપયોગ  અત્તં ઇન્ડક્ક્ટિ સ્ાર્ટટગ વિન્ન્ડગ મારફતે મોટરને 
સ્ાટ્સ  કરિા માટે થઈ શકે છે.  આિા ફક્પિંામાં, પ્રારંભિક વિન્ન્ડગમાં 
િળાંકની િંખં્યા િધુ હશે, અને સે્ટર ્પલોટના આતંફરક વિ્પતારોમાં  
એમ્િેડેડ કરિામાં આિશે  જથેી િધુ  િંખં્યાને     કારર્ણે ઉચ્ચ ઇન્ડક્શન 
હોઈ શકે િળાંક લે છે, અને તે વિ્પતાર  િધુ લોખંડથી ઘેરાયેલો હશે  .  
મોટાિાગના ફક્પિંાઓમાં પ્રારંભિક અને મુખ્ય િળાંક એક જ ગેજ વિન્ન્ડગ 
િાયરમાંથી િનાિિામાં આિતા  હોિાથી,    િળાંકને ઓળખિા માટે 
અિરોધ  માપન કરવું પડે છે. આ મોટરમાં લો સ્ાર્ટટગ ટોક્સ , ઊંચો સ્ાર્ટટગ 
કરન્ અને લોઅર પાિર ફેક્ટર હશે.

કેન્દ્રત્ાગી ્પવીચ (Centrifugal switch) 

ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   સેન્રિ ીફ્ુગલ ્પવીચની  જાળવણી અને  પરીક્ણની કા્ય્સપદ્ધતત, સમજાવો  
•  મેનુ્અલ D.O.L.ની આવશ્્યકતા   સમજાવો.  િરૂઆત કરનાર અને તેનું કામ કરી રહ્ું છે
•  ઓવરલો્ડ રરલેની કામગીરી સમજાવો.

િેંન્ટ્ ીફુ્ગલ ્પિીચઃ િંેન્ટ્ ીફ્ુગલ ્પિીચ મોટરની અંદર વથિત હોય છે અને 
તે     કેપેસિંટર-સ્ાટ્સ , ઇન્ડક્શન-રન મોટિં્સના  ફક્પિંામાં  પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ 
િંાથે શે્ર્ણીમાં અને  િેના       ફક્પિંામાં સ્ાર્ટટગ કેપેસિંટરને ફડસ્કનેક્ટ કરિા 
માટે જોડાયેલી હોય છે. કિકમત, કેપેસિંટર-સ્ાટ્સ , કેપેસિંટર-રન મોટર. રોટર   
રેટેડ ્પપીડના 75થી   80 ટકા સુધી પહાંચી ગયા િાદ સ્ાર્ટટગ વિન્ન્ડગને 
ફડસ્કનેક્ટ કરિાનું તેનું કામ છે  .  િંામાન્ય પ્રકારમાં  િે મુખ્ય િાગ હોય છે.  
એટલે કે, આકૃતત  1માં દશમાવ્યા મુજિનો  એક લ્થિર િાગ અને  આકૃતત 
2માં દશમાવ્યા પ્રમાર્ણે ફરતો િાગ  .  લ્થિર િાગ િંામાન્ય રીતે મોટરની 
ફ્રન્-એન્ડ ્લલેટ પર  લ્થિત હોય છે અને તેના િે િંંપકકો હોય છે,  જથેી  તે 

સિિંગલ-પોલ, સિિંગલ-થ્ો  ્પિીચની ફરિયામાં િંમાન  હોય છે. રોટરમાં જ્યારે 
ફરતો િાગ ફીટ કરિામાં   આિે છે, ત્ારે તે તેની િંાથે ફરે છે  .

જ્યારે રોટર લ્થિર હોય ત્ારે ફરતા િાગની ઇન્્પ્યૂલેટર કિરગ વ્પપ્રંગના 
તર્ણાિને કારર્ણે અંદરની વથિતતમાં હોય છે. અિાહક કિરગની આ અંદરની 
હહલચાલને કારર્ણે   લ્થિર    વ્પિચ િંંપકકો િંધ થઇ જાય છે  , જ ે વ્પિચમાં 
લીફ-વ્પપ્રંગના તર્ણાિ  િંામે ગતતશીલ લીિર પ્રશેરને કારર્ણે  થાય  છે.

 જ્યારે રોટર િંેન્ટ્ ીફ્ુગલ  િળને  કારર્ણે રેટેડ ્પપીડના  લગિગ 75 
ટકા  સુધી પહોંચી જાય છે ત્ારે ગિન્સરના િજનમાંથી િહાર નીકળી જાય 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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છે  અને તેના કારર્ણે ઇન્્પ્યૂલેટર કિરગ િહારની તરફ આિે છે.  અિાહક 
કિરગની આ આગળની હહલચાલને કારર્ણે તે ગતતશીલ લીિરને દિાિે છે 
અને  ટર્મનલ િંીએિં1 અને  િંીએિં 2 મારફતે જોડાયેલા િંંપકકો  પ્રારંભિક 
વિન્ન્ડગ ખોલે છે. 

મેન્ુઅલ ્ડી.ઓ.એલ. સ્ાટ્સરઃ  મોટરને સ્ાટ્સ  કરિા અને રોકિા માટે  અને 
ઓિરલોડ સુરક્ા પૂરી પાડિા માટે સ્ાટ્સર જરૂરી છે.

 મેનુ્અલ સ્ાટ્સર,  જમે દેખાય છે તેમ, આકૃતત  3માં દશમાિિામાં આવ્્ંુય છે, 
સ્ાટ્સરનું ખુલ્લું દૃશ્ય  આકૃતત 4માં દશમાિિામાં આવ્્યું  છે, અને આતંફરક 
િાગોને આકૃતત 5માં એક યોજનાિદ્ધ આકૃતત તરીકે દશમાિિામાં આવ્યા 
છે. મેનુ્અલ સ્ાટ્સર એ મોટર નનયંત્રક છે, જ ે હાથથી િંંચાસલત િંંપક્સ  
તમકેનનઝમ ધરાિે છે  .

પશુ-િટન  તમકેનનકલ સિલકેજ  દ્ારા તમકેનનઝમનું  િંંચાલન કરે છે. આકૃતત 
4 અને 5માં દશમાવ્યા મુજિ સ્ાટ્સરમાં ઓિરલોડ િંંરક્ર્ણ અને શોટ્સ  િંર્કટ 
િંંરક્ર્ણ માટે અનરુિમે  થમ્સલ ઓિરલોડ ફરલે અને  મેગે્હટક ઓિરલોડ 
ફરલે  િંને  હોઇ શકે  છે.

િંને ફરલેને  ઓિરલોડ અથિા શોટ્સ   િંર્કટના ફક્પિંામાં ્પિતંત્ર રીતે કામ 
કરિા માટે િનાિિામાં આિે છે  , જથેી મોટરને િં્લલાયમાંથી ફડસ્કનેક્ટ 
કરિા માટે  સ્ાટ્સ -િટનને મુક્ત કરી શકાય. હાલના મોટા િાગના મેન્ુઅલ    
સ્ાટ્સિં્સમાં  િેમાંથી કોઈ એક  ફરલે જ  હોય છે. મૂળભતૂ રીતે, મેન્ુઅલ 
સ્ાટ્સર એ ઓન-ઓફ વ્પિચ છે, જમેાં માત્ર  ઓિરલોડ ફરલે હોય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સિસગલ ફેઝ, સ્્પ્લલટ ફેઝ પ્રકારની મોટર સ્વસિન્્ડગ (સમકેન્દ્રરી કોઇલ સ્વસિન્્ડગ) (Single phase, split phase 
type motor winding (Concentric coil winding)) 

ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સ્વસિન્્ડગ સ્્પ્લલટ ફેઝ મોટસ્સ દરતમ્યાન  અનુસરવા  માટેના મહત્વપૂણ્સ મદુ્ાઓની સ્થિતત
• સમકેન્દ્રરી સ્વન્્ડીંગમધાં કોઇલના સ્વતરણ  સ્વિે સમજાવો
• સ્વસિન્્ડગ ટેબલ તૈ્યાર કરો,   જો્ડાણ દોરો અને સિસગલ ફેઝ, સ્્પ્લલટ ફેઝ પ્રકારની મોટસ્સમધાં સમકેન્દ્રરી કોઇલ સ્વસિન્્ડગ માટે આકૃતતઓ સ્વકસાવો. 

વ્પ્લલટ ફેઝ પ્રકારઃ  િંામાન્ય રીતે સિિંગલ ફેઝ મોટિં્સ તિક્ાને વિિાજીત 
કરિા માટે  કેપેસિંટરનો ઉપયોગ કરે છે. કેટલીક મોટિં્સ છે, જમે કે મળી 
આિે છે પખંામાં, કેપેસિંટર કાયમી ધોરર્ણે  પુરિઠા  િંાથે જોડાયેલું હોય 
છે.   કેટલીક મોટિં્સમાં, કેપેસિંટરનો ઉપયોગ ફક્ત આ  માટે જ થાય  છે 
શરૂઆતનો િંમયગાળો, પછી ચાલતી િખતે તેને િેંન્ટ્ ીફ્ુગલ ્પિીચ 
તમકેનનઝમના  ઉપયોગથી  િં્લલાયથી ફડસ્કનેક્ટ કરિામાં  આિે છે.  
કેટલાક અન્ય પ્રકારની  મોટરોમાં  િે કેપેસિંટર હોય છે,   એક શરૂ કરિા 
માટે અને િીજો દોડિા માટે. જો કે, પાિર, ફંક્શન અને મોટરની ફડઝાઇનના 
આધારે,   દરેક ફક્પિંામાં કેપેસિંટર મૂલ્ય અલગ અલગ હશે.  જ્યારે પર્ણ 
તમે વ્પ્લલટ ફેઝ મોટર પર આિો ત્ારે  આ બિિદુનું  અિલોકન કરો.

વ્પ્લલટ ફેઝ મોટરને  િીંટળતી િખતે કેટલાક બિિદુઓનું પાલન કરિાનું હોય 
છે.

 1  સિિંગલ ફેઝ વિન્ન્ડગમાં નીચે  જર્ણાવ્યા પ્રમારે્ણ  કોઇલના વિવિધ 
આકાર હોઇ શકે છે  .

a િંમકેન્દ્રી કોઇલ વિન્ન્ડગ (આકૃતત 1) : આ િળાંક માટે ફેઝ/પોલ ગ્ૂપમાં 
વિવિધ આકારની કોઇલ અને    ્પલોટમાં િંમાિિા માટે અને મુખ્ય અને 
પ્રારંભિક એમ િંને પ્રકારના વિન્ન્ડગ્િં મૂકિા માટે તિક્ાઓ  િચ્ચે 
વિવિધ િંાઇઝની  કોઇલની જરૂર પડે છે. આ  ઉપરાંત  , એક જ જૂથની  
કોઇલ અલગ અલગ િંખં્યામાં િળાંક  ધરાિી શકે છે.

b િંાચી  જાળીના આકારની કોઇલ (આકૃતત 2) : આ ગૂંચળાનું કદ અને 
આકાર  એક િંરખો હોય છે અને છેડાના િળાંકો ખિૂ જ ચુ્પત રોલ 
િનાિે છે.

c ડાયમંડ મશે આકારની કોઇલ (આકૃતત 3) : આ કોઇલ  િંમાન કદ અને 
આકારની હોય છે અને તેનો છેડો િળાંક િંાચા મશે પ્રકારની કોઇલ 
કરતા લાંિો અને ચપળ હોય છે.   ગૂંચળાના છેડામાં   લૂપ, નોકલ 
અથિા નાક  હોય છે.

૨  મુખ્ય અને પ્રારંભિક વિન્ન્ડગને એકિીજાથી ૯૦ ઇલેક્ક્ટટ્કલ ફડગ્રી 
અલગ  રાખવું જોઈએ.

3 તમામ કોઇલ જૂથોમાં િંમાન િંખં્યામાં  કોઇલ હોઇ શકે છે અથિા ન 
પર્ણ હોઇ શકે.

4  મુખ્ય વિન્ન્ડગને   પ્રથમ સે્ટર  ્પલોટ્ટ્િંમાં રાખિામાં આિે છે અને  
પ્રારંભિક વિન્ન્ડગને મુખ્ય િળાંક  પર રાખિામાં આિે છે.

5 િંામાન્ય રીતે, મુખ્ય    િળાંકમાં જાડા િળાંકિાળા તાર  અને પાતળા 
િળાંકિાળા  તારનો પ્રારંભિક  િળાંક  હોય છે.  કેટલીક મોટરોમાં િંને  
િળાંકો એક િંરખા કદના વિન્ન્ડગ િાયર  ધરાિતા હોઈ શકે છે.

6 મુખ્ય અને પ્રારંભિક  િળાંકમાં  િળાંકની િંખં્યા  િંમાન િંખં્યામાં 
િળાંક  હોઈ શકે છે અથિા ન પર્ણ હોઈ શકે. 

7 િંમકેન્દ્રી કોઇલ વિન્ન્ડગમાં,   િંમાન   જૂથની કોઇલ િંમાન િંખં્યામાં 
િળાંક ધરાિી   શકે છે અથિા ન  પર્ણ હોઇ શકે.

8 દરેક ્પલોટમાં  એક કે િે કોઇલ િાજુઓ  હોઇ શકે છે.

9   કોઇલનું ઓિરહેં ગ   ચોક્િં  કદનું હોવું જાઇએ  . જો તે ઓછંુ  હોય 
તો,   કોઇલને દાખલ  કરિામાં મશુ્કેલી પડે છે   અને જો કદ િધુ હોય, 
તો કોઇલ અંતતમ આિરર્ણને ફીટ  થિા દેતી નથી  .

10  િંમકેન્દ્રી કોઇલ દાખલ કરતી િખતે,   નાની વપચ કોઇલ  િંેટથી 
શરૂઆત કરો.

11 સે્ટરમાં ખાલી ્પલોટ્ટ્િં હોઈ શકે છે. તેમની લ્થિતતની નોંધ લો.

િંમકેન્દ્રી વિન્ન્ડગઃ કોન્િંેન્ટ્ ીક  પ્રકારનો વિન્ન્ડગ િંંિિતઃ અપૂર્ણણાંક 
હોિં્સપાિર સિિંગલ ફેઝ મોટિં્સમાં િપરાતો વિન્ન્ડગનો િંૌથી િંામાન્ય પ્રકાર 
છે. િળાંક  હાથનો ઘા હોઈ શકે છે અથિા  તે ઘાના ્પિરૂપમાં હોઈ શકે છે.

પ્રારંભિક  વિન્ન્ડગને  ફેઝને વિિાસજત કરિા માટે ફડઝાઇન કરિામાં આવ્્યું 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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હોિાથી  અને તેનો ઉપયોગ મોટર શરૂ કરિા માટે થાય છે, તેથી મુખ્ય 
વિન્ન્ડગની તુલનામાં તમેાં ઓછા ્પલોટ્ટ્િં (કોઇલ) ફાળિિામાં આિી શકે   
છે.  દાખલા તરીકે  , મુખ્ય િળાંક માટે 8 કોઇલ અને માત્ર પ્રારંભિક િળાંક  
માટે 4 કોઇલ હોઇ શકે છે.

િધુમાં        , સિિંગલ ફેઝ  મોટરના  માત્ર  70% ્પલોટને  જ પિન ફંૂકિાની 
પ્રમાર્ણભતૂ પ્રથા  છે  , કારર્ણ કે વિતરર્ણ અથિા ્પપ્રડે ફેક્ટરની અિંરને 
કારરે્ણ  , ના   એક જ તિક્ાના િળાંકને કોઈપર્ણ વ્યાપક  િનાિીને ફાયદો  
મેળિિામાં આિે છે.  જો િંમગ્ર  ્પલોટ્ટ્િં  ઘાયલ   થિાના હોય તો પર્ણ,   
િધારાનો િળાંક ઉપયોગી ટોક્સ  ઉત્પન્ન કરિા માટે નકામું િની જશે.

એ જ રીતે એવું પર્ણ જાર્ણિા મળ્્યું છે કે સિિંગલ ફેઝ મોટિં્સમાં  , જો દરેક 
પોલ ફેિંના તમામ  ્પલોટ્ટ્િં ઘા ન  થાય  તો કોઈ  િધારાનું  નુકિંાન થતું 
નથી. આમ, રનિનગ વિન્ન્ડગ કાય્સક્મતામાં કશું ગુમાિતું નથી, કારર્ણ કે દરેક 
ધુ્િના કેટલાક ્પલોટ્ટ્િં  પ્રારંભિક િળાંક માટે લેિામાં આિે છે.

વળધાંકની ગણતરી અને સમકેન્દ્રરી પ્રકારની વળધાંક માટેની  આકૃતતઓ : 
ચાલો આપર્ણે નીચેનાં ઉદાહરર્ણોની ચચમા કરીએ. ઉદાહરણ ૧

વિન્ન્ડગ ટેિલ તૈયાર કરો, જોડાર્ણ દોરો અને વિકસિંત આકૃતતઓ  એક  
જ તિક્ા માટે દોરો, ૪ પોલ, ૨૪ ્પલોટ ધરાિતી  આખી કોઇલ િંાથેની 

કેપેસિંટર મોટર, ૧૨ કોઇલ (મુખ્ય માટે ૮  કોઇલ અને પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ 
માટે ૪ કોઇલ)  વપચ ૫, ૩ િંાથે   મુખ્ય અને  પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ માટે ૫.

મુખ્ય િળાંકમાં ધુ્િ પ્રતત કોઇલની િંખં્યા  =

િીજા શબ્ોમાં કહીએ તો, મુખ્ય િળાંકમાં 8 કોઇલ હશે જ ે 4 ધ્ુિ જૂથોની 
રચના કરશે. દરેક જૂથ પાિંે દરેક ધુ્િની નીચે િે કોઇલ હશે. િંોંપિામાં 
આિેલી  પીચો દરેક કોઈલ જૂથ માટે ૫ અને ૩ હશે.

શરૂઆતના િળાંકમાં ધ્ુિ  દીઠ કોઇલની િંખં્યા  = 4/4 =1 કોઇલ 

/ધુ્િ.

વિન્ન્ડગ શરૂ  કરિામાં ૪ જૂથો હશે જમેાં જૂથ  દીઠ એક કોઈલ હશે  . 
િંોંપાયેલ  વપચ  કોઈલ માટે ૫ હશે.

પફરર્ણામોનો િંારાંશ આપતા  આપર્ણી પાિંે  કોઈલ જૂથ છે જ ે નીચે કોષ્ટક 
૧  માં આપેલ છે.

સ્વન્્ડીંગ જૂથો ધ્ુવ પ્રતત કોઇલ સ્પચો કોઈલ ફેંકો જો્ડાણ

મુખ્ય 4 2 5, 3 1-6, 2-5 આખા કોઈલ-છેડા સુધી  અને શરૂ 
કરિાનું શરૂ કરો

શરૂ કરી રહ્ા છે 4 1 5 1-6 િંંપૂર્ણ્સ કોઇલ-છેડાને અતં સુધી અને શરૂ 
કરિાનું શરૂ કરો.

કોષ્ટક ૧

ફેઝ વ્પ્લલટીંગ માટે જરૂરી ઇલેક્ક્ટટ્કલ ફડગ્રીઓની ગર્ણતરી

કુલ વિદ્તુ અશં = 180 x  ધ્ુિોની  કુલ  િંંખ્યા

= 180x4= 720 વિદ્તુ અશં ફડગ્રી/્પલોટ = 720/24 = 30 વિદ્તુ અશં

 મુખ્ય અને પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ = 90/30 = 3 ્પલોટ્ટ્િં િચ્ચ ે90 ઇલેક્ક્ટટ્કલ 
ફડગ્રી ફડિં-્લલેિંમેન્ માટે જરૂરી  ્પલોટ્ટ્િંની િંખં્યા.

તેથી જો  મુખ્ય િળાંક શરૂ થાય , કહો કે, ્પલોટ નંિર એક, તો પ્રારંભિક 
વિન્ન્ડગ 1+3 = ચોથા ્પલોટમાં શરૂ કરવું જોઈએ .

ઉપરની માહહતીની ગર્ણતરી કરતા ફરતા કોષ્ટકમાં આપર્ણી પાિેં કોષ્ટક 
૨ છે.

કોષ્ટક ૨

સ્વન્્ડીંગ કોષ્ટક

સ્વન્્ડીંગ
 ધ્ુવો માટે ્પલોટ થિાન

હંુ ક્તે્ર II િ્રુવ III ધ્ુવ IV ધુ્વ

મુખ્ય

શરૂ કરી 
રહ્ા છે

1 - 6

2 - 5

4 - 9

7 - 12

8 - 11

10 - 15

13 - 18

14 - 17

16 - 21

19 - 24

20 - 23

22 - 3

િંમગ્ર ગૂંચળાના જોડાર્ણને યાદ રાખીને     જોડાર્ણની આકૃતત આકૃતતમાં 
દશમાવ્યા મુજિ   દોરિાની હોય  છે. 

યાદ રાખો કે ‘S’ એ પ્રારંિ કરિા માટે છે  અને ‘E’ અંતતમ જોડાર્ણ  માટે છે.

િળાંકિાળા કોષ્ટકના આધારે  આકૃતત 5માં  દશમાવ્યા પ્રમારે્ણ વિકસિંત 
આકૃતત દોરિામાં આિી છે.

ઉદાહરર્ણ 2 :  વિન્ન્ડગ ટેિલ તૈયાર કરો,  જોડાર્ણ દોરો અને   એક જ તિક્ા  
માટે વિકસિંત  આકૃતતઓ દોરો, 4-પોલ, હોલ કોઇલ િંાથે જોડાયેલા 
કેપેસિંટર મોટરમાં 36 ્પલોટ  28 કોઇલ (મુખ્ય માટે 16 કોઇલ અને 12 
કોઇલ) હોય છે. વિન્ન્ડગ શરૂ કરવું).

મુખ્ય િળાંક 16/4=4 કોઈલ/જૂથ/ધ્ુિોમાં જૂથ દીઠ કોઈલ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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12/4 = 3 કોઈલ/જૂથ/ધ્ુિોની શરૂઆત કરિામાં જૂથ દીઠ કોઈલ

મુખ્ય વિન્ન્ડગ  માટે કોઇલ થ્ો 1-9 હશે અને  વિન્ન્ડગ ટેિલ  ટેિલ ટેિલ 
3માં દશમાવ્યા મુજિ હશે  .

કોષ્ટક ૩

મુખ્ય સ્વન્્ડીંગ - સ્વન્્ડીંગ ટેબલ

એ જ જૂથ માટે પહેલો ધ્ુવ બીજો ધ્ુવ ત્રીજો ધ્ુવ ચોથો ધ્ુવ

પહેલું ગૂંચળું 1 - 9 10 - 18 19 - 27 28 - 36

૨જી કોઈલ 2 - 8 11 - 17 20 - 26 29 - 35

૩જી કોઈલ 3 - 7 12 - 16 21 - 25 30 - 34

ચોથી કોઈલ 4 - 6 13 - 15 22 - 24 31 - 33

ફડગ્રી/્પલોટની ગર્ણતરી કરો  .

કુલ વિદુ્ત અશં = 180 x 4 = 720 વિદ્તુ અશંો.

ફડગ્રી/્પલોટ = 720/36 = 20 વિદ્તુ ફડગ્રીઓ

90 વિદ્તુ અશંના પ્રાિથિા વિથિાપન માટે આપર્ણને 90/20 = 4.5 
્પલોટની જરૂર પડે છે. 4.5   ્પલોટથી શરૂ કરવું અશક્ય હોિાથી, ચાલો 
આપર્ણે ્પલોટ નંિર 5 માં  પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ શરૂ કરીએ.

તેથી  પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ માટે કોઈલ થ્ો પર્ણ 1 - 9 હશે,  પરંતુ તે  5 માં 
્પલોટમાં શરૂ થાય છે.  જમે કે  , વિન્ન્ડગ ટેિલ કોષ્ટક 4માં  દશમાવ્યા મુજિનું 
હશે  

એ જ જૂથ માટે પહેલો ધ્ુવ બીજો ધ્ુવ ત્રીજો ધ્ુવ ચોથો ધ્ુવ

પહેલું ગૂંચળું 5 - 13 14 - 22 23 - 31 32 - 4

૨જી કોઈલ 6 - 12 15 - 21 24 - 30 33 - 3

૩જી કોઈલ 7 - 11 16 - 20 25 - 29 34 - 2

કોષ્ટક ૪

સ્વન્્ડીંગ - સ્વન્્ડીંગ કોષ્ટકની િરૂઆત કરી રહ્ા છે 

ત્ાં ઘર્ણા   ્પલોટ્ટ્િં હશે  જમેાં ૨ કોઈલ િાજુઓ હશે  અને કેટલાક 
્પલોટ્ટ્િંમાં ફક્ત  એક જ  કોઈલ િાજુ હોઈ શકે છે.

િંમગ્ર ગૂંચળાના જોડાર્ણને યાદ  રાખતાં,  જોડાર્ણની આકૃતત આકૃતત આકૃતત 
6માં દશમાવ્યા  મુજિની હશે  .

ઉપરોક્ત િાિતને આધારે  વિકસિંત આકૃતત આકૃતત 7માં દશમાિી છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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કેપેસસટર - સ્ાટ્સ , ઇન્્ડક્શન - મોટર ચલાવો (Capacitor - start, induction - run motor) 

ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• એસી સિસગલ ફેઝ, કેપેસસટર-સ્ાટ્સ , ઇન્્ડક્શન-રન મોટરના નનમમાણ અને કા્ય્સને  સમજાવો
• કેપેસસટર-સ્ાટ્સ , ઇન્્ડક્શન-રન મોટરની લાક્ણણકતા અને એપ્્લલકેિન સમજાવો.

જ ેડટ્ ાઇિને ઊંચા સ્ાર્ટટગ ટોક્સ ની જરૂર પડે છે   તેમાં    કેપેસિંટર-સ્ાટ્સ , 
ઇન્ડક્શન-રન મોટર  ફીટ કરી શકાય  છે, કારર્ણ કે તે રેઝઝસ્ન્િં-સ્ાટ્સ , 
ઇન્ડક્શન-રન મોટરની તુલનામાં ઉત્તમ સ્ાર્ટટગ ટોક્સ  ધરાિે છે.

રચના અને કા્ય્સઃ આકૃતત 1માં કેપેસિંટર-સ્ાટ્સ , ઇન્ડક્શન-રન મોટરની  
યોજનાિદ્ધ આકૃતત  દશમાિિામાં આિી છે.  દશમાવ્યા મુજિ, મુખ્ય િળાંક 
મુખ્ય પુરિઠામાં જોડાયેલો હોય છે, જ્યારે પ્રારંભિક િળાંક  મુખ્ય પુરિઠામાં  
કેપેસિંટર અને  િેંન્ટ્ ીફુ્ગલ મારફતે જોડાયેલો હોય છે ્પિીચ.  આ િંને 
વિન્ન્ડગ્િંને   90 ઇલેક્ક્ટટ્કલ ફડગ્રીના અતંરે  સે્ટર ્પલોટમાં મૂકિામાં  આિે 
છે અને ઝખિંકોલીના પાંજરાના પ્રકારના રોટરનો ઉપયોગ કરિામાં આિે છે.

આકૃતત 2માં દશમાવ્યા મુજિ, શરૂ કરતી િખતે, મુખ્ય  િળાંકમાં વિદ્તુપ્રિાહ 
તેના આિત્સન અને અિરોધને આધારે િં્લલાય િોલે્જમાં લગિગ 70 
વિદુ્ત અશં જટેલો પાછળ રહી જાય છે.   િીજી તરફ  , તેના કેપેસિંટરને 
કારરે્ણ  પ્રારંભિક વિન્ન્ડગમાં વિદુ્તપ્રિાહ લાગુ પાડિામાં આિેલા િોલે્જને 
20 વિદુ્ત અશં  દ્ારા દોરી જશે.

આથી, મુખ્ય અને પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ  િચ્ચનેો પ્રાિથિા તફાિત 90 વિદુ્ત 
અશંની નજીક પહોંચી જાય છે. તેના પફરર્ણામે    લાઇનનો વિદુ્તપ્રિાહ તેના 
લાગુ પાડિામાં આિેલા િોલે્જ  િંાથે તિક્ાિાર  િત્તેઓછે અશંે રહે છે, 
જનેા કારરે્ણ પાિર ફેક્ટર ઊંચું રહે છે અને આ રીતે ઉત્તમ  સ્ાર્ટટગ ટોક્સ  
પેદા થાય છે.

જો કે, રેટેડ ્પપીડના 75%    ટકા સુધી પહોંચ્યા િાદ    િંેન્ટ્ ીફ્ુગલ ્પિીચ   
સ્ાર્ટટગ વિન્ન્ડગ ખોલિાનું કામ કરે છે અને મોટર ત્ાર િાદ ઇન્ડક્શન 
મોટર  તરીકે કામ કરે છે, જમેાં માત્ર મુખ્ય વિન્ન્ડગ જ િં્લલાય  િંાથે 
જોડાયેલું હોય  છે.

પરરભ્રમણની  રદિાને  ઉલટાવવીઃ  કેપેસિંટર સ્ાટ્સ , ઇન્ડક્શન-રન 
મોટરના પફરભ્રમર્ણની  ફદશાને વિપરીત કરિા માટે, સ્ાર્ટટગ અથિા મુખ્ય 
વિન્ન્ડગ ટર્મનલ્સને િદલિા  જોઇએ. તેનું કારર્ણ    એ છે  કે પફરભ્રમર્ણની  
ફદશા મુખ્ય ક્ેત્રના પ્રિાહની ત્િફરત ધુ્િીયતા  અને પ્રારંભિક િળાંક દ્ારા 
ઉત્પન્ન થતા પ્રિાહ  પર આધાર રાખે છે. તેથી,  કોઇ પર્ણ એક ફફલ્ડની 
પોલાફરટીને  ફરિિં્સ કરિાથી ટોક્સ   ફરિિં્સ થઇ જશે.

લાક્ણણકતાઓઃ આકૃતત   2માં  દશમાવ્યા મુજિ, મુખ્ય અને પ્રારંભિક 
િળાંકમાં વિદુ્તપ્રિાહનું વિથિાપન   લગિગ 80/90 અશં જટેલું હોય 
છે, અને લાગુ પાડિામાં આિેલા િોલે્જ અને રેખાના પ્રિાહ   િચ્ચનેો 
પાિર ફેક્ટર ખૂર્ણો  ઘર્ણો નાનો હોય છે. તેના પફરર્ણામે  ઊંચા પાિર ફેક્ટર 
અને  ઉત્તમ સ્ાર્ટટગ ટોક્સ   ઉત્પન્ન થાય છે, જ ેિંામાન્ય રનિનગ ટોક્સ  કરતા 
અનેકગર્ણો િધારે હોય છે, જ ેઆકૃતત 3માં દશમાવ્યા મુજિ છે.  રનિનગ ટોક્સ    
આકૃતત 3માં  દશમાવ્યા મુજિ  ગતતના િંંદિ્સમાં વિપરીત રીતે િદલાઇને 
લોડ િંાથે પોતાની જાતને િંમાયોસજત કરે છે.

એપ્્લલકેિનઃ શ્ષે્ઠ સ્ાર્ટટગ ટોક્સ  અને િંરળ ફદશા-વિપરીત લાક્ણર્ણકતાને 
કારરે્ણ આ મશીનોનો  ઉપયોગ િેલે્ડ પખંા, ્લલોઅર,  ડટ્ ાયર,  િોઝિશગ 
મશીન, પમ્પ અને કોમ્પ્રેિંરમાં થાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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કા્યમી કેપેસસટર મોટર - કેપેસસટર-સ્ાટ્સ , કેપેસસટર-રન મોટર અને છા્યાવાળી પોલ મોટર (Permanent 
capacitor motor - capacitor-start, capacitor-run motor and shaded pole motor) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સિસગલ અને ટુ-વેલ્ુ, કેપેસસટર-સ્ાટ્સ , કેપેસસટર-રન મોટસ્સ વચ્ેનો  તફાવત
• કા્યમી કેપેસસટર મોટરની કામગીરી સમજાવો, તેની લાક્ણણકતા જણાવો અને ઉપ્યોગ કરો 
• કેપેસસટર-સ્ાટ્સ , કેપેસસટર-રન મોટરની કામગીરીને સમજાવો, તેની લાક્ણણકતા અને ઉપ્યોગની સ્થિતત જણાવો.

કેપેસિંટર-સ્ાટ્સ , કેપેસિંટર-રન મોટિં્સ િે પ્રકારની હોય છે  , જ ેનીચે જર્ણાવ્યા 
પ્રમારે્ણ હોય છે.

• પરમેનન્ કેપેસિંટર મોટર (સિિંગલ િેલ્ુ કેપેસિંટર મોટર)

• કેપેસિંટર-સ્ાટ્સ , કેપેસિંટર-રન મોટર (િે-મૂલ્યના કેપેસિંટર મોટર)

પરમેનન્ કેપેસસટર મોટરઃ આ પ્રકારની મોટર આકૃતત 1માં દશમાિિામાં 
આિી  છે, જ ે પખંામાં િંૌથી િધુ ઉપયોગમાં લેિાય છે  . જ્યાં  સ્ાર્ટટગ 
ટોક્સ  ન  હોય તેિી ડટ્ ાઇિમાં આ મોટરને પ્રાધાન્ય આપિામાં  આિે છે 
ઊંચી હોિી જરૂરી  છે, જ્યારે તે  જ િંમયે   િંરળ જાળિર્ણી  માટે મોટરમાં  
િેંન્ટ્ ીફ્ુગલ ્પિીચને દૂર કરિી જરૂરી છે  . કેપેસિંટર િંહાયક િળાંક િંાથે 
શ્ેર્ણીમાં જોડાયેલું હોય છે  , અને િંમગ્ર કામગીરી દરતમયાન તેમ જ રહે 
છે. આ કેપેસિંટિં્સ  ઓઇલ-પ્રકારના િાંધકામના હોિા  જોઇએ  અને િંતત 
ડ્ુટી રેટિટગ ધરાિતા હોિા જોઇએ.

 ઓછી કાય્સક્મતા     ટાળિા    માટે     કન્ડેન્િંરની ક્મતા  ઓછી રાખિામાં  
આિે છે  , જ ે સ્ાર્ટટગ ટોક્સ ને   ઘટાડીને પૂર્ણ્સ-લોડ ટોક્સ ના લગિગ 50થી  
80 ટકા  સુધી  લઇ જાય  છે.

મોટરની ટોક્સ -્પપીડ  લાક્ણર્ણકતા આમાં દશમાિિામાં આિી છે આકૃતત 2.    
આ મોટર કેપેસિંટર-સ્ાટ્સ , નીચા સ્ાટ્સ  ટોક્સ  ધરાિતી  પરંતુ સ્ાર્ટટગ તેમજ 
રનિનગ  દરતમયાન ઊંચા  પાિર ફેક્ટર િંાથેની  મોટરની જમે જ કેપેસિંટર-
સ્ાટ્સ ,  ઇન્ડક્શન-રન મોટર જિેા જ સિંદ્ધાંત પર કામ કરે  છે.

પફરચાલન અને પફરચાલન દરતમયાન  ઊંચા પાિર ફેક્ટરની  જરૂર પડે 
છે.ઉદાહરર્ણો - પખંા, િેફરયેિલ રીઓસે્ટ્ટ્િં, ઇન્ડક્શન રેગ્્યુલેટિં્સ, િઠ્ી 
નનયંત્રર્ણ અને આક્સ  િેલ્લ્ડગ કન્ટ્ ોલ્સ. આ મોટર િંમાન   રેટિટગની કેપેસિંટર-
સ્ાટ્સ , ઇન્ડક્શન-રન મોટર કરતા િં્પતી છે.

કેપેસસટર-સ્ાટ્સ  , કેપેસસટર-રન મોટસ્સઃ  અગાઉની કેપેસિંટર-સ્ાટ્સનીચચમા 
કયમા મુજિ,  ઇન્ડક્શન-રન મોટિં્સ ઉત્તમ સ્ાર્ટટગ ટોક્સ  ધરાિે છે,  જમે કે પૂર્ણ્સ 
લોડ ટોક્સ ના  લગિગ 300 ટકા અને સ્ાર્ટટગ દરતમયાન  તેનો પાિર ફેક્ટર 
ઊંચો  હોય છે. જો કે, તેમનો રનિનગ ટોક્સ  િંારો  નથી   હોતો અને  દોડિા  
દરતમયાન તેમનું પાિર ફેક્ટર  ઓછંુ હોય છે. તેમની પાિેં પર્ણ ઓછી 
કાય્સક્મતા છે અને તેઓ ઓિરલોડ લઈ શકતા નથી.

આ િંમ્પયાઓ િે મૂલ્યની કેપેસિંટર મોટરના ઉપયોગ દ્ારા દૂર કરિામાં 
આિે છે જમેાં ઇલકે્ટટ્ ોસલટીક (શોટ્સ  ડ્ુટી) પ્રકારના એક મોટા કેપેસિંટરનો 
ઉપયોગ શરૂ કરિા માટે થાય છે, જ્યારે તેલ િરેલા (િંતત ફરજ) પ્રકારના 
નાના કેપેસિંટરનો ઉપયોગ તેને કનેક્ટ કરીને ચલાિિા માટે થાય છે. ફફગ 
3 માં િતાવ્યા પ્રમાર્ણે પ્રારંભિક વિન્ન્ડગ િંાથે. આિા િે-િેલ્ુ કેપેસિંટર 
મોટરનું િંામાન્ય દૃશ્ય ફફગ 4 માં િતાિિામાં આવ્્ંુય છે. આ મોટર પર્ણ 
કેપેસિંટર સ્ાટ્સ  ઇન્ડક્શન-રન મોટરની જમે જ કામ કરે છે, અપિાદ સિંિાય, 
કેપેસિંટર C1 હંમશેા િંર્કટમાં હોય છે, જ ે ચાલી રહેલા પ્રિાિને મોટા 
પ્રમાર્ણમાં િદલી નાખે છે.

શરુઆતનું કેપેસિંટર જ ે શોટ્સ -ડુ્ટી રેટિટગનું છે તે કેન્દ્ત્ાગી ્પિીચની 
મદદથી પ્રારંભિક વિન્ન્ડગથી ફડસ્કનેક્ટ થઈ જશે, જ્યારે શરૂઆતની ઝડપ 
રેટ કરેલ ઝડપના લગિગ 75% સુધી પહોંચી જશે.

આ મોટર ડટ્ ાઇવ્િં માટે િંૌથી અનુકૂળ  છે, જમેાં સ્ાટ્સ  દરતમયાન નીચા 
ટોક્સ ની જરૂર પડે છે, પફરભ્રમર્ણની ફદશામાં િંરળ ફેરફાર, લ્થિર લોડ 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



106

લાક્ણણકતા

આ મોટરની ટોક્સ -્પપીડની લાક્ણર્ણકતા  આકૃતત 5માં દશમાિી છે. આ  
મોટરના  નીચે મુજિના ફાયદા છે.

•  સ્ાર્ટટગ ટોક્સ    ફુલ લોડ ટોક્સ ના 300 ટકા  હોય  છે. 

•  પ્રારંભિક પ્રિાહ ઓછો  હોય છે, કહો કે  રનિનગ કરન્ના 2 થી 3 ગર્ણો  .

• શરૂ કરીને ચાલતા પી.એફ. િંારા  છે.

• અત્તં કાય્સક્મ રનિનગ.

• અત્તં ઘોંઘાટ વિનાનું ઓપરેશન.

•  ફુલ લોડ કેપેસિંટીના 125 ટકા   સુધી લોડ  કરી શકાય છે.

કા્ય્સક્રમ

આ મોટિં્સનો ઉપયોગ કોમ્પ્રેિંર, રેફફ્રજરેટિં્સ, એર-કન્ન્ડશનર િગેરે માટે 
થાય છે, જ્યાં ડુ્ટી ઊંચા સ્ાર્ટટગ ટોક્સ , ઉચ્ચ કાય્સક્મતા, ઉચ્ચ પાિર 

ફેક્ટર અને ઓિરલોકિડગની માંગ કરે છે. આ મોટિં્સ િંમાન ક્મતાની 
કેપેસિંટર-સ્ાટ્સ , ઇન્ડક્શન-રન  મોટિં્સ કરતા મોંઘી હોય છે. 

છા્યાવાળી પોલ મોટર (The shaded pole motor) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• છા્યાવાળી પોલ મોટરની રચના  અને તેમના કા્યયો સમજાવો
• છા્યાવાળી પોલ   મોટરની કામગીરીનો  સસદ્ધધાંત સમજાવો
• છા્યાવાળી પોલ મોટરની લાક્ણણકતાઓ  અને તેના ઉપ્યોગને સમજાવો.

છા્યધાંરકત પોલ મોટર (બધાંિકામ)

મોટરમાં    આકૃતત 1માં  દશમાવ્યા મુજિ  મુખ્ય  ધ્ુિો િંાથેની  યોક હોય છે  
અને તેમાં ઝખિંકોલીના પાંજરાનો પ્રકાર રોટર હોય છે.

છા્યાવાળા થધાંભલાનું નનમમાણ

લેતમનેટેડ શીટ્ટ્િંથી િનેલા શેડેડ થાંિલામાં થાંિલાની  ધારથી લગિગ 
ત્રીજા િાગના અતંરે  લેતમનશેનની આજુિાજુ એક ્પલોટ કાપિામાં  આિે 
છે.  ધુ્િના  નાના િાગની આિંપાિં, શોટ્સ  િંર્કટ થયેલી તાંિાની િીંટી 
મૂકિામાં આિે છે જનેે છાયાિાળી કોઇલ કહેિામાં આિે છે અને ધ્ુિના 
આ િાગને ધુ્િના  છાયાિાળા િાગ તરીકે ઓળખિામાં આિે છે  .  ધ્ુિના  
િાકીના િાગને છાયા િગરનો િાગ   કહેિામાં આિે છે, જ ેઆકૃતત 2માં 
્પપષ્ટ પર્ણે દશમાિેલ છે  . 

થાંિલાઓની આિંપાિં  , આકર્્સક કોઇલ મૂકિામાં આિે છે જનેી  િંાથે  
એિંી પુરિઠો જોડાયેલો હોય છે. જ્યારે ઉત્તજેક ગૂંચળાને એિંી (AC) 
પુરિઠો આપિામાં આિે છે ત્ારે    ચુંિકીય ધરી    ધુ્િના  છાયા િગરના 
િાગમાંથી  છાયાંફકત િાગ તરફ થિળાંતર વત થાય  છે  , જ ેઆગળના 
ફકરામાં િંમજાિિામાં આવ્્યું છે.  ધરીનું આ થિળાંતર  ધ્ુિની િૌતતક 
ગતતને િંમકક્  છે. આ ચુંિકીય ધરી ગતતમાન હોય છે,  રોટર  િાહકોને કાપી 

નાખે છે અને તેથી  રોટરમાં રોટેશનલ ટોક્સ  વિકિંે  છે.  આ ટોક્સ ને  કારર્ણે  
રોટર ચુિંકીય અક્ના થિળાંતરની ફદશામાં ફરિાનું શરૂ કરે છે  , જ ેછાયા 
િગરના િાગમાંથી છાયાંફકત િાગ તરફ હોય છે.

ચુંિકીય પ્રિાહને છાયા િગરના  િાગમાંથી છાયાિાળા િાગમાં 
થિાનાંતફરત   કરિાનું નીચે  જર્ણાવ્યા મુજિ િંમજાિી શકાય  છે.

છાયાિાળી કોઇલ  જાડા તાંિાની હોિાથી તેનો પ્રતતરોધ ખૂિ જ ઓછો 
હોય  છે પરંતુ તે લોખંડના  કોરમાં જફડત  હોિાથી તમેાં ઊંચું પ્રેરકિળ 
હોય છે.

જ્યારે  ઉત્તજેક િળાંક એિંી િં્લલાય િંાથે જોડાયેલું હોય છે ત્ારે  તમેાંથી 
િંાઇન િેિ કરન્ પિંાર થાય છે. ચાલો આપર્ણે આકૃતત 3માં દશમાવ્યા 
પ્રમાર્ણે AC પ્રિાહના ધન અધ્સચરિને ધ્યાનમાં લઇએ. જ્યારે  વિદુ્તપ્રિાહ 
‘શૂન્ય’ થી બિિદુ ‘a’  સુધી િધે છે,    ત્ારે વિદ્તુપ્રિાહમાં થતો ફેરફાર  ખૂિ જ 
ઝડપી (ઝડપી) હોય છે, તેથી શકેિડગ કોઇલમાં એએમએફને આના સિંદ્ધાંત 
દ્ારા પ્રેફરત કરે છે. ફેરેડેના ઇલકે્ટટ્ ોમેગ્ેહટક ઇન્ડક્શનના નનયમો.   શકેિડગ 
કોઇલમાં  પ્રેફરત ઇએમએફ (EMF)   વિદુ્તપ્રિાહ  પેદા કરે છે જ ેિદલામાં 
પ્રિાહ પેદા કરે છે  જ ે લેન્ઝના નનયમ  અનિુંાર મુખ્ય પ્રિાહની વિરુદ્ધ 
ફદશામાં હોય છે. આ પ્રેફરત પ્રિાહ છાયાિાળા િાગમાં મુખ્ય પ્રિાહનો 
વિરોધ કરે છે   અને તે વિ્પતારના  મુખ્ય  પ્રિાહને ઘટાડીને લઘુત્તમ મૂલ્ય 
સુધી  લઈ જાય છે  , જમે કે  પ્રિાહ તીરના િંમાન ્પિરૂપમાં આકૃતત 3માં  

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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દશમાવ્્ંુય છે.   આને કારર્ણે  ચુંિકીય અક્ આકૃતત 3ના  િાગ  1માં તીર 
(લાંિો) દ્ારા દશમાવ્યા મુજિ  છાયા િગરના િાગના કેન્દ્માં રહે  છે.     િીજી 
તરફ   આકૃતત 3ના િાગ   2માં દશમાવ્યા મુજિ  જ્યારે  વિદ્તુપ્રિાહ બિિદુ 
‘a’ થી ‘b’ સુધી િધે છે ત્ારે  વિદુ્તપ્રિાહમાં થતો ફેરફાર  ધીમો  હોય છે. 
પ્રેફરત ઇએમએફ અને   શકેિડગ કોઇલમાં પફરર્ણામી પ્રિાહ ન્ૂનતમ હોય 
છે અને  મુખ્ય પ્રિાહ  છાયાિાળા િાગમાંથી પિંાર  થિા માટે િંક્મ હોય 
છે. આને  કારર્ણે ચુંિકીય  અક્ને આકૃતત  3ના િાગ 2માં આિેલા તીરે 
દશમાવ્યા મુજિ   િંમગ્ર ધ્ુિના કેન્દ્ પર ખિેંડી શકાય છે. 

હિે પછીની પળમાં,  આકૃતત  3ના િાગ 3માં દશમાવ્યા મુજિ  , જ્યારે 
વિદુ્તપ્રિાહ ‘b’ માંથી ‘c’  સુધી આિે છે ત્ારે   વિદુ્તપ્રિાહમાં થતો ફેરફાર  
ઝડપી હોય છે અને તેના ફેરફારનું મૂલ્ય આમાંથી આિે છે.  મહત્તમથી  
લઘુત્તમ. આથી છાયાિાળી કિરગમાં મોટો વિદ્તુપ્રિાહ પ્રેફરત થાય છે, 
જ ે  ઘટતા જતા મુખ્ય પ્રિાહનો વિરોધ કરે છે, જથેી છાયાિાળા િાગના  
વિ્પતારમાં પ્રિાહની  ઘનતામાં  િધારો થાય  છે. આને કારર્ણે ચુંિકીય  
અક્ને આકૃતત  3ના િાગ 3માં  તીરે  દશમાવ્યા મુજિ છાયાિાળા િાગના  
કેન્દ્માં ખિેંડિાની ફરજ પડે છે. 

ઉપરોક્ત િંમજૂતી પરથી એ ્પપષ્ટ થાય છે કે  ચુિંકીય અક્ છાયા િગરના 
િાગમાંથી છાયાંફકત િાગ તરફ િળે છે જ ેિત્તેઓછે અશંે ધુ્િોની િૌતતક 
રોટરી હહલચાલ છે.

 આ પ્રકારની િંાદી મોટરોને  ઉલટાિી શકાતી નથી. ફદશાને વિપરીત કરિા 
માટે  ખાિં ફડઝાઇન કરેલી શેડેડ પોલ મોટિં્સનું નનમમાર્ણ કરિામાં આવ્્યું છે. 
આિા િે પ્રકારો આકૃતત 4માં દશમાવ્યા છે.  (અ) શેકિડગ કોઇલ્સ પદ્ધતતનો 
િેિડો િંેટ દશમાિિામાં આવ્યો છે  અને  (િી)  રોમાંચક વિન્ન્ડગ પદ્ધતતનો 
ડિલ િંેટ  દશમાિિામાં આવ્યો છે.

શેડેડ પોલ મોટિં્સ વ્યાિિંાયયક રીતે ખિૂ જ નાના કદમાં િાંધિામાં આિે  
છે, જ ેઆશરે 1/250 એચપીથી 1/6 એચપી સુધીની હોય છે. આિી મોટરો 
િાંધકામમાં િંરળ અને િં્પતી હોિા છતાં  આ   મોટરના કેટલાક ગેરફાયદા 
પર્ણ છે જ ેનીચે જર્ણાવ્યા મુજિ  છેઃ 

• નીચો સ્ાર્ટટગ ટોક્સ

• ખૂિ ઓછી ઓિરલોડ ક્મતા

• ઓછી કાય્સક્મતા.

કાય્સક્મતા માત્ર આ મોટિં્સમાં જ 5% થી 35%  સુધી િદલાય છે.

તેના નીચા સ્ાર્ટટગ ટોક્સ ને કારર્ણે  શેડેડ પોલ    મોટરનો ઉપયોગ િંામાન્ય 
રીતે નાના ટેિલ ફેન, રમકડાં,  ઉપકરર્ણો, હેર ડટ્ ાયર, એડિટમાઇઝિઝગ ફડ્પ્લલ ે
સિંસ્મ્િં અને ઇલેક્ક્ટટ્ક ઘફડયાળો િગેરે માટે થાય છે.

યુનનવસ્સલ મોટર (Universal motor) 
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• યુનનવસ્સલ  મોટરને તેના બધાંિકામના સંદભ્સમધાં  ્ડીસી શે્ણીની મોટર સાથે સરખાવો
• સાવ્સસ્ત્રક મોટરની  કામગીરી, લાક્ણણકતા અને  એપ્્લલકેિનને  સમજાવો
• પરરભ્રમણની રદિા     બદલવાની  પદ્ધતત સમજાવો
• સાવ્સસ્ત્રક   મોટરની  ગતતને નન્યંસ્ત્રત કરવાની  પદ્ધતતઓનું વણ્સન કરો.

યુનનવસ્સલ મોટર અને ્ડીસી સીરીઝ મોટર વચે્ સરખામણી : ્યુનનિિં્સલ 
મોટર એિી છે જ ેએિંી અને ડીિંી િં્લલાય િંને પર કામ કરે છે. તે પ્રતત 
ફકલોગ્રામ િધુ હોિં્સપાિર વિકિંાિે છે. અન્ય કોઈપર્ણ એિંી મોટર કરતાં 
િજન, મુખ્યત્િ ે તેની ઊંચી ઝડપને કારર્ણે. ઓપરેશનનો સિંદ્ધાંત ડીિંી 
મોટરની જમે જ છે. ્યુનનિિં્સલ મોટર ડીિંી સિંરીઝની મોટરને મળતી 
આિતી હોિા છતાં, ઇન્ડક્ટન્િં અને આમમેચર ફરએક્શનમાં િધારો થિાને 
કારર્ણે, જ્યારે AC િં્લલાય પર ચલાિિામાં આિે ત્ારે ્પપાક્સ લ્સ કમ્્યુટેશન 
અને ઓછી હીટિટગ પ્રા્લત કરિા માટે તેને િાંધકામ, વિન્ન્ડગ અને બ્રશ 
ગ્રેડમાં યોગ્ય ફેરફારની જરૂર છે.ક્શન.

તેથી, િંાિ્સવત્રક મોટરને શ્ેર્ણી અથિા િળતરિાળી શ્ેર્ણી મોટર તરીકે 
વ્યાખ્યાયયત કરી શકાય છે જ ે લગિગ િંમાન ઝડપે કામ કરિા માટે 
રચાયેલ છે અને 50 હટ્ટ્ઝ્સ કરતા િધુ ન હોય તેિા આિત્સનનો ડાયરેક્ટ કરંટ 

અથિા સિિંગલ ફેઝ િૈકલ્્પપક પ્રિાહ, અને લગિગ િંમાન આરએમએિં 
િોલે્જ. ્યુનનિિં્સલ મોટરને એિંી સિિંગલ ફેઝ સિંફરઝ મોટર તરીકે પર્ણ 
નામ આપિામાં આવ્્ંુય છે, અને ફફગ 1 B.I.S.2032, િાગ IV અનુિંાર મલ્લ્-
લાઇન રજૂઆત દશમાિે છે. 

િંાિ્સવત્રક મોટરના મુખ્ય હહ્પિંામાં  આકૃતત 2માં દશમાવ્યા મુજિ અમમેચર, 
ફફલ્ડ વિન્ન્ડગ, સે્ટર સે્મ્મ્પગ્િં, ફે્રમ, એન્ડ ્લલેટ્ટ્િં અને બ્રશનો િંમાિશે 
થાય છે. 

એિંી પફરચાલનમાં બ્રશની વથિતતમાં િધેલી ્પપાર્કકગમાં   નીચેના માધ્યમો 
દ્ારા ઘટાડો થાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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• અમમેચર એમ.એમ.એફ.ને િેઅિંર કરિા માટે િળતર આપતા વિન્ન્ડગ 
પ્રદાન કરવું. આ િળતર આપતા વિન્ન્ડગ્િં કાં તો શોટ્સ -િંર્કટ્ટ્ડ 
વિન્ન્ડગ્િં અથિા  અમમેચર િંાથે  શ્ેર્ણીમાં જોડાયેલા વિન્ન્ડગ્િં હોય છે.

• સે્ટરમાં કમ્્યુટિટગ ઇન્ર-પોલ પૂરા પાડે છે અને ઇન્ર-પોલને અમમેચર 
વિન્ન્ડગ િંાથે શ્ેર્ણીમાં જોડે છે.

•   બ્રશની વથિતતમાં ્પપાર્કકગ ઘટાડિા માટે ઉચ્ચ િંંપક્સ  પ્રતતરોધક 
બ્ર્ટ્ાઝશિં પૂરા પાડિા.

નીચે  આપેલ કોષ્ટક  િંાિ્સવત્રક મોટર અને  ડીિંી શે્ર્ણીની મોટર િચ્ચેના 
તફાિતને સૂચિે છે.

યુનનવસ્સલ મોટર DC શ્ેણી મોટર

 AC પર ચાલી શકે  છે અને 
ડી.િંી. પુરિઠો પૂરો પાડે છે.

મોટા મશીનો માટે વિન્ન્ડગને 
િળતર આપવું  આિશ્યક છે.

મોટા મશીનોમાં પૂરા પાડિામાં 
આિેલા આતંર-ધ્ુિો  .

હાઈ રેઝઝસ્ન્િં ગ્રેડના બ્રશ જરૂરી 
છે .

હિાનું અતંર ઓછામાં ઓછંુ 
રાખિામાં આિે છે.

DC  પર િંરળતાથી ચલાિી 
શકાય  છે પુરિઠો.  જો કે જ્યારે 
AC પુરિઠા િંાથે જોડાયેલ છે, 
તે  િારે તર્ણખાઓ પેદા કરે છે 
બ્રશના થિાનો પર અને આના 
કારર્ણે ગરમ થઈ જાય છે અમમેચર 
પ્રતતફરિયા અને રફ કમ્્યુટેશન. 

કોમ્પેન-િંેટિટગ વિન્ન્ડગની  જરૂર 
નથી.

 િંામાન્ય રીતે આતંર-ધુ્િોની જરૂર 
પડતી  નથી.

િંામાન્ય  ગ્રેડના બ્રશ  પૂરતા હશે.

િંામાન્ય હિાનું અતંર જળિાઈ 
રહે છે.

પરરચાલનઃ  ્યુનનિિં્સલ મોટર ડીિંી મોટરની જમે  જ િંમાન સિંદ્ધાંત પર  
કામ કરે છે, એટલે કે   મુખ્ય ફફલ્ડ ફ્લક્સ અને  કરન્-િહન  દ્ારા પેદા થતા 
પ્રિાહ િચ્ચેની ફરિયાપ્રતતફરિયાને કારર્ણે  અમમેચર િાહકો પર િળનું િંજ ્સન 
થાય છે.   અમમેચર િાહકો. િંાિ્સવત્રક મોટર એિંી અથિા ડીિંી િં્લલાય પર 
કામ કરે છે કે નહીં તે ધ્યાનમાં લીધા વિના એકફદશામાન ટોક્સ  વિકિંાિે છે. 
આકૃતત 3     એિંી (AC) પુરિઠા  પર િંાિ્સવત્રક મોટરની કામગીરી દશમાિે   છે. 
એિંી (AC) કામગીરીમાં, ક્ેત્ર અને અમમેચર િંને પ્રિાહો  તેમની, ધુ્િીયતામાં  
ફેરફાર કરે છે, એક   જ િંમયે એક ફદશાનનદદેશીય ટોક્સ માં પફરર્ણમે છે.

લાક્ણણકતા અને ઉપ્યોગઃ    િંાિ્સવત્રક મોટરની ઝડપ લોડના ઊલટા 
પ્રમાર્ણમાં હોય છે, એટલે કે પૂર્ણ્સ લોડ પર  ઝડપ ઓછી હોય છે અને કોઈ 
લોડ ન હોય ત્ારે ઊંચી હોય છે.  કોઈ લોડ   વિનાના ક્ેત્રના નીચા  પ્રિાહને 
કારર્ણે  ગતત  જોખમી રીતે ઉચ્ચ મૂલ્ય  સુધી પહોંચે છે.  હકીકતમાં નો-લોડની 
ઝડપ  માત્ર તેના પોતાના ઘર્્સર્ણ અને વિન્ડેજ નુકિંાન  દ્ારા મયમાફદત છે. 
જમે કે, આ મોટરોને કાયમી લોડ અથિા ન્ગયર ટટ્ેનો િંાથે જોડિામાં આિે 
છે  જથેી નો-લોડ પર દોડિાનું ટાળી શકાય,  જથેી ઊંચી ગતત ટાળી શકાય.

આકૃતત 4 એિંી અને ડીિંી એમ િંને પફરચાલન માટે િંાિ્સવત્રક મોટરનો 
લાક્ણર્ણક ટોક્સ  ્પપીડ િંંિંધ  દશમાિે છે.  આ મોટર શરૂ  કરતી િખતે 
લગિગ 450 ટકા  ફુલ લોડ ટોક્સ  વિકિંાિે છે, જ ે અન્ય કોઇ પર્ણ પ્રકારની 
સિિંગલ ફેઝ મોટર  કરતા િધારે હોય છે. િેક્ૂમ ક્લીનર, ફૂડ તમક્સિં્સ,  
પોટદેિલ ફડટ્લ્સ અને ડોમેસ્સ્ક સિંલાઈ  મશીનમાં ્યુનનિિં્સલ મોટિં્સનો 
ઉપયોગ થાય છે.

પરરભ્રમણમધાં ફેરફારઃ વિદુ્તપ્રિાહના પ્રિાહને ઊલટાિીને   િંાિ્સવત્રક 
મોટરના પફરભ્રમર્ણની ફદશા ઊલટાિી  શકાય  છે કાં તો  અમમેચર અથિા  
તો ફફલ્ડ વિન્ન્ડગ્િં દ્ારા.  આકૃતત 5માં   દશમાવ્યા મુજિ બ્રશ હોલ્ડિં્સ પર 
લીડ્ટ્િંની અદલાિદલી કરિી િંહેલી છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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જો કે, જ્યારે  અમમેચર ટર્મનલ્સને િળતર આપતી વિન્ન્ડગ ધરાિતી 
િંાિ્સવત્રક મોટરમાં અદલાિદલી કરિામાં  આિે છે, ત્ારે  દોડતી િખતે 
િારે ્પપાર્કકગ ટાળિા માટે  પર્ણ િળતર આપતા વિન્ન્ડગની   અદલાિદલી 
કરિાની કાળજી  લેિી જાઇએ.

િંાિ્સવત્રક મોટરનું ગતત  નનયંત્રર્ણઃ િંાિ્સવત્રક  મોટરની ઝડપને નનયંવત્રત કરિા 
માટે નીચેની પદ્ધતતઓ અપનાિિામાં આિી છે.

શ્ેણી પ્રતતરોિ અથવા લાગુ કરવામધાં આવેલા વોલે્જ  નન્યતં્રણની 
પદ્ધતતઃ મોટરની  ગતતનું નનયંત્રર્ણ મોટર  િંાથે શ્ેર્ણીમાં િેફરયેિલ અિરોધને 
જોડીને કરાય   છે. ફૂટ-પેડલ િંંચાસલત િંીિર્ણ મશીનોમાં આિા નનયંત્રર્ણનો 
િંમાિેશ થાય છે. આકૃતત 6 માં જોડાર્ણો દશમાિિામાં  આવ્યા છે.

ટેપ કરેલી ફીલ્્ડ પદ્ધતતઃ આ   પદ્ધતતમાં ફફલ્ડ  વિન્ન્ડગને 2 કે 3 પોઇન્ 
પર ટેપ કરિામાં આિે છે અને તેની ઝડપ વિવિધ ફફલ્ડ એમએમએફ 
દ્ારા નનયંવત્રત થાય છે.  આકૃતત  7માં આવું જોડાર્ણ દશમાિિામાં આવ્્યું  છે.  
મોટાિાગના   ઘરેલું ખાદ્ય તમશ્ર્ણો ગતત નનયંત્રર્ણની આ પદ્ધતતનો ઉપયોગ 
કરે છે.

યુનનવસ્સલ મોટરની સમ્પ્યાનનવારણ (Troubleshooting of universal motor) 
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સાવ્સસ્ત્રક મોટરના  ફા્યદા અને ગેરફા્યદા દિમાવે છે 
• સાવ્સસ્ત્રક મોટરમધાં સમ્પ્યાનનવારણની પદ્ધતત  સમજાવો.

નામ સૂચિે છે તેમ િંાિ્સવત્રક મોટિં્સ એિંી અથિા ડીિંી િં્લલાય પર કામ 
કરી શકે છે. ફડઝાઇનના િંમાધાન દ્ારા અપૂર્ણણાંક હોિં્સ પાિર મોટિં્સ  240 
V 50 હટ્ટ્ઝ્સ એિંી અથિા 240 િોલ્  પર  ડાયરેક્ટ કરન્ પર િંતંોર્કારક 
રીતે કામ કરિા માટે િનાિી શકાય  છે. આિી મોટરોને ્યુનનિિં્સલ મોટિં્સ  
કહે છે.

યુનનવસ્સલ મોટસ્સના ફા્યદા

• આ મોટિં્સ ઊંચો સ્ાર્ટટગ ટોક્સ  વિકિંાિે છે અને લોડ કરિામાં આિે  
ત્ારે ટોક્સ  અને ઝડપને પ્રમાર્ણિંર એડજસે્ કરિાની ક્મતા ધરાિે  છે.

• ્ુયનનિિં્સલ મોટિં્સ ડાયરેક્ટ કરન્ અથિા એિંી િં્લલાય  પર કામ કરી 
શકે છે.

• ટેપ કરેલા ફીલ્ડ્ટ્િં ઝડપને નનયંવત્રત કરિાની િંરળ પદ્ધતત પૂરી પાડે છે.

સાવ્સસ્ત્રક મોટસ્સના ગેરલાભો

• આ મોટરો 40,000 આરપીએમ (rpm) સુધી ખૂિ જ ઊંચી ઝડપે 
કામ કરતી હોિાથી  નોંધપાત્ર હિાનો ઘોંઘાટ જોિા મળે છે.

• અટકી પડેલી   વથિતતમાં પાિર ઇનપુટમાં  મોટા પ્રમાર્ણમાં િધારો 
થિાને કારર્ણે અને  મોટર કુસિલગના  નુકિંાનને  કારરે્ણ, જ્યારે  િધુ 
પડતો લોડ કરિામાં આિે ત્ારે ટંૂકા  ગાળામાં  જ તે િળીને ખાખ  થઇ  
જાય છે.

•  માત્ર તૂટક તૂટક ડ્ુટી  એસ્્લલકેશન માટે જ ઉપયોગી છે.

• તેઓ  રેફડયો અને ટેસલવિઝનની દખલગીરી પેદા કરે છે.

િંાિ્સવત્રક મોટર માટે િંમ્પયાનનિારર્ણ ચાટ્સ : કોષ્ટક 1 િંંિવિત ખામીઓ 
આપે છે, જ ેિંાિ્સવત્રક મોટરમાં જોિા મળે છે, તેના કારર્ણો, પરીક્ર્ણની  રીત 
અને સૂચિેલા સુધારા.  ્યુનનિિં્સલ મોટર ડીિંી  મશીનની ફડઝાઇન જિેી જ 
હોિાથી,  તાલીમાથગીઓને  ડીિંી   મશીનોને લગતા મશુ્કેલી શૂટિટગ ચાટ્સનો 
પર્ણ ઉલ્લખે કરિાની િંલાહ આપિામાં આિે છે. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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કોષ્ટક ૧

યુનનવસ્સલ મોટર માટે મશુ્કેલીનનવારણ ચાટ્સ

મશુ્કેલી કારણો પરીક્ણની રીત સુિારો

મોટર  શરૂ થિામાં નનષ્ફળ

 ઓપરેટરને આંચકો

મોટરને ઓિર હીટિટગ

ગર્ણગર્ણાટનો અિાજ.  
ઓિરહીટને કારર્ણે ટોક્સ નો 
અિાિ 

a)  ફંૂકાઈ ગયેલા ફ્ુઝને કારર્ણે       
      િોલે્જ આિતો નથી

b)  સ્ાટ્સરની ઓપન ઓિરલોડ ફરલે.

c)  અયોગ્ય િં્લલાય િોલે્જને 
      કારર્ણે  નીચો  િોલે્જ.

d)  ઓપન િંર્કટ્ટ્ડ ફફલ્ડ અથિા    
       અમમેચર.

e)   કમ્્યુટેટર િંાથે  કાિ્સન બ્રશનો   
       અયોગ્ય િંંપક્સ .

f)   ગંદા કમ્્યુટેટર .

a)    નિળા ઇન્્પ્યુલશેનને કારર્ણે 
        ગ્રાઉન્ડેડ ફીલ્ડ અથિા અમમેચર     
        િંર્કટ.

(b)  અપૂરતી પૃથ્િી.

a)    ખતેર અથિા અમમેચરની ટંૂકી 
        કોઇલ.

b)    ઘિંાઈ ગયેલી  અથિા લોક્ડ 
        િેકિરગને કારર્ણે ટાઇટ િેકિરગ.   

c)   વપટેડ કમ્્યુટેટરને કારર્ણે 
       કમ્્યુટેટર પર િારે  ્પપાર્કકગ.

d)   શોટદેડ કમ્્ુયટેટર.

e)    ગ્રાઉન્ડેડ ફીલ્ડ અથિા અમમેચર.

a)    શોટ્સ  િંર્કટ ફફલ્ડ .

b)    શોટદેડ આમમેચર કોઇલ

a)  ટેસ્ લેમ્પ અથિા િોલ્મીટર    
       દ્ારા ચકાિંર્ણી કરો

b)  ટેસ્ લેમ્પ અથિા િોલ્મીટર   
       દ્ારા ચકાિંર્ણી કરો

c)    િોલ્મીટર દ્ારા ચકાિંર્ણી.

d)    ઓહ્મમીટર અથિા મેગર દ્ારા    
        પરીક્ર્ણ કરો.

e)   વિઝ્ુઅલ નનરીક્ર્ણ અને ટેસ્     
       લેમ્પ દ્ારા પરીક્ર્ણ

f)   વિઝુ્અલ નનરીક્ર્ણ અને  ટેસ્    
       લેમ્પ દ્ારા પરીક્ર્ણ.

a)  મેગર અથિા ટેસ્ લેમ્પ દ્ારા 
      પરીક્ર્ણ કરો.

b)  મેગર અથિા ટેસ્ લેમ્પ દ્ારા 
      પરીક્ર્ણ કરો.

a)  દ્શ્ય નનરીક્ર્ણ અને અિરોધ 
      માપન

b)  ફ્રી રોટેશન માટે શાફ્ટને 
      ચકાિંો.  િધુ પડતું ગરમ કરિા 
      માટે ઢાલને ચકાિંો.

c)   દ્શ્ય નનરીક્ર્ણ દ્ારા.

d)   અમમેચરને ગ્રોલર દ્ારા ચકાિંો.

e)   મેગર દ્ારા પરીક્ર્ણ.

a)   ઓહ્મમીટર દ્ારા પરીક્ર્ણ કરો.

b)   ગ્રોલર દ્ારા પરીક્ર્ણ.

a)  ફંૂકાયેલા ફ્ૂઝને િદલી નાંખો.

b)  ઓિરલોડ ફરલે િંંપક્સ ને    
      પુન:સુયોસજત કરો અથિા   
      સુધારો

c)   વ્પિચ અને ફ્ૂઝ  પરનાં ઢીલાં      
       જોડાર્ણોને સુધારી લો.

d)   જો શક્ય હોય તો  યોગ્ય રીતે   
       જોડાઓ અથિા   વિન્ન્ડગને    
       િદલો.

e)   કમ્્યુટેટર િંાથે કાિ્સન બ્રશના    
       યોગ્ય િંંપક્સ  માટે િંમાયોસજત  
       કરો.

f)    િંરળ િંેન્ડપેપરનો ઉપયોગ   
        કરીને કમ્્યુટેટરને િકિફગ કરીને   
        િંાફ કરો.

a)   ખામીને સુધારિી અને  અમમેચર  
       અને ફીલ્ડ વિન્ન્ડગ પર શેલેક 
       િાર્નશ લગાિો.

b)   મોટરને યોગ્ય પૃથ્િી પ્રદાન કરો.

a)   કે્ત્ર અથિા અમમેચર કોઈલ કે   
       જ ેટંૂકી  હોય તેને રીિાઇન્ડ  કરો

b)   િેકિરગ્િંને િંાફ કરો અને   
        નુકિંાનીને ચકાિંો. જરૂર   
        જર્ણાય તો િેકિરગને િદલી   
       નાંખો.

c)   કમ્્યુટેટરને િંાફ કરો અને    
       કમ્્યુટેટરની િંપાટીને િંાચી   
       કરો.

d)   કમ્્યુટેટરને િદલો અથિા ફરપેર 
       કરો

e)   ખતેર અથિા અમમેચરને ફરપેર    
        કરો અથિા રીિાઇન્ડ  કરો.

a)    મેદાનને િળાંક આપતા 
        રીિાઇન્ડ  કરો.

b)    શોટ્ટ્ડ્સ  અમમેચર વિન્ન્ડગને 
        રીિાઇન્ડ કરો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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અપાકર્્સણ મોટર (Repulsion motor) 
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતેં  તમે કરી િકિો 
• અપાકર્્સણ  મોટરના સસદ્ધધાંત, કા્ય્સ, પ્રકારો અને  બધાંિકામને   સમજાવો
• અપાકર્્સણ મોટરની લાક્ણણકતા અને ઉપ્યોગને સમજાવો. 

ફરપલ્શન મોટિં્સ, િાંધકામમાં જહટલ હોિા છતાં અને કિકમતમાં િધુ હોિા 
છતાં, તેમનો ઉતૃ્ષ્ટ પ્રારંભિક ટોક્સ , ઓછો પ્રારંભિક પ્રિાહ, િારે િારને 
ચલાિિા માટે પ્રારંભિક પ્રિાહના લાંિા િંમય સુધી ટકી રહેિાની ક્મતા 
અને ફદશા ઉલટાિી દેિાની તેમની િંરળ પદ્ધતતને કારર્ણે ચોક્િં ઉદ્યોગોમાં 
હજુ પર્ણ ઉપયોગમાં લેિાય છે.

અપાકર્્સણનો સસદ્ધધાંત :   અપાકર્્સર્ણ  મોટરમાં  ટોક્સ ના ઉત્પાદનનો સિંદ્ધાંત  
નીચે  મુજિ િંમજાિી શકાય.  આકૃતત 1માં િે ધુ્િની મોટર દશમાિિામાં 
આિી છે  , જનેી  ચુિંકીય ધરી ઊિી હોય છે. એક અમમેચર, એક કમ્્ુયટેટર 
ધરાિે છે જ ેબ્રશ દ્ારા શોટ્સ -િંર્કટ થાય   છે, તેને   ચુિંકીય કે્ત્રમાં મૂકિામાં  
આિે છે.  જ્યારે સે્ટર વિન્ન્ડગને એિંી (AC) િં્લલાય િંાથે જોડિામાં આિે 
છે ત્ારે તે િૈકલ્્પપક  ચુિંકીય ક્ેત્ર પેદા કરે છે.  ધારો કે એક પળે ટોચ 
પર ઉત્તર ધ્ુિ અને તયળયે દઝક્ર્ણ ધ્ુિ આ િારાફરતી ચુંિકીય ક્ેત્ર દ્ારા 
ઉત્પન્ન થાય છે.  આને કારર્ણે ટટ્ ાન્િંફોમ્સર ફરિયા દ્ારા તમામ રોટર િાહકોમાં 
િોલે્જ પ્રેફરત થશે.  કંડકટરોમાં વિદુ્તપ્રિાહની  ફદશા  લેન્ઝના નનયમ   
અનુિંાર એિી રીતે હશે  કે તેઓ સે્ટર ઉત્તર ધ્ુિની નીચેની ટોચ  પર ઉત્તર  
ધ્ુિ િનાિે છે,  અને ઇન્ડક્શન ફરિયાનો વિરોધ કરિા માટે સે્ટરના દઝક્ર્ણ 
ધુ્િની ટોચ પર તયળયે દઝક્ર્ણ ધ્ુિ. આથી સે્ટર પોલ્સ અને રોટર પોલ્સ 
એક જ લીટીમાં એકિીજાનો વિરોધ કરશે. તેથી, ટોક્સ ના ્પપશ્સક ઘટકની 
ગેરહાજરીને કારર્ણે કોઈ ટોક્સ  વિકસિંત થશે નહીં.

ચાલો આપર્ણે ધારી લઈએ કે શોટ્સ -િંર્કટેડ બ્રશ-અક્  આકૃતત 2માં  દશમાવ્યા 
મુજિની  લ્થિતતમાં ખિેંડિામાં આવ્યો છે  . હાલની બ્રશ  પોઝઝશનને કારર્ણે 
અમમેચરની ચુિંકીય ધરી મુખ્ય ધ્ુિોની ઊિી ધરીના  િંંદિ્સમાં  િંહ-રેખીય 
રહેતી નથી. તે   હિે ઉત્તર અને દઝક્ર્ણ ધુ્િો િંાથે   ધરી ‘કેકે’ િંાથે હશે   
બ્રશના   થિળાંતરના આધારે  ‘A°’ ખૂર્ણા  દ્ારા આિંપાિં થિળાંતર   થાય 
છે. આ  વથિતતમાં   િાહકો 1,2,3 અને 13,14,15માં  વિદ્તુપ્રિાહની  ફદશા  
ઊલટાિિામાં આિે છે અને તેથી અમમેચર ઉત્તર ફદશા ધરાિતું વિદુ્તચુંિક 
િને છે. (N)  અને   ‘કેકે’ ધરીમાં દઝક્ર્ણ (એિં) ધ્ુિો  ફક્ત એક ખૂર્ણા પર 
મુખ્ય ચુંિકીય અક્થી ‘A°’ હિે એિી વથિતત છે કે  રોટર ઉત્તર ધુ્િ  મુખ્ય 
ઉત્તર     ધુ્િથી દૂર   થશે અને રોટર દઝક્ર્ણ  ધુ્િને મુખ્ય દઝક્ર્ણ ધ્ુિ 
દ્ારા દૂર કરિામાં  આિશે,  જથેી  ટોક્સ  કરી શકાય   રોટરમાં વિકસિંત  

કરિામાં આિશે.  હિે સે્ટર અને રોટર િચ્ચેની અપાકર્્સર્ણ ફરિયાને કારરે્ણ 
ધ્ુિો, રોટર ઘફડયાળના કાંટાની ફદશામાં ફરિાનું શરૂ  કરશે.  મોટર ટોક્સ  
અપાકર્્સર્ણ ફરિયાને કારર્ણે થતો હોિાથી  આ મોટરને અપાકર્્સર્ણ મોટર  નામ 
આપિામાં આવ્્યું  છે.

પરરભ્રમણની રદિા  : D.O.R િદલિા માટે આ મોટરની, બ્રશ-અક્ને 
ફફગ 2 માં િતાવ્યા પ્રમાર્ણે જમર્ણી િાજુથી મુખ્ય ધરીની ડાિી િાજુએ 
ઘફડયાળની વિરુદ્ધ ફદશામાં ફફગ 3 માં િતાવ્યા પ્રમાર્ણે ખિંેડિાની જરૂર 
છે.

આ કાય્સકારી સિંદ્ધાંત સે્ટરમાં વિન્ન્ડગ્િં વિતફરત કરતી તમામ પ્રકારની  
અપાકર્્સર્ણ મોટિં્સ માટે િંમાનરૂપે લાગુ પડે છે.

અપાકર્્સણ મોટરના પ્રકાર  : નીચે  જર્ણાવ્યા પ્રમાર્ણે  ચાર પ્રકારની 
ઇન્ડક્શન મોટિં્સ હોય છે.

• અપાકર્્સર્ણ મોટર

• િળતર-અપાકર્્સર્ણ મોટર

• અપાકર્્સર્ણ-સ્ાટ્સ , ઇન્ડક્શન-રન મોટર

• અપાકર્્સર્ણ-પ્રરેર્ણ મોટર

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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બધાંિકામઃ  સે્ટિં્સનું િાંધકામ  તમામ પ્રકારોમાં િંમાન હોય છે, સિંિાય 
કે િળતર-અપાકર્્સર્ણ મોટરમાં ચોક્િં તફાિત. િંામાન્ય રીતે, તમામ  
પ્રકારની અપાકર્્સર્ણ મોટરો માટે સે્ટર વિન્ન્ડગ વિતફરત, બિન-મુખ્ય ધુ્િ 
પ્રકારનું હોય છે, જ ે સે્ટરના ્પલોટમાં રાખિામાં આિે છે, અને આકૃતત 4માં 
દશમાવ્યા મુજિ  માત્ર િે જ ટર્મનલ િહાર લાિિામાં આવ્યા છે. તે  ચાર, 
છ કે આઠ ધુ્િો માટે ઘા કરિામાં આિે છે. દરેક પ્રકારની  મોટર માટે  રોટર 
અલગ હોય છે અને દરેક પ્રકાર હેઠળ  તેને િંમજાિિામાં આિશે.

અપાકર્્સણ  મોટરઃ અપાકર્્સર્ણ મોટરની િંામાન્ય રચના ‘અપાકર્્સર્ણ 
સિંદ્ધાંત’ હેઠળ િંમજાિિામાં આિેલી રચના જિેી જ હોય છે. જો કે   
અપાકર્્સર્ણ મોટરનું રોટર  ડીિંી અમમેચર જવેું હોય છે, જ ે આકૃતત 5માં 
દશમાવ્યા મુજિ છે, જમેાં   ફડસ્સ્ટ્્લ્યુટેડ લેપ અથિા િેિ-વિન્ન્ડગ હોય છે. 
કમ્્ુયટેટર ડીિંી આમમેચર જવેું જ હોઇ શકે છે, જ ેઅક્ીય પ્રકારનું હોઇ શકે 
છે, જમેાં શાફ્ટ અથિા રેફડયલ અથિા િર્ટકલ   િારની િંમાંતર કમ્્યુટેટર 
િાર હોય છે  , જનેા  પર બ્રશ  આડી િંિારી કરે છે.  શોટદેડ બ્રશ પોઝઝશનને 
રોકર-આમ્સ િંાથે જોડાયેલા લીિર દ્ારા િદલી શકાય છે.  િી.આઇ.એિં. 
અપાકર્્સર્ણ  મોટરનું  પ્રતીક આકૃતત 6માં દશમાવ્્યું છે.

અગાઉ િંમજાવ્યા  મુજિ     અપાકર્્સર્ણ મોટરમાં  વિકિંાિાયેલા ટોક્સ નો  
આધાર આકૃતત  7માં દશમાવ્યા મુજિ બ્રશ-શાફ્ટની માત્રા પર રહેલો છે  , 
જ્યારે ઝશફ્ટની  ફદશા પફરભ્રમર્ણની ફદશા નક્ી કરે છે. િધુમાં,  ઝડપ  બ્રશ-
ઝશફ્ટની  માત્રા અને  લોડની તીવ્રતા પર પર્ણ આધાર રાખે છે.

અપાકર્્સણ-સ્ાટ્સ , ઇન્્ડક્શન-રન મોટર :  આ મોટરનું રોટર અપાકર્્સર્ણ 
મોટર જવેું જ હોય છે, પરંતુ કમ્્યુટેટર અને  બ્રશ તમકેનનઝમ િંંપૂર્ણ્સપર્ણે 
અલગ હોય છે.  આ મોટર  અપાકર્્સર્ણ મોટરની જમે શરૂ થાય છે   અને 
રેટેડ ્પપીડના લગિગ 75 ટકા પ્રા્લત  કયમા િાદ નેકલેિં પ્રકારની  શોર્ટટગ 
તમકેનનઝમ હોય છે  , જ ેિંેન્ટ્ ીફ્ુગલ િળ  દ્ારા િંફરિય થાય છે જ ેિંમગ્ર 

કમ્્યુટેટરને શોટ્સ  િંર્કટ કરે છે. ત્ારથી આ મોટર  શોટ્સ -િંર્કટ્ટ્ડ રોટર 
(અમમેચર) િંાથે ઇન્ડક્શન મોટર તરીકે  કામ કરે છે.  કમ્્યુટેટર       શોટ્સ -
િંર્કટ થયા પછી,  કેટલાક મશીનોમાં, બ્રશ અને  કમ્્ુયટેટરના ઘિંારાથી 
િચિા માટે બ્રશને ઉપાડિાની  એક ખાિં પદ્ધતત છે.

આ મોટરની  ટોક્સ ની ઝડપની લાક્ણર્ણકતા  આકૃતત 8માં દશમાિી છે.

અપાકર્્સણ-ઇન્્ડક્શન મોટર :  આ મોટરના  રોટરમાં ઝખિંકોલીનું પાંજરંુ 
હોય છે,  જ ેરોટરની અંદર િંામાન્ય રીતે  ઘુમાિદાર હોય છે. બ્રશ શોટ્સ -
િંર્કટેડ હોય છે, અને તે િંતત  કમ્્ુયટેટર પર િંિારી કરે છે.  િંામાન્ય રીતે  
પ્રારંભિક ટોક્સ     રોટરના  ઘાના િાગમાં  વિકિંાિિામાં  આિે છે,  જ્યારે 
રનિનગ ટોક્સ  ઝખિંકોલીના પાંજરામાં વિકિંાિિામાં આિે છે  . ્પપીડ ટોક્સ ની 
લાક્ણર્ણકતા આકૃતત 8માં દશમાિી છે  . આ  થોડો  ઓછો ટોક્સ  વિકિંાિે છે,  
કહો કે  પૂર્ણ્સ લોડ ટોક્સ ના લગિગ 300%  જટેલો,  અને લોડથી શરૂ  થઈ 
શકે છે અને દોડી શકે છે

કોઈ િાર વિના િંરળતાથી.  આ મોટર   ડીિંી (DC) કમ્પાઉન્ડ મોટર જિેી 
જ  તેની પ્રારંભિક લાક્ણર્ણકતા ધરાિે છે અને ઇન્ડક્શન મોટરની જમે જ 
તેની દોડિાની લાક્ણર્ણકતા ધરાિે છે.

એપ્્લલકેિનઃ આ મોટિં્સમાં િંરેરાશ સ્ાર્ટટગ ટોક્સ  પૂર્ણ્સ લોડ ટોક્સ ના 
300-400 ટકા જટેલો હોય છે અને િારે  લોડને કારર્ણે જ્યાં શરૂઆતનો 
િંમયગાળો પ્રમાર્ણમાં લાંિો હોય ત્ાં આ મોટિં્સને પ્રાધાન્ય આપિામાં 
આિે છે  . આ મોટિં્સનો ઉપયોગ રેફફ્રજરેટર, એર-કોમ્પ્રેિંર, કોઇલ વિન્ડિં્સ, 
પટેટ્ ોલ પંપ, મશીન ટૂલ્સ, તમક્સક્સગ મશીન, સલફ્ટ અને હાઇટ્ટ્િંમાં થાય છે, 
જ ેતેના ઉતૃ્ષ્ટ સ્ાર્ટટગ ટોક્સ , િંતત ઓિરલોડ્ટ્િં િંહન કરિાની ક્મતા, 
િંારી ્પપીડ રેગ્્ુયલશેન અને રોટેશનની ફદશાને વિપરીત કરિાની િંરળ   
પદ્ધતતને કારર્ણે થાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સે્પર મોટર (Stepper motor) 

ઉદે્િ :  આ    કવા્યતના અતેં  તમે કરી િકિો 
• સે્પર મોટરની મૂળભતૂ ધથ્યરી અને ઓપન લૂપ ઓપરેિનની સ્થિતત
• દરેક પ્રકારની સે્પર  મોટરની ્યાદી અને સમજાવો 
• સે્પર મોટરના ફા્યદા, ગેરફા્યદા અને એપ્્લલકેિન જણાવે છે.

મૂળભતૂ સસદ્ધધાંત

સે્પર મોટર એ મૂળભતૂ રીતે  સિિંરિોનિં મોટર છે. બ્રશ  નથી હોતા. 
તે  ઇલકે્ટટ્ ોતમકેનનકલ ઉપકરર્ણ છે જ ે  વિદ્તુ કઠોળને ્પિતંત્ર યાંવત્રક 
હલનચલનમાં રૂપાંતફરત કરે છે.   જ્યારે યોગ્ય રિમમાં ઇલેક્ક્ટટ્કલ કમાન્ડ 
પલ્સને લાગુ કરિામાં આિે  છે ત્ારે  સે્પર મોટરની શાફ્ટ અથિા 
સ્્પપન્ડલ  અલગ સે્પ ઇન્રિીમેન્માં ફરે છે  .   મોટિં્સના પફરભ્રમર્ણનો આ 
લાગુ પડતા ઇનપુટ પલ્સ િંાથે કેટલાક િંીધા િંંિંધો છે. લાગુ પાડિામાં 
આિેલા કઠોળના રિમનો િંીધો િંંિંધ મોટર શાફ્ટ  પફરભ્રમર્ણની ફદશા  
િંાથે છે.  મોટર શાફ્ટ      પફરભ્રમર્ણની   ઝડપનો િંીધો િંંિંધ ઇનપુટ 
પલ્સની આવનૃ્ત્ત  િંાથે છે  અને પફરભ્રમર્ણની  લંિાઇનો િંીધો િંંિંધ આની 
િંખં્યા િંાથે છે. કઠોળ લાગુ પડે છે.

આ ઉપકરર્ણ િંતત  ફરતું નથી, પરંતુ  તે કઠોળના  રૂપમાં ફરે છે.   સે્પર 
રોટેશનના આધારે  વિવિધ પ્રકારની મોટરો  ઉપલબ્ધ છે,  જનેું ઉત્પાદન  પ્રતત 
રિાંતતના પગલાં િંાથે 12,24,72,144,180 અને 200ના સે્પિપગ એન્ગલમાં 
300, 150, 50, 2.50, 20 અને 1.80 પ્રતત સે્પ્સ છે

લુપ રક્ર્યાને ખોલો

સે્પર  મોટરનો  િંૌથી નોંધપાત્ર ફાયદો એ છે કે ઓપન લૂપ સિંસ્મમાં 
િંચોટ રીતે નનયંવત્રત થિાની તેની ક્મતા. ઓપન લૂપ કંટટ્ ોલનો અથ્સ એ છે 
કે લ્થિતત વિશે કોઈ પ્રતતિંાદ માહહતીની જરૂર નથી. આ  પ્રકારનું નનયંત્રર્ણ  
ઓબ્લટકલ એનકોડિં્સ જિેા  ખચમાળ િંંિેદના અને પ્રતતિંાદ  ઉપકરર્ણોની 
જરૂફરયાતને દૂર કરે  છે.   ઇનપુટ સે્પ પલ્સનો ટટ્ ેક રાખીને લ્થિતત િંરળ 
રીતે જાર્ણીતી  છે.

સે્પર મોટરના પ્રકારોઃ ત્રર્ણ િેઝઝક સે્પર મોટર પ્રકાર હોય છે.  તેઓ છે

1 ચલ-અનનચ્ા (આકૃતત 1)

2 કાયમી-લોહચુિંક (આકૃતત 2)

3 િર્ણ્સિંંકર (આકૃતત 3)

1  વેરર્યેબલ-રરલરકટન્સ (વીઆર): આ પ્રકારની  સે્પર મોટર લાંિા 
િંમયથી ચાલી રહી છે.  માળખાકીય દૃણષ્ટકોર્ણથી તેને િંમજવું કદાચ 
િંૌથી િંરળ છે  (આકૃતત 1) એક લાક્ણર્ણક િીઆર સે્પર મોટર દશમાિે 
છે. આ પ્રકારની   મોટરમાં નરમ આયન્સ મલ્લ્-ટૂથ્ડ રોટર અને એક ઘાનું 
સે્ટર. જ્યારે  સે્ટર વિન્ન્ડગ્િં ડીિંી (DC) પ્રિાહ િંાથે ઊજા્સિાન િને 
છે ત્ારે ધ્ુિો  ચુંિકીય િને છે.    રોટરના  દાંતો ઊજા્સિાન સે્ટર ધુ્િો 
તરફ આકર્માય છે ત્ારે પફરભ્રમર્ણ  થાય છે.

૨  કા્યમી ચુંબક (પીએમ): ઘર્ણી િખત  “ટીન કેન” અથિા “સ્ોક કરી 
શકે છે”  મોટર તરીકે ઓળખાય છે   કાયમી મેગે્ટ સે્પ મોટર એ ઓછી 
ખચમાળ અને ઓછા ફરઝોલ્શુન પ્રકારની મોટર છે જનેી િંાથે  7.50થી 
150 (48 - 24 સે્પ્સ/ફરિોલ્શુન) પીએમ મોટિં્સના લાક્ણર્ણક સે્પ 
એગંલ્સ, જમે કે નામ સૂચિે છે કે મોટર માળખામાં કાયમી લોહચુિંક 
ઉમેરાયા છે (આકૃતત 2).  રોટરને  હિે  િીઆર  મોટરની જમે  દાંત 
નથી  . તેના િદલે રોટરને  િારાફરતી ઉત્તરમાં ચુંિફકત કરિામાં આિે 
છે અને દઝક્ર્ણ ધ્ુિો  રોટર શાફ્ટને િંમાંતર િંીધી રેખામાં આિેલા 

હોય છે.  આ મેગ્ેટાઇઝ્ટ્ડ રોટર પોલ્સ   ચુિંકીય પ્રિાહની તીવ્રતામાં 
િધારો કરે છે અને તેના  કારરે્ણ પીએમ મોટર  િીઆર (VR) પ્રકારની   
તુલનામાંટોક્સ ની સુધારેલી લાક્ણર્ણકતાઓદશમાિે છે  .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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3  હાઇબ્રિ્ડ (એચબી): હાઇબબ્રડ સે્પર મોટર પીએમ સે્પર મોટર 
કરતા િધુ ખચમાળ છે પરંતુ સે્પ ફરઝોલુ્શન, ટોક્સ  અને ્પપીડના 
િંંદિ્સમાં િધુ િંારી કામગીરી પૂરી પાડે  છે. એચિી સે્પર મોટર 
માટેના લાક્ણર્ણક સે્પ એગંલ્સ  3.60થી 0.90   (રિાંતત  દીઠ  100-
400   સે્પ્સ)ની  રેન્જમાં હોય છે. હાઇબબ્રડ સે્પર મોટર પીએમ 
અને િીઆર (VR) પ્રકારની સે્પર મોટિં્સની શ્ષે્ઠ લાક્ણર્ણકતાઓને 
જોડે છે. રોટર િીઆર મોટરની જમે િહુ-દાંતાિાળું હોય છે અને  તેની 
શાફ્ટની ફરતે અક્ીય રીતે ચુંિફકય ચુંિકીય ચુિંકીય  ચુંિક ધરાિે 
છે (આકૃતત 3).  રોટર પરના દાંત િધુ િંારો માગ્સ  પૂરો પાડે છે જ ેહિાના 
ગેપમાં પિંંદીદા થિળોએ ચુિંકીય પ્રિાહને  માગ્સદશ્સન આપિામાં 
મદદ કરે છે. આને કારર્ણે   િીઆર (VR) અને  પીએમ (PM) એમ િંને 
પ્રકારોની િંરખામર્ણીમાં મોટરની ડીટેન્, હોલ્લ્ડગ અને ડાયનેતમક ટોક્સ  
લાક્ણર્ણકતાઓમાં િધારો  થાય છે. 

સે્પર મોટસ્સના બે સૌથી સામાન્ય રીતે ઉપ્યોગમધાં લેવાતા 
પ્રકારો કા્યમી ચુંબક અને વણ્સસકંર પ્રકારો છે.

ફા્યદા અને ગેરલાભો 

લાભો

1 મોટરનો પફરભ્રમર્ણ કોર્ણ  ઇનપુટ  પલ્સના િંમપ્રમાર્ણમાં હોય છે  .

2 સે્ન્ડ સ્સ્લ પર મોટરમાં પૂર્ણ્સ ટોક્સ  હોય છે (જા વિન્ન્ડગ્િં  ઊજા્સિાન 
હોય તો)

3  િંારી સે્પર મોટિં્સ એક સે્પના  3-5% ની   ચોકિંાઈ ધરાિતી 
હોિાથી હલનચલનની ચોક્િં પોઝઝશનિનગ અને પુનરાિર્તતતા  
હોય છે અને આ ભૂલ એક સે્પથી િીજા સે્પ સુધી નોન 
ક્ુમ્્યુલેહટિ હોય છે   .

4 સ્ાર્ટટગ/સ્ોપિપગ/ફરિર્સિંગ માટે ઉતૃ્ષ્ટ પ્રતતિંાદ.

5 મોટરમાં કોઈ િંંપક્સ  બ્રશ ન હોિાને કારર્ણે ખિૂ જ વિશ્વિંનીય છે. 
તેથી મોટરનું આ્યુષ્ય ફક્ત   િેકિરગના  જીિન  પર આધાફરત છે

6 ફડજીટલ ઇનપુટ પલ્સ િંામે મોટરનો પ્રતતિાિ ઓપન-લૂપ 
કન્ટ્ ોલ પૂરો પાડે છે, જ ે મોટરને  િંરળ િનાિે છે અને તેને નનયંવત્રત 
કરિા માટે ઓછી ખચમાળ િનાિે છે.

7 લોડ િંાથે ખૂિ જ ઓછી ગતત સિિંરિોનિં રોટેશન પ્રા્લત કરવું શક્ય 
છે  જ ેશાફ્ટ િંાથે િંીધા જોડાયેલા હોય છે.

8  પફરભ્રમર્ણ ગતતની વિશાળ શ્ેર્ણીને અનિુિી  શકાય છે કારર્ણ કે 
ગતત ઇનપુટ પલ્સની આિત્સનના  પ્રમાર્ણમાં હોય છે.

ગેરફા્યદા

1 જો  યોગ્ય રીતે નનયંવત્રત ન કરિામાં આિે  તો પ્રતતધ્િનનઓ  થઈ 
શકે છે

2  અત્તં ઊંચી ઝડપે  કામ  કરવું િંહેલું નથી  . 

કા્ય્સક્રમ

જુદી જુદી એસ્્લલકેશનો છે. આમાંના કેટલાકમાં વપ્રન્ર, ્લલોટિં્સ, હાઇ-
એન્ડ ઓફફિં ઉપકરર્ણો, હાડ્સ  ફડસ્ક ડટ્ ાઇવ્િં, તિીિી ઉપકરર્ણો,  ફેક્સ 
મશીનો, ઓટોમોહટિ અને ઘર્ણા િધાનો િંમાિેશ થાય  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.4.134 - 142 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.5.143 - 147 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઓલ્ટરનેટર

ઓલ્ટરનેટર - સસદ્ધધાંત - ધ્રુવો, ગતત અને આવત્તન વચ્ેનો સંબંિ (Alternator - principle - relation 
between poles, speed and frequency)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• અલ્ટરનેટરના  કા્ય્તકારી સસદ્ધધાંતને  સમજાવો
• સિસગલ લૂપ ઓલ્ટરનેટર દ્ારા સાઇન વેવ વોલે્ટજના  ઉત્પાદનની પદ્ધતત સમજાવો 
• આવત્તન,  ધ્રુવોની સખં્ા  અને સમકાલીન ગતત વચ્ેના સંબંિનરું વર્્તન   કરો.

અલ્ટરનેટરનો સસદ્ધધાંતઃ ઓલ્ટરનેટર ડીસી જનરેટરની જમે ઇલેક્ટ્ ોમેગ્ેટટક 
ઇન્ડક્શનના સમાન સસદ્ધધાંત પર કામ કરે  છે. એટલે કે, જ્ારે પણ વાહક 
ચુંબકીય કે્ત્રમધાં  બળની  રેખાઓ  કાપવા માટે  ગતત કરે  છે, ત્ારે તે  
વાહકમધાં emf  પ્ેરરત થાય છે  . વૈકલ્્પપક રીતે જ્ારે પણ કે્ત્ર અને વાહક 
વચ્ે સાપકે્ ગતત    હોય, ત્ારે  કંડક્રમધાં ઇએમએફ પે્રરત  થશે  . પે્રરત 
ઇએમએફની માત્રા  કટિટગના ફેરફાર અથવા  પ્વાહના    જોડાણના દર પર  
આધાર રાખે છે.

ડીસી (DC) જનરેટરના રકસ્સામધાં, આપણે જોયું છે કે  પરરભ્રમણ 
કરતા આમમેચર કોઇલની  અંદર  ઉત્પન્ન થતા વૈકલ્્પપક વવદુ્તપ્વાહને 
કમ્યુટેટરની મદદથી  બાહ્ય પરરપથ માટે ડીસી (DC) મધાં સુધારવો પડે છે. 
પરંતુ ઓલ્ટરનેટસ્સના રકસ્સામધાં આમમેચર કોઇલમધાં ઉત્પન્ન થતા વૈકલ્્પપક 
વવદ્તુપ્વાહને સ્સ્લપ-રિરગ્સની  મદદથી બાહ્ય સર્કટમધાં બહાર લાવી શકાય  
છે. વૈકલ્્પપક રીતે સે્ટરમધાં લ્થિર વાહકો  જ્ારે  ઓલ્ટરનેટરમધાં ફરતા 
ચુંબકીય   ક્ેત્રને આધધન હોય  ત્ારે  વૈકલ્્પપક પ્વાહ પેદા કરી  શકે છે.

સિસગલ લૂપ ઓલ્ટરનેટર દ્ારા સાઇન વેવ વોલે્ટજનરું ઉત્પાદનઃ આકૃતત 
2a સિસગલ લૂપ ઓલ્ટરનેટર દશશાવે છે. તે ચુંબકીય ક્ેત્રમધાં  પરરભ્રમણ કરે 
છે    ત્ારે   તમેધાં પ્ેરરત વોલે્ટજ તેની રદશા અને કદમધાં નીચે  મુજબ બદલાય 
છે  .

આલખેમધાં એસી જનરેટરના વાયર લૂપમધાં  પ્ેરરત   થતા વોલે્ટજના કદ 
અને રદશાને  અંરકત કરવા    લૂપના વવથિાપનના  વવદ્તુ  અશંોને આકૃતત 
1થી 30 વવદ્તુ અશંોમધાં દશશાવ્યા મુજબ ‘X’ અક્મધાં રાખવામધાં  આવે છે. 
આકૃતત 2cમધાં દશશાવ્યા મુજબ,  ‘X’ અક્ પરના ત્રણ વવભાગો  લૂપનો એક 
ચતુથથાંશ વળધાંક દશશાવે છે   , અને છ ભાગ  અડધા વળધાંકનું પ્તતનનધધત્વ કરે 
છે.   પે્રરત  વોલે્ટજનું મેગ્ીટ્ુડ આમધાં રાખવામધાં આવે છે ‘Y’ અક્ને યોગ્ય 
માપપટ્ી સુધી લઈ જાય છે.  

X-અક્ની ઉપરનો  ભાગ ધન  વોલે્ટજનું પ્તતનનધધત્વ કરે છે અને તેની 
નીચેનો ભાગ આકૃતત 1મધાં દશશાવ્યા પ્માણે ઋણ વોલે્ટજ દશશાવે છે  .

મુખ્ય પ્વાહને  સમધાંતર ગતત કરે છે,  લૂપ બળની  કોઇ પણ    રેખાને કાપતું 
નથી,  અને તેથી, ત્ધાં હશે  કોઈ વોલે્ટજ પે્રરત ન હોવો જોઈએ.  આ  શૂન્ય  
વોલે્ટજને આકૃતત  2cમધાં  દશશાવ્યા મુજબ વળધાંકના પ્ારંભભક બિબદુ તરીકે 
આલખેમધાં દશશાવવામધાં આવ્યો છે.  પે્રરત         ઇએમએફનું પરરમાણ  ઇઓ 
= બીએલવી સસન π સૂત્ર દ્ારા આપવામધાં  આવ્યું છે. 

લૂપની શરૂઆત કરતી   વખતે તેનું થિાન  આકૃતત 2aમધાં  દશશાવ્યું  છે અને 
તેને આકૃતત 2cમધાં ‘O’ થિાન તરીકે દશશાવવામધાં આવ્યું છે. આ થિાને, લૂપ  

ક્યધાં

B  એ પ્તત ચોરસ મીટરે વેબરમધાં પ્વાહની ઘનતા છે,

L  એ  વાહકોની  મીટરની લંબાઇ છે  ,

V  એ  લૂપ  પરરભ્રમણનો વેગ  પ્તત સેકંડ મીટરમધાં  છે  અને

q   એ ખૂણો છે કે જનેા  પર વાહક બળની  રેખાને કાપે છે  .

પાપ તરીકે q = 0

0 ની લ્થિતત પર E બરાબર શૂન્ય થાય છે.    આકૃતત 2cમધાં     દશશાવ્યા મુજબ 
30° ની લ્થિતતએ  લૂપ ઘરડયાળના કધાંટાની રદશામધાં વળે છે ત્ારે  લૂપ 
બળની રેખાઓને કાપે છે  અને  લૂપમધાં emf પે્રરત થાય છે (E30)  કે જનેું 
કદ હોય છે    BLV Sin ની  બરાબર હશે જ્ધાં q  બરાબર 30° થાય છે.
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 ઉપરોક્ત  સૂત્રનો ઉપયોગ કરતધાં  , આપણે જોઈએ છીએ કે  લૂપમધાં 90° 
ની લ્થિતતએ પ્ેરરત ઈએમએફ આકૃતત 2cમધાં   દશશાવ્યા મુજબ મહત્તમ  હશે.

જમે જમે લૂપ 180° તરફ આગળ વધે છે તેમ તેમ  તે બળની રેખાઓની  
સખં્યા જ ેકાપવામધાં આવે છે તે  શૂન્ય મૂલ્ય સુધી ઘટી જાય છે.  જો   દરેક 
થિાન પર  પ્ેરરત   EMFના  જથ્થાને  બિબદુ વડે ધચટનિત કરવામધાં આવે અને 
બિબદુઓ સાથે  વળધાંક દોરવામધાં આવે, તો વળધાંકનો આકાર  આ રીતહેશે  
આકૃતત 3bમધાં દશશાવેલ છે. 

લૂપના  વળધાંક દરતમયાન,  0 થી 180° સુધી,  સ્સ્લપ રિરગ S1 હકારાત્મક અને  
S 2 નકારાત્મક હશે.

જો કે, 180° થિાન પર, લૂપ બળની રેખાઓ સાથે સમધાંતર ખસે છે, અને તેથી 
લૂપ દ્ારા પ્વાહને કાપવામધાં આવતો નથી અને રફગ 3b મધાં બતાવ્યા પ્માણે 
લૂપમધાં કોઈ emf પ્ેરરત નથી.

વધમુધાં     લૂપને 180° થી 270° ની  લ્થિતતએ ફેરવવા દરતમયાન વોલે્ટજમધાં 
ફરી વધારો થાય છે પરંતુ આકૃતત   4bમધાં   દશશાવ્યા મુજબ ધુ્વીયતા  
ઊલટાવી દેવામધાં  આવે છે.        લૂપની 180થી 360° સુધીની ટહલચાલ  
દરતમયાન   સ્સ્લપ  રિરગ S2 હકારાત્મક હશે  અને S1 આકૃતત 4aમધાં દશશાવ્યા 
મુજબ  ઋણ  હશે.  જો કે, 270° પર  પે્રરત વોલે્ટજ  મહત્તમ હશે  અને 
360° પર   ઘટીને શૂન્ય  થઈ જશે. આકૃતત 5b લૂપની એક સંપૂણ્સ પરરક્રમા 
દરતમયાન પરરમાણ અને રદશા એમ બંનમેધાં પ્ેરરત   વોલે્ટજની ભભન્નતા 
દશશાવે  છે. આને  ચક્ર  કહે છે.

આ પ્કારના તરંગ-સ્વરૂપને સાઇન વેવ કહેવામધાં આવે છે કારણ કે પે્રરત 
ઇએમએફનું કદ અને રદશા, ચુસ્તપણે સાઇન નનયમને અનુસરે છે.   એક 
સેકંડમધાં પૂણ્સ  થયેલા ચક્રોની  સખં્યાને આવત્સન  કહેવામધાં આવે છે.  આપણા 

દેશમધાં, આપણે  50 ચક્રો આવત્સન ધરાવતા  એસી સપ્લાયનો ઉપયોગ 
કરીએ છીએ, જનેે 50 હટ્ટટ્્સ તરીકે દશશાવવામધાં આવે છે.

અલ્ટરનેટરની આવૃત્તિ, ઝડપ અને ધ્રુવોની સખં્ા  વચ્ેનો સંબંિ: જો  
ઓલ્ટરનેટરને માત્ર બે જ  મળ્યું હોય ધ્ુવો, લૂપની એક પરરક્રમામધાં પે્રરત 
વોલે્ટજ એક ચક્રમધાંથી પસાર થાય છે. જો તેને ચાર ધુ્વો હોય, તો  ગૂંચળાનું 
એક  સંપૂણ્સ પરરભ્રમણ  બે ચક્રો ઉત્પન્ન કરે છે  , કારણ કે, જ્ારે પણ તે ઉત્તર 
અને દક્ક્ણ ધ્ુવોના સમહૂને પાર કરે છે, ત્ારે તે એક ચક્ર બનાવે છે.

રફગ 6 2 ધ્ુવો, 4 ધુ્વો અને 6 ધ્ુવો સાથે કોઇલની દરેક ક્રધાંતતમધાં ઉત્પન્ન થતા 
ચક્રોની સખં્યા દશશાવે છે. આના પરથી સ્પષ્ટ થાય છે કે ક્રધાંતત દીઠ ચક્રની 
સખં્યા ધુ્વોની સખં્યાના સીધા પ્માણસર છે, `P’ ને બે વડે ભાગ્યા છે. તેથી 
પ્તત સેકન્ડે ઉત્પન્ન થતા ચક્રોની સખં્યા P/2 અને પ્તત સેકન્ડની ક્રધાંતતમધાં 
ટ્ડપ પર આધાર રાખે છે.

તેથી આવૃત્ત્ત 

જ્ધાં ‘ન’  આર.પી.એસ. 

         ‘P’ એ  ધ્ુવોની સખં્યા છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સરુિારેલ 2022) - કસરત 2.5.143 - 147 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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સામાન્ય રીતે  આર.પી.એમ.મધાં ટ્ડપ દશશાવવામધાં  આવે છે.

પછી આપણી પાસે આવૃત્ત્ત 

જ્ધાં P એ  ધુ્વોની સખં્યા  છે અને R.p.m મધાં N એ ગતત છે.

તદનુસાર, આપણે કહી શકીએ કે   અલ્ટરનેટરની આવત્સન   ધુ્વોની સખં્યા 
અને ગતતના સીધા પ્માણમધાં હોય છે .

વકૈલ્્પપકના પ્રકારો અને રચના (Types and construction of alternators) 

ઉદે્િ: આ પાઠના અતંે તમે આટલું કરી શકશો.
• રચના, અને  વવવવિ પ્રકારના વકૈલ્્પપકને સમજાવો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સરુિારેલ 2022) - કસરત 2.5.143 - 147 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

તબક્ાઓની સખં્ા અનરુસાર વગગીકરર્ઃ  ઓલ્ટરનેટસ્સને વગગીકૃત 
કરવાની અન્ય એક રીત ઓલ્ટરનેટર દ્ારા સિસગલ અથવા 3-ફેટ્ના 
ઉત્પાદન  પર આધારરત છે  . તદનુસાર  તેના પ્કારો  1) સિસગલ-ફેટ્ 
ઓલ્ટરનેટસ્સ 2) થ્ી-ફેટ્ ઓલ્ટરનેટસ્સ છે.

સિસગલ-ફેઝ ઓલ્ટરનેટસ્તઃ સિસગલ-ફેટ્ ઓલ્ટરનેટર એ છે  જ ેમાત્ર એક 
જ વોલે્ટજ  પૂરો પાડે છે  . આમમેચર  કોઇલ ‘શ્ેણી યૌત્ગક’ મધાં  જોડાયેલા 
હોય છે.   બીજા શબ્ોમધાં કહીએ તો,   દરેક કોઇલમધાં પે્રરત ઇએમએફનો 
સરવાળો કુલ આઉટપુટ વોલે્ટજ પેદા કરે છે  . સિસગલ ફેટ્ ઓલ્ટરનેટસ્સ 
સામાન્ય રીતે નાના કદમધાં જ બનાવવામધાં આવે  છે.   તેનો ઉપયોગ બધાંધકામ 
સાઇટ્ટસ માટે અને  દૂરથિ  થિળોએ  કાયમી થિાપના માટે અથિાયી 
સે્ન્ડબાય પાવર  તરીકે થાય છે.

થ્ી-ફેઝ ઓલ્ટરનેટસ્તઃ આ ઓલ્ટરનેટર બે અલગ વોલે્ટજ પૂરા પાડે છે 
જમેધાં ફેટ્ અને લાઇન વોલે્ટજનો સમાવશે થાય છે. તે  એકબીજા સાથે  120° 
પર  3 વવન્ન્ડગ્સ મૂકેલા હોય છે  , જ ેમોટે ભાગે ત્રણ મુખ્ય ટર્મનલ  U, V, W 
અને નુ્ટટ્લ ધરાવતા  તારામધાં જોડાયેલા  હોય છે.  ‘એન’.

આ ઓલ્ટરનેટસ્સ ડીટ્લ એલ્ન્જન, સ્ીમ ટબશાઇન, વોટર વ્ીલ્સ વગેરે જવેા 
પ્ાઇમ મૂવસ્સ દ્ારા સંચાસલત થાય છે. ઉપલબ્ધ  સ્તોત પર આધાર રાખે છે.

અલ્ટરનેટસ્તનીરચનાઃ  રરવોલ્્વિવગ રફલ્ડ ટાઇપ ઓલ્ટરનેટરના મુખ્ય 
ભાગો  આકૃતત 1મધાં દશશાવ્યા છે.

સે્ટર : તેમધાં મુખ્યત્વે સ્ીલ એલોય (સસસલકોન સ્ીલ) ના લેતમનશેનથી 
બનેલા આમમેચર કોરનો સમાવશે થાય છે, જમેધાં આમમેચર વાહક રાખવા માટે 
તેની આતંરરક પરરઘ પર સ્લોટ હોય છે. રિરગના રૂપમધાં આમમેચર કોર એક 
ફે્મમધાં ફીટ કરવામધાં આવે છે જ ેકાસ્ આયન્સ અથવા વેલ્ડેડ સ્ીલ પ્લેટની 
હોઈ શકે છે. આમ્સચર કોર એડી કરન્ટ નુકસાનને ઘટાડવા માટે લેતમનેટ 
કરવામધાં આવે છે જ ેસે્ટર કોરમધાં થાય છે જ્ારે ફરતા કે્ત્રના ધ્ુવો દ્ારા 
ઉત્પારદત પ્વાહને કાપવામધાં આવે છે. લતેમનશેનને સંપૂણ્સ રિરગ્સમધાં (નાના 
મશીનો માટે) અથવા સેગમેન્ટમધાં (મોટા મશીનો માટે) સે્મ્પ આઉટ 
કરવામધાં આવે છે અને કાગળ અથવા વાર્નશથી એકબીજાથી અવાહક 

કરવામધાં આવે છે. સે્મ્મ્પગમધાં ધછદ્ો પણ હોય છે જ ેકાય્સક્મ ઠંડક પ્દાન 
કરવા માટે અક્ીય અને રેરડયલ વસેન્ટલેટીંગ નળીઓ બનાવે છે. ફે્મ સાથે 
સે્ટરનું સામાન્ય દૃશ્ય રફગ 2 મધાં બતાવવામધાં આવ્યું છે. આમ્સચર કોઇલ 
રાખવા માટે સે્ટર કોર પર પૂરા પાડવામધાં આવેલ સ્લોટ્ટસ મુખ્યત્વે બે 
પ્કારના હોય છે, (i) ખ્ુવિલા અને (ii) અધ્સ-બંધ સ્લોટ, રફગ 3a મધાં બતાવ્યા 
પ્માણે અને અનુક્રમે b.
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આમમેચર કોઇલને રાખવા માટે  સે્ટર કોર પર પૂરા પાડવામધાં આવેલા 
સ્લોટ  મુખ્યત્વે બે પ્કારના હોય છે,  (૧) ખ્ુવિલા અને (૨) અધ્સ-બંધ સ્લોટ,  
અનુક્રમે આકૃતત ૩એ અને બીમધાં દશશાવ્યા મુજબ  .

ખ્ુવિલા સ્લોટનો વધુ ઉપયોગ થાય છે કારણ કે કોઇલને સ્લોટમધાં  મૂકતા 
પહેલા ફોમ્સ-ઘા અને પૂવ્સ-ઇન્સ્યલુેટેડ કરી શકાય છે, જનેા પરરણામે ટ્ડપી 
કાય્સ, ઓછો ખચ્સ અને સારા ઇન્સ્યુલશેન થાય છે. આ પ્કારના સ્લોટ્ટસ 
ખામીયુક્ત કોઈલને સરળતાથી  દૂર કરવા અને બદલવાની  સુવવધા પણ 
આપે છે.  પરંતુ આ  પ્કારના સ્લોટ્ટસ ફ્લક્સના અસમાન વવતરણનું સજ ્સન 
કરે છે, જથેી  ઇએમએફ (EMF) તરંગમધાં તરંગો  પેદા થાય છે.  અધ્સ-બંધ 
પ્કારના    સ્લોટ્ટસ આ સંદભ્સમધાં વધુ સારા  છે પરંતુ ફોમ્સ-ઘાની કોઇલના 
ઉપયોગની  મંજૂરી આપતા  નથી, જથેી  વળધાંકની પ્રક્રયા જટટલ બને છે. 
સંપૂણ્સપણે બંધ સ્લોટનો ભાગ્યે જ ઉપયોગ કરવામધાં આવે છે, પરંતુ જ્ારે 
તેનો ઉપયોગ કરવામધાં આવે છે, ત્ારે  તેને વવન્ન્ડગ ટન્સ્સની  બે્સિસગની જરૂર 
પડે છે.

રોટરઃ તે રફલ્ડ સસસ્મ બનાવે છે અને ડીસી જનરેટસ્સ જવેું જ છે. સામાન્ય 
રીતે  કે્ત્ર સસસ્મ એ  આમધાંથી ઉત્તેસજત થાય છે લો વોલે્ટજ ડીસી સપ્લાયનો 
અલગ સ્તોત.  ઉત્તેજનાનો સ્તોત સામાન્ય રીતે ડીસી શન્ટ અથવા કમ્પાઉન્ડ 
જનરેટર હોય છે, જ ેએક્સીટર તરીકે ઓળખાય છે, જ ેસમાન ઓલ્ટરનેટર 
શાફ્ટ પર લગાવવામધાં આવે છે.  બહાર નીકળતો વવદુ્તપ્વાહ   રોટરને  બે 
સ્સ્લપ-રિરગ્સ  અને બ્શની મદદથી પૂરો પાડવામધાં  આવે છે. ઉત્તજેના દ્ારા  
બનાવવામધાં આવેલા ક્ેત્રના ધ્ુવો વારાફરતી ઉત્તર અને દક્ક્ણમધાં હોય છે.

ફરતા રફલ્ડ રોટસ્સ બે પ્કારના હોય છે, જમેધાં (૧)  આકૃતત ૪મધાં દશશાવ્યા 
પ્માણે મુખ્ય ધુ્વ પ્કાર અને (૨) આકૃતત ૫મધાં દશશાવ્યા મુજબ   લીસી 
નળાકાર પ્કાર અથવા બબન-મુખ્ય ધ્ુવ પ્કારનો સમાવશે  થાય છે.

મરુખ્ ધ્રુવ પ્રકાર: આ પ્કારના રોટરનો ઉપયોગ માત્ર ધીમી અને મધ્યમ 
ગતતના વૈકલ્્પપક માટે થાય છે. આ પ્કાર ઓછો ખચશાળ છે, જમેધાં ફીલ્ડ 
કોઇલ માટે વધુ જગ્યા અને વવશાળ ઉષ્મા વવખેરાઇ જતા વવસ્તાર છે. આ 
પ્કાર હાઇ સ્પીડ અલ્ટરનેટર માટે યોગ્ય નથી કારણ કે પૂરતા યધાંવત્રક 

શક્ક્ત મેળવવામધાં મશુ્કેલી ઉપરધાંત મુખ્ય ધુ્વો દોડતી વખતે ઘણો અવાજ 
કરે છે.

આકૃતત 4મધાં મુખ્ય ધુ્વ પ્કારના રોટર  દશશાવવામધાં આવ્યા છે  જમેધાં 
રરવેટેડ સ્ીલ લતેમનશેન્સને શાફ્ટ રફટિટગમધાં  મદદથી ફીટ કરવામધાં આવે 
છે એક ગૂંથેલા સધાંધાનો. ધ્ુવના ચહેરાઓ હવાના   ગેપમધાં  પ્વાહનું સમાન 
વવતરણ  કરવા માટે વળધાંકવાળા હોય છે, જ ે ઉત્પન્ન થયેલા એમએમએફના  
સાઇનસોઇડલ વેવ સ્વરૂપના  ઉત્પાદન  તરફ દોરી જાય છે.  ક્શકારને રોકવા 
માટે આ  ધુ્વ ચહેરાઓને ડેમ્પર વવન્ન્ડગ વહન કરવા માટે સ્લોટ્ટસ પણ 
આપવામધાં આવ્યા છે  .

મુખ્ય ધ્ુવ પ્કારના વૈકલ્્પપકને તેમના મોટા વ્યાસ, ટંૂકી અક્ીય લંબાઈ અને 
કામગીરીની નીચી અથવા મધ્યમ ગતત  દ્ારા ઓળખી શકાય  છે.

સ્ૂિ નળાકાર અથવા નોન-સેલેન્ટ પોલ પ્રકારના રોટરઃ આ પ્કારનો 
ઉપયોગ ખૂબ જ હાઇ સ્પીડ ઓલ્ટરનેટસ્સમધાં થાય છે, જ ે સ્ીમ ટબશાઇન 
દ્ારા સંચાસલત હોય છે. સારી યધાંવત્રક તાકાત  મેળવવા માટે  , પેરરફેરલ વેગ 
રોટરનો વ્યાસ ઘટાડીને અને વૈકલ્્પપક રીતે વધેલી અક્ીય લંબાઈ સાથે 
ઘટાડવામધાં આવે છે. આવા રોટસ્સમધાં   બે કે ચાર થધાંભલા હોય છે પરંતુ  તે 
વધુ ટ્ડપે  ચાલે છે.

આ પ્કારની ટ્ડપને  સહન કરવા  રોટર આકૃતત 5aમધાં દશશાવ્યા મુજબ   
રેખધાંશીય સ્લોટ્ટસ કાપીને  સોસલડ સ્ીલ  ફોર્જજગનું  બનેલું હોય છે  , જ ેછ 
સ્લોટ  સાથે બે-પોલ રોટર દશશાવે  છે.  વળધાંક અવાહક    તધાંબાની પટ્ીઓના  
સ્વરૂપમધાં હોય છે, જ ેયોગ્ય ફાચર  દ્ારા સ્લોટમધાં સુરક્ક્ત રીતે  રાખવામધાં 
આવે છે  , અને સ્ીલ બોન્ડ્ટસ દ્ારા સુરક્ક્ત રીતે બંધાયેલા હોય છે.

ોટરની   પરરઘનો  એક ભાગ  જમેધાં  સ્લોટ્ટસ બનાવવામધાં આવતા નથી તેનો 
ધુ્વ તરીકે ઉપયોગ થાય  છે, જ ેઆકૃતત 5bમધાં દશશાવ્યા મુજબ  છે.

સરળ નળાકાર ધુ્વ પ્કારના વૈકલ્્પપકને તેમના ટંૂકા વ્યાસ, લધાંબી અક્ીય 
લંબાઈ અને કામગીરીની ઊંચી  ગતત દ્ારા  ઓળખી શકાય છે.

વકૈલ્્પપકોનરું રેટિટગ

વવદુ્ત યંત્રોને સામાન્ય રીતે લોડ  પર  રેટિટગ આપવામધાં આવે છે , જ ેવધુ 
પડતું ગરમ કયશા વવના વહન કરી શકે છે  અને ઇન્સ્યુલશેનને નુકસાન 
પહોંચાડે છે.

એટલે કે, ઇલેક્ક્ટ્કલ મશીનનું રેટિટગ  મશીનના  આતંરરક નુકસાનને   કારણે 
થતા તાપમાનમધાં વધારા દ્ારા સંચાસલત થાય છે.   આમમેચરમધાં    તધાંબાનો 
ઘટાડો  (I2R) આમમેચર પ્વાહની મજબતૂાઈ પર આધાર રાખે છે અને તે 
પાવર ફેક્રથી સ્વતંત્ર હોય છે  .   

કેડબ્લ્ુમધાં આઉટપુટ આપેલ કેવીએના અલ્ટરનેટર માટે પાવર ફેક્રના 
સમપ્માણમધાં હોય છે. દાખલા તરીકે, સંપૂણ્સ લોડ  પર 1000  કેવીએ 
ઓલ્ટરનેટરનું આઉટપુટ  પાવર ફેક્ર 0.2, 0.5, 0.8 અને યુનનટી પર 
અનુક્રમે 200, 500, 800, 1000     રકલોવોટ હશે, પરંતુ  આમમેચરમધાં 
કોપરનું નુકસાન પાવર ફેક્રના ઓછા  સંદભ્સમધાં તે જ રહેશે  .

ઉપરોક્ત કારણોસર ઓલ્ટરનેટસ્સને સામાન્ય રીતે કેવીએ (રકલો વોલ્ટ 
એક્મ્પયર)મધાં રેટ કરવામધાં આવે છે.

શિકાર

ક્શકાર એ અલ્ટરનેટરમધાં એક ઘટના છે જ ે ભારમધાં સતત વધઘટને 
કારણે થાય છે. જ્ારે ઓલ્ટરનેટર પરનો લોડ વારંવાર બદલાતો હોય છે 
ત્ારે ઓલ્ટરનેટરનો રોટર ઓસસલશેન્સ અથવા  રોટરમધાં  સેટ થયેલા  
સ્પદંનોને કારણે  ક્વ્સલનો અવાજ કરીને લ્થિર પણે દોડે છે.  આ ઘટનાને 
અલ્ટરનેટસ્સનો ક્શકાર   કહેવામધાં આવે  છે.

 ક્શકારને ફીલ્ડ પોલ કોરમધાં પૂરા પાડવામધાં આવેલા  ડેમ્પર વવન્ન્ડગ્સ દ્ારા  
અટકાવવામધાં આવે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સરુિારેલ 2022) - કસરત 2.5.143 - 147 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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 3-ફેઝ  વોલે્ટજનરું ઉત્પાદન અને  ઓલ્ટરનેટર પર સામાન્ય પરીક્ષર્ (Generation of 3-phase voltage 
and general test on alternator) 

ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતેં  તમે કરી િકિો 
• 3-ફેઝ ઓલ્ટરનેટર દ્ારા 3-ફેઝ વોલે્ટજ વેવ-ફોર્સ્ત ઉત્પન્ન કરવાની પદ્ધતત સમજાવો
• 3f પરુરવઠાના  તબક્ાનો ક્રમ  જર્ાવો
• સાતત્ય ઇન્્સ્યરુલિેન અને પૃથ્વી જોડાર્ માટે અલ્ટરનેટરના પરીક્ષર્ની પદ્ધતત જર્ાવો
• રાજ્ય ઈ.એમ.એફ.  અલ્ટરનેટરનરું સમીકરર્ 
• આઈ.ઈ.ઈ. નન્યમો અને બી.આઇ.એસ. અલ્ટરનેટરના અર્થથગને   લગતી ભલામર્ો.

ત્રર્-તબક્ાના વોલે્ટજનરું નનમમાર્ : મૂળભતૂ રીતે, ત્રણ-તબક્ાના 
અલ્ટરનેટર (જનરેટર)નો સસદ્ધધાંત સિસગલ ફેટ્ અલ્ટરનેટર (જનરેટર) જવેો 
જ છે, સસવાય કે ત્ધાં ત્રણ સમાન અતંરવાળી કોઇલ અથવા વવન્ન્ડગ્સ હોય 
છે જ ે ત્રણ આઉટપુટ વોલે્ટજ ઉત્પન્ન કરે છે. એકબીજા સાથે 120° દ્ારા 
તબક્ાની બહાર છે.સરળ રોટેટિટગ-લૂપ, થ્ી-ફેટ્ જનરેટર તેના આઉટપુટ 
વોલે્ટજ વેવ-ફોમ્સ્સ સાથે  આકૃતત 1cમધાં દશશાવ્યું છે  . 

આકૃતત 1aમધાં દશશાવ્યા મુજબ,  ત્રણ સ્વતંત્ર લૂપ્સ 120° જટેલા અતંરે 
આવેલા હોય છે અને  તેને ચુંબકીય ક્ેત્રમધાં પરરભ્રમણ કરવા માટે 
બનાવવામધાં આવે છે,  જમેધાં એવી ધારણા કરવામધાં  આવે છે કે જ ેઅલ્ટરનેટર 
દશશાવવામધાં આવ્યું છે તે ફરતું આમમેચર છે.  પ્કાર. આકૃતત 1aમધાં  દશશાવ્યા 

મુજબ,  ત્રણેય લૂપ્સને વવદ્તુ રીતે એકબીજાથી અલગ કરવામધાં આવે છે 
અને લૂપ્સના છેડા વ્યક્ક્તગત સ્સ્લપ રિરગ્સ સાથે જોડાયેલા હોય છે.  લૂપ્સ  
એકસરખા  ચુંબકીય ક્ેત્રમધાં ફરતા હોવાથી, તેઓ સાઇન તરંગો  ઉત્પન્ન 
કરે છે. મધાં પ્ેક્ક્કલ ઓલ્ટરનેટર, આ લૂપ્સને મલ્લ્ટ-ટન્સ વવન્ન્ડગ એસલમેન્ટ 
દ્ારા બદલવામધાં આવશે  અને સમગ્ર રોટર સ્લોટમધાં વવતરરત કરવામધાં  
આવશે  પરંતુ એકબીજાથી 120° ઇલેક્ક્ટ્કલ રડગ્રી  પર અતંર રાખવામધાં 
આવશે  . તદુપરધાંત,     વ્યવહારમધાં  , આકૃતત 1aમધાં દશશાવ્યા મુજબ  છ સ્સ્લપ 
રિરગ્સ  નહીં   હોય પરંતુ તમેધાં ચાર કે ત્રણ સ્સ્લપ રિરગ્સ હશે કે કેમ તેના પર 
આધાર રાખે  છે કે ત્રણ  વવન્ન્ડગ્સ અનુક્રમે   તારા અથવા ડેલ્ટામધાં જોડાયેલા  
હોય છે.

આપણે એ પણ જાણીએ છીએ કે, અગાઉ ચચશા કરી છે તેમ, ફરતા 
ચુંબકીય કે્ત્રના પ્કારના વૈકલ્્પપકનો  ઉપયોગ મોટે ભાગે થાય છે.   આવા 
રકસ્સાઓમધાં  ડીસી સપ્લાય સાથેના  ફીલ્ડ પોલ્સને  આકર્્સક બનાવવા 
માટે માત્ર બે સ્સ્લપ રિરગ્સની જરૂર પડે છે. આકૃતત 1bમધાં એક લ્થિર, 3-ફેટ્ 
આમમેચર દશશાવવામધાં આવ્યું છે, જમેધાં દરેક વવન્ન્ડગના વ્યક્ક્તગત લૂપ્સના 
થિાને  120 વવદ્તુ અશંના અતંરે  રહેલી  કોઇલ દ્ારા બદલવામધાં આવે  
છે. જો કે,   ચુંબકીય ધ્ુવો   ધરાવતો ફરતો ભાગ  દશશાવવામધાં આવ્યો નથી.

આકૃતત 1c પરરભ્રમણ  કરતા આમમેચર પ્કારના ઓલ્ટરનેટર દશશાવે છે જમેધાં   
ત્રણ-તબક્ાઓની 3 કોઇલ  તારામધાં જોડાયેલી હોય છે  જ ેબે ધ્ુવ ચુંબકીય 
કે્ત્રમધાં પરરભ્રમણ કરે છે.  આકૃતત 1c મુજબ,  ગૂંચળા ‘R’ ‘ N’ ધુ્વની  અસર 
હેઠળ ગતત કરે છે અને જમણા ખૂણાઓ પર પ્વાહને કાપી નાખે છે અને ‘Oo’ 
ની લ્થિતત પર વધુમધાં વધુ  પે્રરત વોલે્ટજ ઉત્પન્ન કરે છે, જ ે નીચે  દશશાવ્યા 
મુજબ છે  ફેરાડેના ઇલેક્ટ્ ોમેગ્ેટટક ઇન્ડક્શનના નનયમો  મુજબનો  ગ્રાફ.  
જ્ારે  કોઇલ ‘R’  ઘરડયાળના  કધાંટાની રદશામધાં ગતત કરે છે,  ત્ારે emf 
પે્રરત 90 અશંે શૂન્ય પર આવે છે, અને પછી 180 અશં પર દક્ક્ણ ધુ્વની 
અસર હેઠળ મહત્તમ વધે  છે. તેવી જ રીતે ‘R’ તબક્ામધાં પે્રરત ઈએમએફ 
270 રડગ્રીએ શૂન્ય થઈ જશે અને 360  અશંે +v મહત્તમ પ્ાપ્ત કરશે. તેવી 
જ રીતે `R’ તબક્ામધાં પે્રરત emf 270 રડગ્રી પર શૂન્ય બની જશે અને 
+ve મહત્તમ 360 રડગ્રી પર પહોંચશે. એ જ રીતે કોઇલ `Y’ અને `B’ દ્ારા 
ઉત્પારદત emf સમાન ગ્રાફ પર પ્લોટ કરી શકાય છે. ત્રણ કોઇલ RYB દ્ારા 
ઉત્પારદત સાઇન વેવ સ્વરૂપોનો અભ્યાસ દશશાવે છે કે કોઇલ `R’ નું વોલે્ટજ 
કોઇલ `Y’ ના વોલે્ટજને 120° લીડ કરે છે, અને કોઇલ `Y’ નો વોલે્ટજ કોઇલ 
`B’ ના લીડ વોલે્ટજને 120 ° કરે છે. °

ફેઝ સસક્વન્સઃ ફેટ્ સસક્વન્સ એ ક્રમ છે જમેધાં વોલે્ટજ એકબીજાને અનુસરે 
છે, એટલે કે તેના મહત્તમ મૂલ્ય સુધી પહોંચે  છે. આકૃતત 1cમધાં   દશશાવેલું 
તરંગસ્વરૂપ દશશાવે છે કે કોઇલ R અથવા પ્ાવથિા Rનો વોલે્ટજ  કોઇલ Y  
અથવા પ્ાવથિા  ‘Y’  ના વોલે્ટજ કરતા વહેલો તેના ધન મહત્તમ  મૂલ્ય સુધી 
પ્થમ પહોંચે  છે. , અને તે પછી કોઇલ બી અથવા ફેટ્ બીનો વોલે્ટજ તેના 
હકારાત્મક મહત્તમ મૂલ્ય સુધી પહોંચે છે. તેથી તબક્ો ક્રમ આરવાયબીને 
કહેવામધાં આવે છે.

જો આકૃતત 1cમધાં દશશાવેલા  અલ્ટરનેટરનું  પરરભ્રમણ ઘરડયાળના કધાંટાની 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સરુિારેલ 2022) - કસરત 2.5.143 - 147 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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રદશામધાંથી ઘરડયાળના કધાંટાની રદશામધાં બદલવામધાં આવે  તો પ્ાવથિા  ક્રમ 
RBY તરીકે બદલાશે.  પોલી   ફેટ્  જનરેટસ્સ અને પોલી ફેટ્ વવન્ન્ડગ્સમધાં 
સમધાંતર જોડાણ માટે તે  સૌથી મહત્વપૂણ્સ પરરબળ છે. વધુમધાં 3-ફેટ્ 
ઇન્ડક્શન મોટરના પરરભ્રમણની રદશા   3-તબક્ાના પુરવઠાના તબક્ા  
ક્રમ પર આધાર રાખે  છે.જો અલ્ટરનેટરનો તબક્ો ક્રમ બદલવામધાં આવે, 
તો તે અલ્ટરનેટર સાથે જોડાયેલ તમામ 3 તબક્ાની મોટરો ઉલટી રદશામધાં 
ચાલશે જો કે તે લાઇટિટગ અને હીટિટગ લોડ્ટસને અસર કરી શકશે નહીં.

સિસગલ ફેટ્    ઓલ્ટરનેટર અને 3-ફેટ્ ઓલ્ટરનેટરની      રચનામધાં એકમાત્ર 
તફાવત  મુખ્ય વવન્ન્ડગમધાં રહેલો છે.  અન્યથા બંને  પ્કારના અલ્ટરનેટસ્સનું 
બધાંધકામ  સમાન  હશે  .

ઓલ્ટરનેટરનું સામાન્ય પરીક્ણ: વૈકલ્્પપક લોકોને સમયધાંતરે તેમની 
સામાન્ય લ્થિતત માટે ચકાસવામધાં આવે છે  કારણ કે તેઓ સતત  સેવામધાં 
રહેશે  . આ નનવારક જાળવણી  હેઠળ આવે છે, અને મશીનને બબનજરૂરી 
ભંગાણ અથવા નુકસાનને ટાળે છે    .    એલે્ટનેટર  પર હાથ ધરવામધાં  
આવતી સામાન્ય ચકાસણી આ મુજબ છેઃ

• વળધાંકોની સાતત્તા ચકાસણી

• વવન્ન્ડગ્સ વચે્ ઇન્સ્યુલશેન પ્તતરોધક રિકમત

•  શરીરને થતા વળધાંકનું  ઇન્સ્યુલશેન પ્તતરોધક મૂલ્ય

• મશીનના  પૃથ્વી  જોડાણની તપાસ  કરવી.

સાતત્યતા પરીક્ષર્ઃ આકૃતત 2મધાં દશશાવ્યા મુજબ નીચેની  પદ્ધતત દ્ારા 
વળધાંકની સાતત્તા ચકાસવામધાં આવે છે.

ટેસ્ લેમ્પને શે્ણીમધાં તટથિ     (તારા બિબદુ)નો એક છેડો  અને  બીજો છેડો  
એક વવન્ન્ડગ ટર્મનલ  (R Y B) સાથે  જોડાયેલો હોય છે.  જો  ટેસ્ લેમ્પ બધા   
ટર્મનલ્સ આરવાયબી પર સમાન તેજસ્વી ચમકે છે, તો પછી વવન્ન્ડગની 
સાતત્   બરાબર છે.  એ જ રીતે,  આકૃતત 3મધાં દશશાવ્યા મુજબ, આપણે 
પરીક્ણ કરી શકીએ છીએ ફીલ્ડ સાતત્ માટે ક્ેત્ર F1 અને F2 તરફ દોરી 
જાય છે.

પરીક્ણ લેમ્પ સાથે સાતત્નું પરીક્ણ માત્ર બે ટર્મનલ વચે્ની સાતત્તા 
સૂચવે છે પરંતુ સમાન વળધાંક  વચે્ કોઈ ટંૂકા  ગાળાને સૂચવશે નહીં  . વધુ 
વવશ્વસનીય પરીક્ણ એ છે કે કોઇલના વ્યક્ક્તગત પ્તતરોધને ચકાસવા માટે 
ઓહ્મમીટરનો ઉપયોગ કરવો અને સમાન કોઇલ સમાન પ્તતરોધ ધરાવે છે  
તે જોવા માટે તેની તુલના કરવી જોઇએ. વધાંચન, જ્ારે રેકોડ્સ  કરવામધાં આવે 
છે, ત્ારે  ભવવષ્યના સંદભ્સ માટે પણ  ઉપયોગી થશે  .

ઇન્્સ્યરુલિેન રેશઝસ્ન્સ  ટેસ્ માટે

વળધાંકો  વચે્ઃ આકૃતત 4મધાં દશશાવ્યા મુજબ, મેગર લેડનો એક  છેડો   
આરવાયબીના  કોઈ પણ એક ટર્મનલ  સાથે જોડાયેલો હોય છે અને બીજો  
છેડો રફલ્ડ વવન્ન્ડગના F1 અથવા F2 સાથે જોડાયેલો હોય છે.  જા મેગર 
એક મેગોહમ કે તેથી વધુ વધાંચે તો ઇન્સ્યુલશેન પ્તતરોધને ઓકે  તરીકે 
સ્વીકારવામધાં આવે છે.

જો આમમેચર અને રફલ્ડ વવન્ન્ડગ્સની વચે્ ટંૂકા હોય, તો મેગર શૂન્ય ઓહ્મ 
વધાંચે છે.  જો તે નબળું  હોય, તો તે એક કરતા ઓછંુ મેગોહમ બતાવે છે. 

િરીર અને વવસિ્ડિડગ્સ વચ્ે ઇન્્સ્યરુલિેન પ્રતતરોિનરું પરીક્ષર્ઃ  આકૃતત  
5મધાં દશશાવ્યા મુજબ, મેગરની એક લીડ  આરવાયબીના એક  લીડ  સાથે 
અને બીજી    લીડ આરવાયબી સાથે જોડાયેલી હોય છે.  મેગરની લીડ શરીર 
સાથે જોડાયેલી છે. જો  વવન્ન્ડગ્સ અને  ફે્મ વચ્ેનું  ઇન્સ્યુલશેન બરાબર 
હોય, તો  મેગર એક કરતા વધુ મેગોહમ વધાંચે છે.

રફગ 6 મધાં બતાવ્યા પ્માણે મેગરના એક ટર્મનલને ફીલ્ડના F1 અથવા F2 

સાથે અને બીજા ટર્મનલને બોડી સાથે જોડીને ફીલ્ડનું પરીક્ણ કરવામધાં 
આવે છે. જો ફીલ્ડ અને ફે્મ વચ્ેનું ઇન્સ્યુલશેન બરાબર હોય, તો મેગર 
એક કરતધાં વધુ વધાંચે છે. મેગોહમ એક મેગોહમ કરતધાં ઓછંુ વધાંચન નબળા 
ઇન્સ્યુલશેન અને જમીન પર લીકેજ દશશાવે છે.

સાવચતેી

ઇન્સ્યુલશેન રેક્ટ્સ્ન્સ ટેસ્ હાથ ધરતી વખતે  , જા મેગર શૂન્ય  વધાંચે તો   
એવું તારણ કાઢવું જોઇએ કે વવન્ન્ડગનું  ઇન્સ્યુલશેન સંપૂણ્સપણે નનષ્ફળ ગયું 
છે અને તેની સંપૂણ્સ ચકાસણીની જરૂર છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સરુિારેલ 2022) - કસરત 2.5.143 - 147 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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માન્ય ઇન્્સ્યરુલિેન પ્રતતરોિ ૧ મેગોહમથી ઓછો  ન હોવો 
જોઈએ.

અલ્ટરનેટરનરું Emf સમીકરર્ (Emf equation of the alternator)
ઉદે્િ: આ પાઠના અતંે તમે આટલું કરી શકશો.
• અલ્ટરનેટરમધાં પ્રેરરત ઇએમએફની ગર્તરી  કરવા માટે  ઇએમએફ સમીકરર્ સમજાવો.

પ્ેરરત ઇએમએફનુંસમીકરણઃ  અલ્ટરનેટરમધાં પ્ેરરત  ઇએમએફ ધુ્વ દીઠ 
પ્વાહ, વાહકોની સખં્યા અને ગતત પર આધાર રાખે છે.  પે્રરત       ઇએમએફની 
તીવ્રતા  નીચે જણાવ્યા પ્માણે મેળવી શકાય  છે 

ચાલો Z =  અલ્ટરનેટરમધાં શે્ણી/ તબક્ામધાં વાહકો અથવા કોઇલ 
બાજુઓની સખં્યા 

P  = ધ્ુવોની સખં્યા

ƒ  = Hz મધાં પે્રરત emf ની આવત્સન

Ø  = વેબસ્સમધાં ધુ્વ દીઠ પ્વાહ

kf   =  સ્વરૂપ અવયવ = 1.11 - જો emf ને સાઇનસોઇડલ માનવામધાં 
આવે તો

N   =  રોટરની ગતત   આર.પી.એમ.

 ફેરેડેના ઇલેક્ટ્ ોમેગે્ટટક ઇન્ડક્શનના નનયમ  મુજબ આપણી પાસે વાહકમધાં 
પ્ેરરત સરેરાશ ઇએમએફ (EMF) એ  ફ્લક્સ સિલકેજના  ફેરફારના દરની  
બરાબર છે

રોટરના એક પરરભ્રમણમધાં   (એટલે કે 60/N સેકન્ડમધાં) દરેક સે્ટર 
કન્ડક્રને  PØ વેબસ્સ જટેલા ફ્લક્સ વડે કાપવામધાં આવે છે.

 આથી   કુલ પ્વાહ = dØ = PØ નો ફેરફાર  અને  જ ેસમયગાળામધાં  પ્વાહ 
બદલાય છે તે સમયગાળો

= dt = 60/N સેકંડ.

  આથી વાહકમધાં પ્ેરરત સરેરાશ ઈ.એમ.એફ.  

        

તેની માટે  રિકમત મૂકી રહ્યા  છીએ 

આપણી પાસે  વાહક  = મધાં પ્ેરરત  સરેરાશ emf છે

જો  પ્ાવથિા  દીઠ શ્ેણીમધાં Z વાહકો હોય તો આપણી પાસે તબક્ા દીઠ 
સરેરાશ emf = 2Ø¦Z volts હોય છે.

ત્ારે આર.એમ.એસ. અપૂણથાંક દીઠ emf ની રિકમત = સરેરાશ રિકમત x 
ફોમ્સ અવયવ 

=  VAV x KF

=  VAV x 1.11

=  2ØƒZ x 1.11

=  2.22ØƒZ volts.

વૈકલ્્પપક રીતે એમ.એમ.એસ.નું એમ.એફ.નું મૂલ્ય પ્તત તબક્ા = 
2.22Øƒ2T વોલ્ટ્ટસ

= ૪.૪૪ØƒT volts

જ્ધાં T એ     કોઇલની સખં્યા  છે અથવા તબક્ા દીઠ વળધાંક અને Z =  2T 
છે.

જો   એક તબક્ામધાં રહેલી તમામ  કોઇલ (i) સંપૂણ્સ વપચેડ હોય અને (ii) 
સંકેન્ન્દ્ત અથવા એક સ્લોટમધાં ગુંચવાયેલી હોય તો આ પે્રરત વોલે્ટજનું 
વાસ્તવવક મૂલ્ય હોત. (વાસ્તવવક વ્યવહારમધાં, દરેક તબક્ાની કોઇલ તમામ 
ધ્ુવો હેઠળ કેટલાક સ્લોટમધાં વવતરરત કરવામધાં આવે છે.) આમ ન હોવાને 
કારણે, વાસ્તવમધાં ઉપલબ્ધ વોલે્ટજ આ બે  પરરબળોના ગુણોત્તરમધાં ઘટે છે, 
જ ેનીચે  વણ્સવવામધાં આવ્યા છે  .

વપચ ફેટ્ર (KP અથવા KC)ઃ  અપૂણથાંક વપચ વવન્ન્ડગમધાંપેદા થતો વોલે્ટજ 
ફુલ વપચ વાઇન્ન્ડગ કરતા  ઓછો હોય છે.  અપૂણથાંક વપચમધાં પેદા થતા  
વોલે્ટજ મેળવવા માટે  પૂણ્સ વપચ વોલે્ટજને ગુણાકાર કરવામધાં   આવે છે 
તે  પરરબળને વપચ ફેક્ર કહે છે અને તે હંમશેા એક કરતા ઓછો હોય 
છે અને તેને Kp અથવા Kc તરીકે દશશાવવામધાં આવે છે.  સામાન્ય રીતે આ 
મૂલ્ય  સમસ્યાઓમધાં સીધું જ આપવામધાં આવે છે;  પ્સંગોપાત્ત આ  રિકમતની 
ગણતરી આના દ્ારા કરવાની જરૂર પડે છે સૂત્ર

 KP = Kc= cos a/૨

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સરુિારેલ 2022) - કસરત 2.5.143 - 147 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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જ્ધાં a એ  વવદ્તુ કોણ છે  , જનેા દ્ારા  કોઇલનો ગાળો પૂણ્સ વપચથી ઓછો 
પડે છે.

રડસ્સ્રિબ્્યરુિન ફેટ્ર (Kd) : એ જરૂરી છે કે એક જ તબક્ાના   વાહકોને 
એક જ સ્લોટ પર કેન્ન્દ્ત થવાને બદલે સ્લોટમધાં વહેંચવાની જરૂર   હોય  .   
આને કારણે,  જુદા જુદા વાહકોમધાં ઉત્પન્ન થતું ઇએમએફ (EMF) એકબીજા 
સાથે તબક્ામધાં નહીં હોય, અને તેથી, તેને એક સાથે ઉમેરી શકાતું નથી 
જથેી  તે તબક્ા દીઠ કુલ પે્રરત ઇએમએફ મેળવી શકે  પરંતુ  વકે્રરીતે 
ઉમેરી શકાય. પ્ાવથિા  દીઠ  પે્રરત વોલે્ટજ નક્ી કરતી વખતે આ બાબતને  
ધ્યાનમધાં  લેવી પડે છે.

આથી, યોગ્ય મૂલ્ય મેળવવા માટે  જ ે પરરબળ દ્ારા પેદા થયેલા વોલે્ટજને 
ગુણાકાર  કરવો પડે છે તેને વવતરણ અવયવ કહે છે, જનેે  Kd વડે દશશાવવામધાં 
આવે છે  અને મૂલ્ય  હંમશેા એક  કરતા ઓછંુ હોય છે. Kd નું મૂલ્ય  શોધવા 
માટેનું સૂત્ર નીચે  આપેલ છે.

                       

જ્ધાં m એ  ધ્ુવ પ્તત તબક્ા દીઠ  સ્લોટની સખં્યા છે

                       

ઓલ્ટરનેટરની લાક્ષણર્કતા અને  વોલે્ટજનરું નન્યમન (Characteristic and voltage regulation of 
the alternator) 
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• અલ્ટરનેટરની   ભારની લાક્ષણર્કતા  અને પી.એફ.ની અસરને   સમજાવો.  ટર્મનલ વોલે્ટજ પર
• વકૈલ્્પપકના   નન્યમનને  સમજાવો અને તેમધાં  સમ્સ્યાઓનરું નનરાકરર્ લાવો  .

ઓલ્ટરનેટરની  લોડ લાક્ન્ણકતાઃ     ઓલ્ટરનેટર   પરનો  લોડ બદલાયો 
હોવાથી  તેના ટર્મનલ  વોલે્ટજમધાં પણ ફેરફાર  થતો જોવા મળે  છે.    આ 
ફેરફારનું  કારણ ઓલ્ટરનેટરમધાં વોલે્ટજ    ડટ્ ોપને કારણે છે  

• આમમેચર પ્તતરોધ Ra

• આમમેચર લીકેજ રરએક્ન્સ XL

• આમમેચર પ્તતરક્રયા, જ ે બદલામધાં,  ભારના પાવર ફેક્ર પર આધાર 
રાખે છે.

આમમેચર પ્રતતરોિમધાં વોલે્ટજ ડરિ ોપઃ અલ્ટરનેટરના દરેક તબક્ાના 
વવન્ન્ડગના પ્તતકારને કારણે અલ્ટરનેટરમધાં વોલે્ટજમધાં ઘટાડો થાય છે, અને 
તે IpRa ની બરાબર છે જ્ધાં Ip એ ફેટ્ કરંટ છે અને Ra એ તબક્ા દીઠ 
પ્તતકાર છે.

આમમેચર લીકેજ રરએક્ટ્વન્સમધાં વોલે્ટજ ડરિ ોપઃ જ્ારે  આમમેચર  વાહકોમધાં   
વવદ્તુપ્વાહના પ્વાહને કારણે ઓલ્ટરનેટરમધાં ફ્લક્સ  ગોઠવવામધાં આવે 
છે ત્ારે હવાના  ગેપને ઓળંગવાને બદલે  અમુક માત્રામધાં ફ્લક્સ બહાર 
નીકળી જાય છે. આ તમશ્ણને લીકેજ તમશ્ણ  તરીકે ઓળખવામધાં આવે  છે. 
આકૃતત 1a અને b મધાં બે  પ્કારના  લીકેજ  તમશ્ણો દશશાવવામધાં આવ્યા છે.

લીકેજ તમશ્ણ સતંૃલ્પ્તથી સ્વતંત્ર હોવા છતધાં તેનો આધાર વવદુ્તપ્વાહ અને   
વવદુ્તપ્વાહ   અને  ટર્મનલ વોલે્ટજ ‘વી’  વચ્ેના પ્ાવથિા કોણ પર રહેલો 
છે. આ લીકેજ તમશ્ણો રરએક્ન્સ વોલે્ટજ પેદા કરે  છે  જ ેવવદ્તુપ્વાહથી 
90°  આગળ હોય છે. સામાન્ય રીતે લીકેજ ફ્લક્સની અસરને ઇન્ડક્ક્વ 
રરએક્ક્વ રરએક્શન એક્સએલ અને વેરરયેબલ ક્વોસન્ટટી તરીકે 
ઓળખવામધાં આવે  છે.  કેટલીકવાર મૂલ્ય XL ને સમકાલીન પ્તતરક્રયા તરીકે 
નામ આપવામધાં આવે છે જ ે સૂચવે છે  કે તે કાય્સકારી પરરલ્થિતતઓનો સંદભ્સ 
આપે છે  .

આમમેચરની પ્રતતરક્ર્યાને કારર્ે  વોલે્ટજ ડરિ ોપઃ  આમમેચર  અલ્ટરનેટરમધાં 
પ્તતરક્રયા   ડીસી જનરેટર  જવેી જ હોય છે.  પરંતુ લોડ પાવર પરરબળ 
ઓલ્ટરનેટસ્સમધાં આમમેચર પ્તતરક્રયા  પર નોંધપાત્ર અસર  કરે છે.

આમમેચર પ્તતરક્રયાની    અસરોને ત્રણ રકસ્સાઓમધાં ધ્યાનમધાં  લેવી પડે છે,  
એટલે કે જ્ારે લોડ પાવર ફેક્ર  હોય છે

• એકતા

 • શૂન્ય લૅગીંગ

• શૂન્ય લીરિડગ.

એકતામધાં પી.એફ. આમમેચર   પ્રક્રયાની અસર  માત્ર ક્રોસ-મેગ્ેટાઇઝિટ્ગ  
હોય છે. તેથી ચુંબકીય ક્ેત્રની થોડી વવકૃતત થશે  .

પરંતુ  ટ્ીરો લેગીંગના રકસ્સામધાં  પી.એફ.  આમમેચર પ્રક્રયાની અસર રડ-
મેગ્ેટાઇઝિટ્ગ હશે. આ રડ-મેગ્ેટાઇઝિટ્ગ અસરને સરભર કરવા માટે  ,  ક્ેત્ર 
ઉત્તજેના પ્વાહને વધારવાની જરૂર છે  .

 બીજી તરફ, આના કારણે  આમમેચર પ્તતરક્રયાની અસર ટ્ીરો લીરિડગ 
પી.એફ.   ચુંબકત્વ કરશે. વળતર આપવા માટે  પે્રરત   ઇએમએફમધાં વધારો  
થાય છે અને આ વધારાની ચુંબકીય અસરને કારણે ટર્મનલ વોલે્ટજનું   
અચળ મૂલ્ય  જાળવી રાખવા માટે  ક્ેત્ર ઉત્તજેના પ્વાહને ઘટાડવો  પડે છે.

ઓલ્ટરનેટસ્તનરું રેટિટગઃ આપેલ ક્મતાના લોડ માટેનો પાવર ફેક્ર  લોડ 
કરન્ટ નક્ી કરે છે  અને ઓલ્ટરનેટરની ક્મતા લોડ કરન્ટ પર નક્ી 
કરવામધાં આવે છે, તેથી  ઓલ્ટરનેટરનું રેટિટગ  કેવીએ અથવા એમવીએમધાં 
આપવામધાં આવ્યુ ં છે.     કેડબ્લુ્ અથવા એમડબ્લુ્ને  બદલે, જ ેરકસ્સામધાં 
પાવર ફેક્ર પણ વોટેજ  રેટિટગની સાથે સૂચવવાનું છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સરુિારેલ 2022) - કસરત 2.5.143 - 147 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ઉદાહરર્: A3-તબક્ો,સ્ાર-જોડાયેલઓલ્ટરનેટરપુરવઠો પૂરો પાડે 
છેaલાવોનું5MWપરપી.એફ.0.85લૅગીંગઅનેપરaવોલે્ટજનું11કે.વી.તેપ્તત
કારછે0.2ઓહમમાટેતબક્ોઅનેધસુમેળપ્ત્ાઘાતછે0.4ઓહમમાટેતબ
ક્ો.ગણવુંધલીટીરિકમતનુંધemfઉત્પન્ન થયેલ છે.

સંપૂણ્સ ભાર વત્સમાન = 

   

                       

તારામધાંr IL = IP

IRa  ડટ્ ોપ = 309x0.2=61.8 V

IxL ડટ્ ોપ = 309 x 0.4 = 123.6 V

ટર્મનલ વોલે્ટજ (લાઇન) =11000 V

ટર્મનલ વોલે્ટજ (તબક્ો) 

પાવર અવયવ                    = 0.85

પાવર અવયવ ખૂણો = q = Cos –1(.85)

                          = Cos 31.8°

Sin q        = 0.527.

આકૃતત 2મધાં   દશશાવ્યા મુજબ, ઉપરોક્ત માટહતી  સાથે વેક્રનું ધચત્ર  દોરવું, 
આપણી પાસે છે

રેખા વોલે્ટજ  

ઓલ્ટરનેટરનરું વોલે્ટજ નન્યમનઃ ઓલ્ટરનેટરનાવોલે્ટજ નનયમનને  
વોલે્ટજમધાં વધારા તરીકે વ્યાખ્યાયયત કરવામધાં આવે છે, જ્ારે લોડને પૂણ્સ 
નનધશારરત મૂલ્યમધાંથી શૂન્ય  કરવામધાં આવે છે, જમેધાં ટ્ડપ અને ક્ેત્ર પ્વાહ 
સતત  રહે છે.  તેને સામાન્ય રીતે પૂણ્સ લોડ વોલે્ટજની ટકાવારી તરીકે 
દશશાવવામધાં આવે છે.

વોલે્ટજ નનયમનના 

જ્ધાં    VNL - અલ્ટરનેટરનું લોડ વોલે્ટજ નથી

            VFL - અલ્ટરનેટરનું સંપૂણ્સ લોડ વોલે્ટજ

લોડના  પાવર ફેક્રના આધારે ટકાવારી નનયમન નોંધપાત્ર રીતે બદલાય 
છે,  અને  જમે કે આપણે અગ્રણી પી.એફ. માટે જોયું છે.   ટર્મનલ વોલે્ટજ 
લોડ   સાથે વધે છે, અને પી.એફ.  ટર્મનલ વોલે્ટજ લોડની સાથે  પડે છે.

દાખલા તરીકેઃ જ્ારે    એસી જનરેટરમધાંથી લોડ દૂર કરવામધાં આવે છે, 
ત્ારે તેનો ટર્મનલ વોલે્ટજ પૂણ્સ ભાર પર ૪૮૦વો.થી  વધીને ૬૬૦વો સુધી 
પહોંચે છે  . વોલે્ટજના નનયમનની ગણતરી કરો.

% નનયમન 

 

ત્રર્ તબક્ાના વકૈલ્્પપક  - બ્રિલેસ ઓલ્ટરનેટરની સમધાંતર પ્રરક્ર્યા અને સસ્ડિક્રોનાઇઝેિન (Parallel 
operation and synchronisation of three phase alternators - brushless alternator) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• વકૈલ્્પપકની   સમધાંતરીકરર્ માટેની જરૂરર્યાત અને િરતો જર્ાવો
• બે 3 તબક્ાના  વકૈલ્્પપકને સમધાંતર કરવાની પદ્ધતતઓ સમજાવો 
• સમધાંતર કામગીરી  વચ્ે  લોડના વવભાજન  પર ક્ષતે્રની ઉતિેજના અને ગતતમધાં  થતા ફેરફારોની અસર દિમાવે છે. 

બે અલ્ટરનેટરને  સમધાંતર કરવાની જરૂરર્યાત  : જ્ારે પણ લોડ 
સર્કટની પાવર રડમાન્ડ સિસગલ ઓલ્ટરનેટરના પાવર આઉટપુટ કરતા 
વધારે હોય, ત્ારે બે ઓલ્ટરનેટસ્સ સમધાંતર રીતે જોડાયેલા હોય.બે 3 ફેઝ 
ઓલ્ટરનેટસ્તની સમધાંતર (સસ્ડિક્રોનાઇઝિઝગ) માટેની િરતો

• બંને 3 તબક્ાના વૈકલ્્પપકનો  તબક્ાનો ક્રમ  સમાન  હોવો જોઈએ  . 
ફેટ્ સસક્વન્સ મીટરનો ઉપયોગ કરીને તેને ચકાસી  શકાય છે

• બે 3 ફેટ્ ઓલ્ટરનેટસ્સના આઉટપુટ વોલે્ટજ   સમાન  હોવા જોઇએ.

• બંને  વૈકલ્્પપકની આવૃત્ત્ત  સરખી જ હોવી જોઈએ 

ડાક્ત  લેમ્પ પદ્ધતત : ડાક્સ  લેમ્પ પદ્ધતતનો ઉપયોગ કરીને બે ઓલ્ટરનેટરને 
સસન્ક્રોનાઇટ્ કરવાની પદ્ધતત નીચે મુજબ છે  .

આકૃતત 1 મધાં બે ત્રણ-તબક્ાના વૈકલ્્પપકને સમધાંતર કરવા માટે ઉપયોગમધાં 
લેવાતી પરરપથ દશશાવવામધાં આવી છે. ઓલ્ટરનેટર 2 લોડ સર્કટ સાથે 
જોડાયેલું  છે.  ઓલ્ટરનેટર 1ને ઓલ્ટરનેટર 2 સાથે સમધાંતર હોવું જોઇએ 2  
લોડના આઉટપુટ વોલે્ટજને બમણા  દરે રેટ કરવામધાં આવેલા ત્રણ  લેમ્પ્સને 
અલ્ટરનેટર 2 અને લોડ સર્કટની વચ્ે જાડેલા  હોય છે. જ્ારે બંને મશીનો 
કાય્સરત હોય, ત્ારે બેમધાંથી એક અસર જોવા  મળશે  :

1 ત્રણ લેમ્પ્સ પ્કાક્શત થશે અને તે દરે એકસાથે બહાર જશે જ ે  બે 
વૈકલ્્પપક   વચ્ેની આવત્સનના તફાવત પર આધારરત છે.

2 ત્રણ લમે્પ્સ પ્કાક્શત થશે અને એવા દરે બહાર જશે જ ેબે યંત્રો     વચ્ેની 
આવત્સનના તફાવત પર    આધાર રાખે છે, પરંતુ એકસાથે નહીં. આ 
રકસ્સામધાં, મશીનો યોગ્ય ફેટ્ સસક્વન્સમધાં જોડાયેલા હોતા નથી અને  

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સરુિારેલ 2022) - કસરત 2.5.143 - 147 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



124

તે  ફેટ્ની બહાર હોવાનું  કહેવાય છે  . તેને સુધારવા માટે  , કોઈ પણ બે 
લીડને અલ્ટરનેટર 1 મધાં અદલાબદલી કરવી જરૂરી  છે.  જ્ધાં સુધી બધા 
લમે્પ્સ પ્કાક્શત ન થાય અને એકસાથે બહાર ન જાય ત્ધાં સુધી મશીનો 
સમધાંતર નથી. કામગીરીની વધુ સરળતા  માટે લેમ્પ પદ્ધતત  બતાવવામધાં 
આવી છે  .

 ઓલ્ટરનેટર 1ની   ટ્ડપમધાં થોડંુ એડજસ્મેન્ટ  કરીને  મશીનોની  ફ્ીક્વન્સીને 
સરખી કરી શકાય  છે, જથેી  સિસક્રનાઇઝિટ્ગ લેમ્પ્સ પ્કાક્શત થાય  અને    
સૌથી નીચામધાં નીચા સ્તરે બહાર જાય.  સંભવવત દર. જ્ારે  ત્રણ લેમ્પ     
બહાર નીકળી જાય છે, ત્ારે  1 મધાંથી ત્રણ લીડ્ટસની ત્વરરત વવદ્તુ ધ્ુવીયતા  
2 ની જમે સમાન હોય છે આ ક્ણે,  1  નો વોલે્ટજ   ની બરાબર છે અને 
2 ની સાથે તબક્ામધાં છે હવે સમધાંતર સ્વીચ લમે્પ્સના અંધકારના મધ્ય 
સમયગાળા પર  બંધ  કરી શકાય છે   જથેી બંને વૈકલ્્પપક લોડને પાવર  પૂરો 
પાડે છે.    ત્રણ શ્યામ પદ્ધતત અનુસાર,  બે વૈકલ્્પપક   સમકાલીન  છે.

 ત્રણ શ્યામ પદ્ધતતના  કેટલાક ગેરફાયદા છે અને તેનો ભાગ્યે જ ઉપયોગ 
થાય છે. અંધારંુ (બળીને ખાખ થઈ ગયું હોવા   છતધાં)  સળગતા લેમ્પમધાં 
મોટો વોલે્ટજ હાજર  હોઈ શકે  છે.  તેના પરરણામે, સમધાંતર જોડાણને બંધ 
કરવું શક્ય છે, જ્ારે મશીનો વચ્ે હજુ પણ મોટો વોલે્ટજ અને તબક્ાનો 

તફાવત હોય છે. ઓછી ટ્ડપે કાય્સરત નાની ક્મતાવાળા મશીનો માટે   ,  
તબક્ાનો તફાવત અસર કરી  શકતો નથી મશીનોની કામગીરી. જો કે, 
જ્ારે  ઓછી આમમેચર રરએક્ક્વન્સ ધરાવતા મોટા  ક્મતા ધરાવતા 
એકમો ઊંચી ટ્ડપે કામ કરે છે  , ત્ારે જો ત્ધાં મોટો ફેટ્ તફાવત હોય અને 
પ્યાસ કરવામધાં આવે તો  નોંધપાત્ર પ્માણમધાં નુકસાન થઈ શકે છે  એકમોને 
સમધાંતર કરવા માટે બનાવવામધાં  આવી છે.

બે તેજ્સવી, એક શ્્યામ  પદ્ધતત (ડાક્ત  અને બ્રાઇટ લેમ્પ મેથડ) : 
ઓલ્ટરનેટરને સસન્ક્રોનાઇટ્ કરવાની બીજી પદ્ધતત  બે તેજસ્વી, એક શ્યામ 
પદ્ધતત છે.  આ પદ્ધતતમધાં, કોઈપણ વારાફરતી જોડાયેલા હોય તે પછી    
સિસક્રનાઇઝિટ્ગ લેમ્પ્સના બે  જોડાણોને ઓળંગવામધાં આવે છે અને સમધાંતર 
તબક્ાના પરરભ્રમણ માટે યોગ્ય પરરલ્થિતતઓ  માટે પરીક્ણ કરવામધાં 
આવે છે. (ધ ત્રણ ડાક્સ  પદ્ધતત દ્ારા અલ્ટરનેટસ્સનું પરીક્ણ કરવામધાં આવે 
છે.) આકૃતત 2 મધાં ત્રણ શ્યામ પદ્ધતત  દ્ારા  યોગ્ય પ્ાવથિા પરરભ્રમણ 
થિાવપત કરવા માટેના જોડાણો દશશાવવામધાં  આવ્યા છે. આકૃતત 2 મધાં બે 
તેજસ્વી, એક શ્યામ પદ્ધતત  દ્ારા ઓલ્ટરનેટરને સસન્ક્રોનાઇટ્  કરવા માટે 
જરૂરી લેમ્પ જોડાણો દશશાવવામધાં આવ્યા છે.
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જ્ારે ઓલ્ટરનેટસ્સ સસન્ક્રોનાઇટ્ કરવામધાં આવે છે, ત્ારે લેમ્પ 1 અને 2  
તેજસ્વી હોય છે અને લેમ્પ 3 ડાક્સ   હોય છે. એક  રડમિમગ   હોવાથી  બે લેમ્પ 
વધુ તેજસ્વી બની રહ્યા હોવાથી,  સમધાંતર સ્વીચ ક્યારે બંધ કરી શકાય 
છે તે ક્ણ નક્ી  કરવી વધુ સરળ  છે. તદુપરધાંત, લેમ્પ બ્ાઇટનેસનો ક્રમ 
અવલોકન કરીને, તે  કહેવું શક્ય છે કે  ઓલ્ટરનેટર સિસક્રોનાઇટ્્ટડ થવાની 
ગતત  ખૂબ ધીમી છે કે ખૂબ જ ટ્ડપી છે અને તેને  જોડી શકાય  છે.

આ ક્ણે જ્ારે બે લેમ્પ સંપૂણ્સ તેજસ્વી છે અને એક લેમ્પ સંપૂણ્સ અંધારંુ 
છે, ત્ારે સિસક્રનાઇઝિટ્ગ સ્વીચ બંધ કરી શકાય છે .

હવે બંને અલ્ટરનેટર સિસક્રનાઇટ્ કરવામધાં આવે છે અને તેમના રેટિટગ્સ  
અનુસાર  લોડ શેર કરે છે. 

ક્ષતે્રની ઉતિેજના અને પાવર અવ્યવને બદલવાની અસર

 અન્યની સમધાંતર  ચાલતા  અલ્ટરનેટરની  ઉત્તેજનામધાં ફેરફાર માત્ર તેના 
કેવીએ  આઉટપુટને અસર કરે છે તે કેડબલુ્ આઉટપુટને  અસર કરતું 
નથી. ઉત્તેજનામધાં ફેરફાર આમ તેના આઉટપુટના પાવર ફેક્રને  જ અસર 
કરે  છે.
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.6.148 - 149 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - સિસક્રોનસ મરોટર અને એમજી સેટ

સિસક્રોનસ મરોટર (Synchronous motor)
ઉદે્િ: આ   પાઠના અતંે  તમે  કરી શકશો 
• સિસક્રોનસ મરોટરના કા્ય્યકારી  સસદ્ધધાંતને  સમજાવરો
• સિસક્રોનસ  મરોટરની રચનાત્મક વવગતરો સમજાવરો 
• સુમેળ મરોટરને િરૂ કરવાની  વવવવિ પદ્ધતતઓ જણાવરો 
• સિસક્રોનસ મરોટર અને ઇન્્ડક્શન મરોટરની લાક્ષણણકતાઓની  તુલના કરરો
• સિસક્રોનસ મરોટસ્યના  ઉપ્યરોગરો જણાવરો.

સિસક્રોનસ મરોટર

અલ્ટરનેટર જ ેમોટર તરીકે  ચાલે છે તેને  સિિંક્ોનિં મોટર કહેવામાં આવે છે.   
એિંી વવન્્ડિિંગ માટે 3-ફેઝ એિંી િંપ્લાયની જરૂર પિેં છે અને ફફલ્િં વવન્્ડિિંગ  
ઉતે્જના  માટે યોગ્ય િંીિંી વોલે્ટજની જરૂર પિેં છે.   સિં્ડિક્ોનિં મોટિં્સ િંેલ્ફ 
સ્ાર્ટટગ નથી હોતી.

કા્ય્યકારી સસદ્ધધાંત

જ્ારે ત્રણ-તબક્ાના સિિંક્ોનિં મોટરના સે્ટર વવન્્ડિિંગને થ્ી-ફેઝ િંપ્લાય 
િંાથે જોિંવામાં આવે છે, ત્ારે મશીનમાં એક પફરભ્રમણ ક્ેત્ર ગોઠવવામાં 
આવે છે. જો રોટરને ફરતા ક્ેત્રના  પફરભ્રમણની ફિશામાં  શરૂ કરવામાં આવે  
તો, ફરતા  કે્ત્રનો ઉત્ર ધ્રુવ  રોટરના  િક્ક્ણ ધ્રુવને તેની  િંાથે  િોરે છે, અને 
િક્ક્ણ ધ્રુવ  ફરતા   કે્ત્રનો   રોટરનો ઉત્ર ધ્રુવ  િોરે  છે.  રોટર પફરભ્રમણની    
ગતતએ પફરભ્રમણ કરવાનરું ચાલરુ રાખે છે  , જનેી ગણતરી પફરચચત સૂત્ર Ns 
= 120f/p પરથી કરી શકાય છે. તે ફરતા ક્ેત્ર  િંાથે સરુમેળમાં ફેરવાય છે. 
મશીન  હવે મોટર  તરીકે કામ કરી રહ્રું છે.

બધાંિકામ

બાંધકામમાં, સિિંક્ોનિં મોટિં્સ  િંંબંચધત ઓલ્ટરનેટર િંાથે લગભગ િંમાન 
હોય છે, અને તે અનનવાય્સપણે બે તત્વોની બનેલી હોય છે.

1 સે્ટર (આમમેચર)

2 રોટર (ક્ેત્ર)

સિં્ડિક્ોનિં મોટર કાં તો  ફરવોલ્્વિવગ આમમેચર અથવા  ફરવોલ્્વિવગ ફફલ્િં 
ધરાવતી હોઇ શકે છે,  જો કે મોટા ભાગની સિિંક્ોનિં મોટિં્સ ફરવોલ્્વિવગ 
ફફલ્િં પ્રકારની હોય છે.   રોટર   જટેલા જ થાંભલાઓ  માટે ઘા થયેલરું સ્થિર 
આમમેચર સે્ટર ફે્મ  િંાથે જોિંાયેલરું હોય છે જ્ારે ફફલ્િં મેગે્ટ ફે્મ િંાથે 
જોિંાયેલરું હોય છે  જ ેશાફ્ટ િંાથે ફરે છે.

ફફલ્િં કોઇલ િંીધા પ્રવાહો દ્ારા ઉતે્સજત થાય છે,  કાં તો  નાના િંીિંી 
જનરેટર   (િંામાન્ય રીતે   મોટરની જમે જ શાફ્ટ  પર લગાવવામાં આવે 
છે  અને એક્ીટર તરીકે ઓળખાય છે),  અથવા અન્યમાંથી  િંીિંી સ્તોત. 
(આકૃતત ૧ અને ૨)

સુમેળ  મરોટરને િરૂ કરવાની  પદ્ધતતઓ

1  પોની  મોટરનો ઉપયોગ  કરીને

2  િેંમ્પર વવન્્ડિિંગ્િંનો ઉપયોગ કરીને

3  સરુમેળ દ્ારા

1   પરોની  મરોટરનરો ઉપ્યરોગ  કરીને

સે્ટરને થ્ી-ફેઝ  સિિંક્ોનિં મશીનના  વવન્્ડિિંગને   થ્ી-ફેઝ કરન્ટ આપવામાં 

આવે છે  અને તેના રોટરને પોની (સ્ાર્ટટગ) મોટર દ્ારા શરૂ કરવામાં આવે 
છે, જનેી િંખં્ા  સિિંક્ોનિં મોટર જટેલી જ હોય છે.   નાની ઇ્ડિિંક્શન મોટર 
પ્રારંભભક હેતરુ માટે સિિંક્ોનિં મશીન િંાથે  જોિંવામાં આવે તો તેને પોની 
મોટર કહેવામાં આવે છે.   પોની મોટર  મોટર મોટરને સિિંક્ોનિં સ્પીિંની 
ખૂબ જ નજીક લાવે છે, ત્ારબાિ િંીિંીને ખતેરમાં િંપ્લાય કરવામાં આવે છે 
અને પોની મોટરની સ્વીચ ‘ઓફ’ બંધ કરવામાં આવે છે. પછી  મોટર પોતાની 
જાતને  સિિંક્ોનિં સ્પીિં તરફ ખેંચે છે.

૨  ્ેડમ્પર વવસિન્્ડગ્સનરો ઉપ્યરોગ કરીને

િેંમ્પર વવન્્ડિિંગ એ ક્ખિંકોલીના પાંજરાની જમે જ છે, જમેાં   ધ્રુવ  જૂતામાં 
તાંબા જફિંત અને બંને બાજરુએ  શોટ્સ  િંર્કટનો િંમાવશે થાય છે.

િરૂઆતમધાં ્ેડમ્પર વવન્્ડીંગની ક્ક્્યા
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સિં્ડિક્ોનિં મોટર શરૂ કરતી વખતે એક ફરતરું ચરુંબકીય ક્ેત્ર ગોઠવે   છે જ ે 
ફીલ્િં સિંસ્મ (રોટર) પર પાંજરાને (િેંમ્પર) વવન્્ડિિંગને કાપે છે  અને તમેાં  
વવદ્રુતપ્રવાહ પિેા કરે છે.  ટોક્સ  વવકિંાવવામાં આવે છે  અને મોટર ઇ્ડિિંક્શન 
મોટર  તરીકે  સિં્ડિક્ોનિં સ્પીિં કરતા  થોિંી ઓછી ઝિંપે િોિેં છે.  િંીિંી 
ઉત્ેજના પછી ચાલરુ કરવામાં આવે છે અને તેના પર ચોક્િં ધ્રુવો રોટર  
ગોઠવવામાં આવે છે. હવે  ધ્રુવોના  બે િંેટ  અચાનક એકબીજાને લોક કરે છે, 
જનેા દ્ારા મોટર સિિંક્ોનિં સ્પીિંમાં ખેંચાય છે.

િેંમ્પર વવન્્ડિિંગ્િં  િંાથે પૂરી પાિંવામાં આવતી  સિિંક્ોનિં મોટરને શરૂ 
કરતી  વખતે, પ્રથમ મરુખ્ ફફલ્િં વવન્્ડિિંગ્િં શોટ્સ  િંર્કટ થાય છે અને એિંી  
િંપ્લાયને યોગ્ય સ્ાટ્સર મારફતે સે્ટર ટર્મનલ્સ પર  ચાલરુ કરવામાં આવે 
છે.   મોટર શરૂ થાય છે અને જ્ારે  સ્થિર ગતત સરુધી પહોંચે છે ત્ારે   ફીલ્િં 
વવન્્ડિિંગ પરના ટંૂકા ભાગને િૂર  કયયા પછી િંીિંી ઉત્ેજના લાગરુ કરવામાં 
આવે છે.  જો  ઉત્ેજના પૂરતી હોય તો  મશીનને સિં્ડિક્ોનનઝમમાં ખેંચી લેવામાં  
આવશે.

પાસધાંઓ સિસક્નસ મરોટર ઇન્્ડક્શન મરોટર

1  ઝિંપ

2  પાવર અવયવ

3  કાય્સક્મતા

4  કિકમત

5  શરૂ કરી રહ્ા છે

6  ઝિંપ નનયંત્રણ

7  કાય્સક્મ

       સિિંક્ોનિં સ્પીિં કોન્સસ્ન્ટ એ  લોિંની સ્થિતતથી     
      સ્વતંત્ર છે  .

       બધા શક્્તત પફરબળો પર કાય્સ કરે છે  , પછી ભલે  
       તે પાછળ હોય કે અગ્રણી હોય.

       બહરુ િંારંુ

       મોંઘરું

       જાતે શરૂ થતરુ નથી

       કોઈ પ્રશ્ન નથી

       તમકેનનકલ લોિં માટે વપરાય  છે અને તે પણ
       સિિંક્ોનિં ક્ડિિેંન્સિંર તરીકે પાવર ફેક્ટરને 
       સરુધારવા માટે.

સિિંક્ોનિં ઝિંપ કરતા ઓછી.   

વધતા જતા ભાર િંાથે ઘટે છે.

 માત્ર લેન્ગગ પાવર ફેક્ટર પર કામ કરે છે.

િંારંુ

િંસ્તરું

સ્વયં-શરૂઆત

 નાના એકમોને નનયંવત્રત કરી  શકાય છે.

 યાંવત્રક ભારના પરુરવઠા સરુધી મયયાફિત  છે.

1 તમામ પ્રકારની ઇ્ડિિંક્શન મોટિં્સ ખાિં કરીને જ્ારે તે  ઓછી લોિેંિં 
હોય ત્ારે

2 પાવર ટ્ર ાન્સિંફોમ્સર અને વોલે્ટજ રેગ્્યરુલેટિં્સ

3 આક્સ  વેલ્િંિં્સ

4 ઇ્ડિિંક્શન ભઠ્ીઓ અને હીટિટગ કોઇલ

5 ચોક કોઈલ અને ચરુંબકીય પ્રણાલીઓ અને

6 ફ્લોરોિંન્ટ અને ફિંસ્ચાજ ્સ લેમ્પપ્સ, નનયોન િંંકેતો, વગેરે.

નીચા પાવર અવ્યવના કારણરો

નીચા પાવર પક્રબળનું મુખ્ય કારણ સર્કટમધાં વહેતી 
પ્રતતક્ક્્યાિીલ િક્્તતને કારણે છે.  પ્રતતક્ક્્યાિીલ િક્્તત 
ઉપકરણના પ્રેરકબળ અને કેપેસસટેનન્સ  પર આિાક્રત છે.

લરો પાવર  ફેટ્રના ગેરફા્યદા  નીચે મુજબ છે

1  કેબલ્સ અને ટ્ર ાન્સિંફોમ્સરનરું ઓવરલોકિિંગ

2   એપ્પ્લકેશનના બિબિરુએ  ઘટેલો લાઇન વોલે્ટજ

3   પ્લાન્ટની બબનકાય્સક્મ કામગીરી અને

4 િંિંાત્મક વીજ િરો

પાવર ફેક્ટર વધવાના ફાયિા નીચે મરુજબ છે

1    વત્સમાનમાં ઘટાિંો

2  પાવર કોસ્માં ઘટાિંો

3  ટ્ર ાન્સિંફોમ્સિં્સ અને કેબલ્સમાં  ઘટેલરું નરુકિંાન

4  ટ્ર ાન્સિંફોમ્સિં્સ, વસ્વચ ગીયિં્સ, કેબલ્સ વગેરેનરું ઓછરુ ં  લોકિિંગ.

5  પાવર સિંસ્મની વધેલી ક્મતા  (વધારાનો ભાર વધારાના ઉપકરણ  
વવના પણ પૂરો કરી શકાય  છે) 

6  વોલે્ટજની વથિતત  અને ઉપકરણની  કામગીરીમાં સરુધારો  અને

7  વેલ્િંીંગ અને તેના જવેા ઉપકરણોને કારણે  થતા વોલે્ટજ ફિંપ્સમાં 
ઘટાિંો

 સરુમેળ મશીનોના V વળાંકો 

મશીનનો વી-કવ્સ જ્ારે ભાર અને  ઇનપરુટ વોલે્ટજ મશીનમાં િંમાન હોય  
છે ત્ારે  આમમેચર કરન્ટ  અને ઉત્ેજનાના પ્રવાહ  વચે્નો િંંબંધ િશયાવે  
છે.  િંતત લોિં  પર, જો ઉત્ેજના બિલવામાં  આવે  તો મશીનનો  પાવર 
ફેક્ટર બિલાય છે, એટલે કે જ્ારે ફીલ્િં કરન્ટ નાનો હોય છે (મશીન ઓછરુ ં  
ઉત્ેસજત હોય છે) ત્ારે P.F. ઓછરુ ં  હોય છે અને જમે જમે  ઉત્ેજના વધે છે 
તેમ  તેમ પી.એફ. સરુધરે છે જથેી   ચોક્િં ક્ેત્રના પ્રવાહ માટે P.F. એકતા 

3 સુમેળ દ્ારા

શરૂઆતમાં સિં્ડિક્ોનાઇઝેશન મોટરને ઓલ્ટરનેટર તરીકે  ચલાવવામાં 
આવે છે અને તે  સિં્ડિક્ોનાઇઝેશન પદ્ધતતઓમાંથી એકને અનરુિંરીને મરુખ્ 
િંપ્લાય બિં િંાથે સિં્ડિક્ોનાઇઝ્િં કરવામાં આવે છે. સરુમેળ  પછી પ્રાઇમ 
મૂવર ફિંસ્કનેક્ટ થઈ જાય છે. હવે ઓલ્ટરનેટર, એટલે કે  સિિંક્ોનિં મોટર  
િંપ્લાય મેઇન્સિંમાંથી પાવર ખેંચીને સિિંક્ોનિં ગતતએ  િોિંવાનરું ચાલરુ રાખે  
છે.

કા્ય્યક્મ

સિિંક્ોનિં મોટિં્સનો ઉપયોગ માત્ર પાવર  ફેક્ટર કરેક્શન ફિંવાઇિં તરીકે 
જ થાય છે,  તેને સિિંક્ોનિં ક્ડિિેંન્સિંર  તરીકે ઓળખવામાં આવે છે , કારણ કે 
પાવર સિંસ્મ પરની અિંર સ્થિર કેપેસિંટર જવેી  જ હોય છે  જ ેઅગ્રણી 
વવદ્રુતપ્રવાહ પણ પેિા કરે છે.

સિસક્રોનસ અને ઇન્્ડક્શન મરોટરની તુલના

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.6.148 - 149 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



128

હશે અને મશીન ઓછામાં ઓછો આમમેચર કરન્ટ િોરે છે. આને િંામાન્ય 
ઉત્ેજના  તરીકે ઓળખવામાં આવે છે. જો  ઉતે્જનામાં વધરુ વધારો કરવામાં  
આવે તો યંત્ર  વધરુ પિંતરું ઉત્ેસજત થઈ જાય છે અને તે  વધરુ રેખા પ્રવાહ ખેંચે 
છે અને P.F. આગળ વધે છે અને ઘટે છે. તેથી, જા  ફફલ્િં કરન્ટમાં ફેરફાર 
કરવામાં આવે તો  લોિં અને ઇનપરુટ વોલે્ટજને જાળવી રાખવામાં આવે તો 
અચળ,  આમમેચર કરન્ટમાં ફેરફાર થાય છે જથેી VIcosq અચળ બને છે. 
ઉતે્જના  િંાથે  આમમેચર પ્રવાહની વવવવધતાને  ‘V’ વળાંકો કહે છે (આકૃતત 
3).

આકૃતત 4માં સરુમેળ મોટરના V અને વવપરીત V વળાંકો િશયાવવામાં આવ્યા 
છે.

ઉતે્જનાના પક્રવત્યનની સતત ભાર પર અસર  :  આકૃતતમાં િશયાવ્યા 
મરુજબ. (5a), ધારો કે સરુમેળ મોટર ્યરુનનટી p.f. પર િંામાન્ય ઉતે્જના (Eb 

= V) િંાથે કામ કરે છે.   આપેલ ભાર િંાથે.  જો  XSની િંરખામણીએ  Ra 

નગણ્ય હોય, તો la R ને  90° સરુધી પાછળ રાખે છે અને V િંાથે તબક્ાવાર 
હોય છે કારણ કે p.f. એ એકતા છે. આમમેચર એ તબક્ા િીઠ વી.આઈ.ની 
શક્્તત  િોરે છે જ ેમોટર  પરના યાંવત્રક ભારને પહોંચી વળવા માટે પૂરતરું છે. 

હવે, ચાલો આપણે  મોટર  પર લાગરુ પિંતો ભાર સ્થિર રહે ત્ારે ક્ેત્રની  
ઉત્ેજનામાં ઘટાિંો કે વધારો કરવાની  અિંરની ચચયા કરીએ

ઉતે્જના ઘટેલ છે

આકૃતત (5b)માં િશયાવ્યા મરુજબ, ધારો કે ઉત્ેજનામાં ઘટાિંો થવાને કારણે  , 

પાછળનરું ઇ.એમ.એફ. તે  જ લોિં એગંલ  પર   Eb1  સરુધી ઘટાિંવામાં આવે 
છે a1. પફરણામી વોલે્ટજ ER1ને કારણે આમમેચર કરન્ટ  Ia1 વહી જાય છે.  તેમ 
છતાં Ia1 એ તીવ્રતામાં  I કરતા  મોટરું  છે  તે જરૂરી શક્્તત ઉત્પન્ન કરવા માટે 
િંક્મ છે  િંતત ભાર વહન કરવા માટે વી.આઈ.એ  . કારણ કે Ia1 cos f1 

ઘટક  એ મારા કરતા ઓછો છે જથેી  વી.આઈ.એ.1 cos f1< V.Ia.

આથી, લોિં એગંલ માટે a1 થી  વધારીને a2  સરુધી વધારવરું  જરૂરી બનેછે. 
તે ઇ.બી.1થી ઇ બી2 સરુધી ઇ.એમ.એફ.ની પાછળ વધે છે, જ ે પફરણામી 
વોલે્ટજને ઇઆર1 થી  ઇઆર2 સરુધી વધારે છે  . પફરણામે, આમમેચર કરન્ટ 
વધીને Ia2 થાય છે  , જનેો ઇન-ફેઝ કમ્પોનન્ટ મોટર   પરના  િંતત ભારને 
પહોંચી વળવા માટે પૂરતી શક્્તત  (VIa2 cos f2) ઉત્પન્ન કરે  છે.

b ઉતે્જના વિે છે

 ક્ેત્રની  ઉત્ેજનામાં વધારો થવાની અિંર આકૃતત 5cમાં િશયાવવામાં આવી  
છે, જમેાં વધેલા Eb1ને  મૂળ  ભારના ખૂણા f1પર િશયાવવામાં આવ્યો છે.   
પફરણામી  વોલે્ટજ ER1 અગ્રણી  વવદ્રુતપ્રવાહ Ia1 નરું કારણ બને છે, જનેો 
ઇન-ફેઝ કમ્પોનન્ટ I a કરતા મોટો હોય છે. આથી, આમમેચર મોટર  પરના 
ભાર કરતાં  વધરુ પાવર વવકિંાવે છે. તિનરુિંાર, લોિં એગંલ  a1 થી ઘટીને 
a2 થાય છે  , જ ેપફરણામી વોલે્ટજને ER1થી ER2 સરુધી ઘટાિેં છે.  પફરણામે, 
આમમેચર કરન્ટ Ia1 થી Ia2 સરુધી ઘટે છે, જનેા ઇન-ફેઝ કમ્પોનન્ટ Ia2 cos 
f2 = Ia.  આ ફકસ્િંામાં, આમમેચર મોટર  પર  િંતત ભારને વહન કરવા માટે 
પૂરતી શક્્તત વવકિંાવે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.6.148 - 149 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



129

આથી, આપણે જોઈએ છીએ કે આપેલ ભાર િંાથે ચાલતી સિિંક્ોનિં 
મોટરની ઉત્ેજનામાં ભભન્નતા  માત્ર તેના લોિં એલજમાં જ વવવવધતા પેિા 
કરે છે  .

પાવર ફેટ્રની  સિુારણાની પદ્ધતતઓ

પાવર ફેક્ટરને નીચેની પદ્ધતતઓ દ્ારા સરુધારી શકાય  છે

1 સે્ટટક કેપેસિંટર અથવા કેપેસિંટર બેંક

2 સરુમેળ મોટરcomment

કેપેસસટર બેંક

કેપેસિંટર બેંક  એ કેટલાક કેપેસિંટરનરું  એક જૂથ  છે  જ ેિંમાન સ્પષ્ટીકરણો 
ધરાવે છે જ ે  વવદ્રુત ઊજા્સનો િંંગ્રહ કરતી કેપેસિંટર બેંકની રચના કરવા 
માટે િંમાંતર રીતે જોિંાયેલા હોય છે.  તે િંમયે રચાયેલી  કેપેસિંટર  બેંકનો 
ઉપયોગ આકૃતત 6માં િશયાવ્યા મરુજબ એિંી િંપ્લાયમાં અગ્રણી પાવર 
ફેક્ટર અથવા ફેઝ ક્શફ્ટમાં લને્ગગ પાવર ફેક્ટરને  સરુધારવા માટે થાય છે.

C1, C2, C3, C4, C5, C6 = કેપેસિંટર

a  ટરોક્ય  િરૂ કરી રહ્ા છીએ

જ્ારે  મોટરના સે્ટર (આમમેચર)ના વવન્્ડિિંગ  પર પૂણ્સ વોલે્ટજ લાગરુ 
કરવામાં  આવે છે ત્ારે તે મોટર દ્ારા  વવકિંાવવામાં આવેલો ટોક્સ  (અથવા  
ટર્નનગ પ્રયાિં) છે. તેને ક્ારેક બ્ેકઅવે ટોક્સ  પણ કહેવામાં આવે છે. તેનરું 
મૂલ્ય િંેન્ટ્ર ીફ્રુગલ પંપના ફકસ્િંામાં 10 ટકા જટેલરું નીચરું હોઈ શકે છે અને  
લોિેંિં ફરસ્પેક્ટક્ટગ ટરુ-સિંસલ્ડિિંર કોમ્પ્રેિંરના ફકસ્િંામાં     200થી 250 ટકા 
જટેલરું  ઊંચરું ફૂલ-લોિં ટોક્સ  હોઈ  શકે છે.

b ચાલી રહેલ ટરોક્ય

તેનરું નામ સૂચવે છે તેમ, તે મોટર દ્ારા  ચાલરુ વથિતતમાં વવકિંાવવામાં 
આવેલો ટોક્સ   છે.  તે ફિં્ર વન મશીન  છે.  પીક હોિં્સપાવર મહત્મ ટોક્સ   નક્ી 
કરે  છે જ ેફિં્ર વન મશીન દ્ારા જરૂરી હશે.    મોટર  અટકી ન જાય તે   માટે 
આ મૂલ્ય કરતા મોટરમાં બ્ેક-િંાઉન અથવા મહત્મ રનિનગ ટોક્સ  વધરુ હોવો 
જોઇએ.

c પુલ-ઈન ટરોક્ય

સિિંક્ોનિં મોટરને ત્ાં સરુધી ઇ્ડિિંક્શન મોટર તરીકે િશયાવવામાં આવે છે   
જ્ાં સરુધી તે  સિિંક્ોનિં સ્પીિંથી 2થી 5 ટકા નીચે ન ચાલે.  ત્ારબાિ, 
ઉત્ેજના ચાલરુ કરવામાં આવે છે અને રોટર સિં્ડિક્ોનિં-રોટેટિટગ  સે્ટર 
ફીલ્િં િંાથે  સે્પમાં ખેંચાય  છે.  મોટર જ ેટોક્સ ના જથ્થાને સે્પમાં ખેંચશે તેને  
પરુલ-ઇન ટોક્સ  કહેવામાં આવે છે.

d પુલ-આઉટ- ટરોક્ય

સે્પ કે સિં્ડિક્ોનનઝમમાંથી બહાર કાઢ્ા વવના  મોટર જ ે મહત્મ ટોક્સ  
વવકિંાવી શકે છે તેને પરુલ-આઉટ  ટોક્સ  કહેવામાં આવે છે.

િંામાન્ય રીતે, જ્ારે મોટર પર લોિં વધારવામાં આવે છે, ત્ારે તેનો રોટર 
ક્મશઃ સિં્ડિક્ોનિં ફરવોલ્્વિવગ સે્ટર મેગ્ેટટક ફફલ્િંની પાછળ કેટલાક ખૂણા 
(જનેે લોિં એન્ગલ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે) દ્ારા    તબક્ામાં   પાછો 
આવવાનરું વલણ ધરાવે છે  , જો કે તે સિિંક્ોનિં રીતે ચાલરુ રહે છે. જ્ારે  તેના 
રોટરને 90° ના  ખૂણાથી મિં કરવામાં  આવે છે ત્ારે મોટર મહત્મ ટોક્સ  
વવકિંાવે છે  . (અથવા બીજા શબ્ોમાં કહીએ તો, તે નજીકના થાંભલાઓ 
વચ્ેના  અતંરના અિંધા અતંર જટેલરું અતંર જટેલરું પાછળ ખિંે છે). લોિંમાં 
વધરુ કોઈ પણ વધારો    મોટરને સે્પ (અથવા સિં્ડિક્ોનનઝમ)  માંથી બહાર  
ખેંચીને  અટકી જવાનરું કારણ બનશે.

સસન્ક્રોનસ મરોટરના વવવવિ ટરોક્ય  

સિં્ડિક્ોનિં મોટર િંાથે િંંકળાયેલા વવવવધ ટોક્સ   નીચે મરુજબ છેઃ

1  સ્ાર્ટટગ ટોક્સ

2 રનિનગ ટોક્સ

3 પરુલ-ઇન ટોક્સ  અને

4 પરુલ-આઉટ ટોક્સ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.6.148 - 149 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ  2.6.150 - 151 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - સિસક્રોનસ મરોટર અને એમજી સેટ

MG સેટ અને રરોટરી કન્વટ્યર (MG set and rotary converter)
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• વકૈક્્પપક  વવદ્તુપ્રવાહ પર  સીિા વવદુ્તપ્રવાહના ફા્યદાની ્યાદી જણાવરો
•  AC ને DC મધાં રૂપધાંતર કરવાની પદ્તતઓની  ્યાદી 
•  એમજી-સેટના  ફા્યદા અને ગેરફા્યદા દિશાવે  છે
•   રરોટરી કન્વટ્યર કન્સ્ટરિક્શન અને તેના કામનું વણ્યન કરરો.

ઇલેક્ક્ટ્રક પાવરના ઉત્પાિન, ટ્ર ાન્સિંતમશન અને વવતરણ માટે એિંી સિંસ્મ 
િંાવ્સવત્રક રીતે અપનાવવામાં આવી છે. તે ઉત્પાિન,  ટ્ર ાન્સિંતમશન અને 
વવતરણની િંીિંી સિંસ્મ કરતા વધરુ આર્થક છે. એવી  એપ્પ્લકેશનો છે કે 
જ્ાં િંીિંી ક્ાં તો આવશ્યક છે અથવા એિંી  કરતા વધરુ ફાયિાકારક છે.

નીચેની એપ્પ્લકેશન્સિંમાં િંીિંી આવશ્યક છે.

• વવદ્રુતરાિંાયણણક પ્રફક્યા  જવેી કે ઇલેક્ટ્ર ોપ્લેટિટગ, ઇલકે્ટ્ર ો-
ફરફાઇનિનગ વગેરે.

• સ્ોરેજ બેટરી ચાર્જજગ.

•  િંચ્સ લાઇટ અને સિંનેમા પ્રોજકે્ટિં્સ માટે આક્સ  લેમ્પ.

નીચેની એપ્પ્લકેશનોમાં િંીધો પ્રવાહ વધરુ ફાયિાકારક છે.

• ટ્ર ેક્શન હેતરુઓ - િંીિંી સિંરીઝ મોટર.

•  ઓપરેટિટગ ટેસલફોન, ફરલે, ટાઇમ પ્સ્વચ.

• રોસિલગ તમલ્સ, પેપર તમલ્સ, એસલવેટિં્સ જ્ાં ફાઇન સ્પીિં કન્ટ્ર ોલ, હેવી 
ટોક્સ  િંામે વારંવાર શરૂ થવરું અને બંને ફિશામાં રોટેશનની જરૂર પિેં છે, 
ત્ાં િંીિંી મોટિં્સ વધરુ અનરુકૂળ છે.

ઉપરો્તત કારણોિંર  એિંીનરું    િંીિંીમાં રૂપાંતર કરવરું જરૂરી બની ગ્યરું છે.

પદ્ધતતઓ :     એિંીને  િંીિંીમાં રૂપાંતફરત કરવાની પદ્ધતતઓ 

• મોટર-જનરેટર િંેટ

• રોટરી ક્ડિવટ્સર

• બરુધ ચાપ સરુધારો

• ધાતરુ રેક્ક્ટફાયિં્સ

• િેંમી-કંિંક્ટર િંાયોિ્ંિં અને એિંિંીઆર

ઉપરો્તત પાંચમાંથી મોટર જનરેટર િંેટ અને િંેમી-ક્ડિિંક્ટર રેક્ક્ટફાયિં્સ 
હવે મોટે ભાગે ઉપયોગમાં લેવાય છે.  અન્ય પ્રકારો  સ્પષ્ટ કારણોિંર 
અપ્રચસલત થઈ ગયા છે  .

મરોટર જનરેટર સેટઃ  તેમાં 3-ફેઝ એિંી મોટર હોય છે  , જનેી િંાથે િંીધરું 
િંીિંી જનરેટર  હોય છે. મોટા   એકમોના ફકસ્િંામાં  એિંી  મોટર હંમશેા 
સિિંક્ોનિં મોટર હોય છે અને  િંીિંી જનરેટર  િંામાન્ય રીતે િંંયોજન હોય છે.

ફા્યદાઓ

1 િંીિંી આઉટપરુટ વોલે્ટજ વ્યવહારીક રીતે િંતત હોય છે.  આઉટપરુટ 
(િંીિંી) વોલે્ટજ   પર એિંી િંપ્લાય વોલે્ટજમાં   ફેરફારની અિંર થતી   
નથી  .

2 િંીિંી આઉટપરુટ  વોલે્ટજને શન્ટ ફફલ્િં રેગ્્યરુલેટર  દ્ારા િંરળતાથી 
નનયંવત્રત  કરી શકાય  છે.

3  એમ.જી.  િંેટનો ઉપયોગ પાવર ફેક્ટર કરેક્શન માટે પણ થઈ   શકે છે, 
જ્ાં સિિંક્ોનિં મોટરનો ઉપયોગ જનરેટરને ચલાવવા માટે થાય છે.

ગેરફા્યદા

1  તેની  કાય્સક્મતા પ્રમાણમાં ઓછી છે.

2 તેના માટે  વધરુ ફ્લોર સ્પેિંની જરૂર પિેં છે.

રરોટરી અથવા સુમેળ કન્વટ્યર

જ્ારે મોટા િંીિંી પાવરની જરૂર પિેં ત્ારે રોટરી ક્ડિવટ્સરનો ઉપયોગ થાય 
છે.  તે એક જ યંત્ર છે જમેાં એક આમમેચર અને એક ક્ેત્ર છે. તે  સિિંક્ોનિં મોટર 
અને  િંીિંી જનરેટરના કાય્સને જોિેં છે. તે  આમમેચરની એક બાજરુએ ગોઠવેલી 
સ્સ્લપ કિરગ્િંના િંેટ મારફતે વારાફરતી વવદ્રુતપ્રવાહ  મેળવે છે અને  
િંમ્ડિવયન રીતે પફરભ્રમણ કરતી આમમેચરની એક બાજરુ  પર બેિંાિંવામાં 
આવે છે  (N s = 120 f/P) અને કમ્પ્યરુટેટર મારફતે  િંામેના છેિેંથી િંીધો 
વવદ્રુતપ્રવાહ  પૂરો પાિેં છે.  અને બ્શ કરે છે.

બધાંિકામ : િંામાન્ય બાંધકામ અને ફિંઝાઇનમાં રોટરી ક્ડિવટ્સર  વતે્ઓછે 
અશંે િંીિંી મશીન જવેરું હોય છે.  તેમાં  વધરુ િંારી કમ્પ્યરુટેશન માટે ઈન્ટરપોલ્સ 
છે.  તેનરું કમ્પ્યરુટેટર િંમાન કિના   િંીિંી જનરેટર  કરતા મોટરું  છે કારણ કે તેને  
મોટી માત્રામાં શક્્તતનરું િંંચાલન કરવરું પિેં છે.

 એકમાત્ર ઉમેરવામાં આવેલી  સરુવવધા આ પ્રમાણે છે -

•      કમ્પ્યરુટેટરના અતંની વવરુદ્ધ છેિેં માઉન્ટ થયેલ  સ્સ્લપ-કિરગ્િંનો િંમહૂ

•   સિિંક્ોનિં મોટરની જમે  ધ્રુવમાં િેંમ્પિં્સનો   િંામનો કરે છે.

રોટરી (સિં્ડિક્ોનિં) ક્ડિવટ્સરના મરુખ્ ભાગોને િશયાવતરું એક િંરળ સે્કચ  
આકૃતત 1માં િશયાવ્્યરું છે.
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હકીકત એ છે કે   િંીિંી    જનરેટરના આમમેચર વાહકોમાં પ્રેફરત એમ.એફ.  
વૈકસ્્પપક છે અને તે િંીધરું બને છે 

(એક ફિશાનનિદેશીય) માત્ર કમ્પ્યરુટેટરની  સરુધારેલી ફક્યાને  કારણે  , સ્સ્લપ-
કિરગ્િંને  આ  મશીનને  ઓલ્ટરનેટર  તરીકે ઉપયોગ  કરવા માટે આમમેચર 
વવન્્ડિિંગ પરના કેટલાક યોગ્ય બિબિરુઓ િંાથે જોિંવામાં આવે છે.

રોટરી ક્ડિવટ્સર આમમેચર મોટે ભાગે લેપના ઘા હોય છે.   આમમેચરમાં િંમાંતર 
પાથની િંખં્ા ધ્રુવોની િંખં્ાને બરાબર હોય   છે.    તેથી આમમેચર પર  
િંમકક્-િંંભવવત  બિબિરુઓની િંખં્ા  ધ્રુવોની જોિંની િંખં્ા જટેલી થાય 
છે.     તેથી,  િરેક સ્સ્લપ-કિરગમાં લેવામાં આવતા  ટેપીંગની િંખં્ા  , ધ્રુવોની 
જોિંીની િંંખ્ા જટેલી હોય છે. માટે 

3-ફેઝ લેપ ઘાિં રોટરી ક્ડિવટ્સર, ધ્રુવ િીઠ આમમેચર વાહકોની િંખં્ા 3  વિેં 
વવભાજ્  હોવી જોઈએ  તે જરૂરી છે.

પક્રચાલન : તેની િંામાન્ય ભતૂમકામાં,  મશીન  સ્સ્લપ-કિરગ્િં મારફતે 
યોગ્ય એિંી પરુરવઠા િંાથે જોિંાયેલરું હોય છે અને તે કમ્પ્યરુટેટર પર િંીધો 
વવદ્રુતપ્રવાહ પૂરો પાિેં છે. આ એપ્પ્લકેશનમાં મશીન સ્સ્લપ-કિરગ બાજરુથી  
એિંી પાવર  મેળવતી સિિંક્ોનિં મોટર  તરીકે ચાલે છે અને  કમ્પ્યરુટેટર છેિેંથી 
જોવામાં આવે છે તેમ, તે િંીિંી (DC) પાવર પૂરો પાિંતા િંીિંી જનરેટર  
તરીકે ચાલે છે.

 સરખામણી માટે રુપધાંતરક પાસાઓ એમ.જી.સેટ રરોટરી કન્વટ્યર

મશીનરી

કિકમત

ઘોંઘાટ

કાય્સક્મતા

જાળવણી ખચ્સ

ઓવરલોિંીંગ ક્મતા

 AC અવયવનો પાવર  અવયવ 

 તેની ફક્યા િરમ્પયાન ધ્યાન આપો

જગ્યા જરૂરી

બે મશીન એટલે કે એક એિંી બીજરુ  ંએક 
િંીિંી જનરેટર

ખૂબ ખચયાળ

ઘોંઘાટ

બે ફરતી મશીનોને કારણે ખૂબ જ નીચરું

ઉચ્

ઓવર લોિં કરી શકાતરું નથી

ઓછી શક્્તત પફરબળ

ઓછા ધ્યાનની જરૂર છે

ખૂબ જ ઊંચી

સિિંગલ મશીન

મોંઘરું

નોઈિંી

નીચરું

ઊંચરું

 ઓવરલોિં કરી શકાતરુ નથી

િંારી શક્્તત

કોઈ ધ્યાન જરૂરી નથી

નીચરું

એમજી સેટની જાળવણી (Maintenance of MG set) 

ઉદે્િ:   આ કવા્યતના  અતેં તમે આ કરી િકિરો. 
• એમજી સેટની જાળવણી  માટે ધ્્યાનમધાં લેવાના મદુ્ાઓની સૂધચ બનાવરો.

એમજી િેંટને ઇલેક્ક્ટ્રકલી અને તમકેનનકલી નનરીક્ણ કરીને જાળવવો 
આવશ્યક  છે.  જાળવણી કરતી વખતે  નીચેના મરુદ્ાઓ ધ્યાનમાં  લેવા 
જોઈએ.

વવદુ્ત નનરીક્ષણ ્યાદી

•   તમામ વવદ્રુત ઘટકો અને કન્ટ્ર ોલ પેનલ્સની િંામાન્ય િંફાઈ

•  મેગાર દ્ારા મોટર ઇન્સસ્્યરુલશેન પ્રતતરોધને ચકાિંો/સરુધારો

•  પૃથ્વી વાયકિરગને ચકાિંો/સરુધારો

•  મરુખ્ સ્વીચ ફ્રુઝને ચકાિંો/સરુધારો

•  સે્ટર, બ્્ાક્શિં વગેરે ચકાિંો/સરુધારો.

•  મોટર, ફરતા પાટ્િં્સની બેકિરગ્િંને ચકાિંો/સરુધારો અને  યોગ્ય 
લરુબબ્્ાકેશન માટે ઓઇલ ગ્રીિંનો ઉપયોગ કરો.

•  શરૂઆતી પેનલને ચકાિંો/સરુધારો/ચકાિંો

•   લોિં ફરલે પર ચકાિંો/સરુધારો

•  ઢીલા જોિંાણોને ચકાિંો/સરુધારો  અને તેમને ટાઇટ કરો 

•  ક્તતગ્રસ્ત લવચીક ક્ડિિંક્ટિં્સ અને કેબલ્સને બિલો

•  નનયંત્રણ સિંસ્મને ચકાિંો/સરુધારો

•  જરૂર જણાય તો કાર્્યરુ્સરાઈઝ્િં નોન ઓપરેટીવ કોને્ટક્ટરને બિલી 
નાંખો.

એમજી િંેટમાં  તમકેનનકલ નનરીક્ણ યાિી અને લ્રુબબ્્ાકેશન સૂચનાઓનો 
ઉ્વિલખે કરીને જાળવણી કાય્સ હાથ ધરો.

્યધાંવરિક નનરીક્ષણ ્યાદી

•  િંંપૂણ્સપણે િંાફ કરો  અને દ્રશ્ય નનરીક્ણ કરો

•  મોટર કપસિલગ્િં અને બકેિરગ્િંને ચકાિંો/સરુધારો

•   કપસિલગની ટાઇટનેિં ચકાિંો,  ફોમ્પ્યરુ્સલશેન બંનેની ચકાિંણી કરો,

•  પાઈપલાઈન ફ્લે્ડિજરની ચકાિંણી કરી રહ્ા છીએ

•  કાયયાન્્ડિવત કામગીરી માટે મશીનને ચકાિંો/સરુધારો  અને  ઓપરેટર 
િંાથે ચકાિંણી કરો

• લ્રુબબ્્ાકેશન, જાળવણી વપ્રન્્ટિં

•   લ્રુબબ્્ાકેશન માટે  બેકિરગ્િંને ચકાિંો/સરુધારો

• તેને  લ્રુબબ્્ાકેટ કરવા ઓઇલ ગન/ગ્રીિંનો ઉપયોગ કરો  .

 તમામ કા્ય્યકારી ક્દવસરોમધાં  દરેક જાળવણી માટેના     રેકરો્ડ્ડસ્ય  
રાખવા માટે  જાળવણી ઓથરોક્રટી દ્ારા એક અલગ રસિસ્ટર 
જાળવવાનું છે.

એમજી િંેટની  કામગીરી િરતમયાન, તમકેનનકલ અને ઇલેક્ક્ટ્રકલ પ્રકૃતતના 
ભંગાણની જાળવણીમાં  ભાગ લો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.6.150 - 151 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.152 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

અવરરોિરો, રંગ કરોડ, પ્કારરો અને લાક્ષણિકતાઓ (Resistors, Colour code, types and 
characteristics)
ઉદે્િ: આ   પાઠના અતંે  તમે  કરી શકશો 
•  પરરપથમધાં અવરરોિરોની રચના, પ્કાર, કલર કરોડિડગ અને તેના  ઉપ્યરોગની  સમજાવરો.

અવરરોિરોઃ આ ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં ઉપયોગમાં લેવાતા સૌથી સામાન્ય 
નનષ્ક્રિય ઘટક છે. એક રેઝિસ્ટર ઓહ્મ (પ્રતતકાર) ના ચોક્કસ મૂલ્ય સાથે 
ઉત્પાદિત થાય છે. સર્કટમાં રેઝિસ્ટરનો ઉપયોગ કરવાનો હેતુ કાં તો 
વત્તમાનને ચોક્કસ મૂલ્ય સુધી મયયાદિત કરવાનો છે અથવા ઇચ્છિત વોલે્જ 
ડ્ટ્ ોપ (IR) પ્રિાન કરવાનો છે. રેઝિસ્ટરનું પાવર રેટિટગ 0.1 W. થી સેંકડ્ો 
વોટ્સ સુધીનું હોઈ શકે છે.

અવરોધો ચાર પ્રકારના  હોય છે

1 વાયર-ઘાના અવરોધો

2 કાર્્તન સંયોજન અવરોધો

3 મેટલ દિલ્મ અવરોધો

4 કાર્્તન દિલ્મ અવરોધો

1 વા્યર-ઘાના અવરરોિરો

 સસરાતમક પોસસેસલન, ર્ેકેલાઇટ પ્રેસ્ડ્ પેપર વગેરે જવેા ઇન્્સ્ુયલેટિટગ કોરની 
આસપાસ વીંટળાયેલા રેઝિસ્ટન્સ વાયર (નનકલ-ક્ોમ તમશ્રધાતુ જનેે 
નનક્ોમ કહેવાય છે)નો ઉપયોગ કરીને વાયર-ઘાવાળા  અવરોધોનું ઉત્પાિન 
કરવામાં આવે છે. આકૃતત 1માં આ પ્રકારનો  અવરોધ  િશયાવવામાં આવ્યો 
છે.

2 કાબ્બન સં્યરોજન અવરરોિરો

તે ર્ારીક કાર્્તન અથવા ગે્િાઇટમાંથી ર્નેલા હોય છે    અને   તેને પાઉડ્ર 
ઇન્્સ્યુલેટિટગ મટટદરયલ સાથે તમસશ્રત કરવામાં આવે છે,  જ ે ઇચ્છિત 
અવરોધ મૂલ્ય માટે જરૂરી  પ્રમાણમાં ર્ાઇન્ડ્ર તરીકે હોય છે. કાર્્તન-
પ્રતતરોધક તત્વોને ધાતુની કેપ્સ સાથે ચોંટાડ્વામાં આવે છે અને પદરપથમાં 
જોડ્ાણને સોલ્ડ્ર કરવા માટે રંગીન તાંર્ાના તારની લીડ્્સ હોય છે.  આકૃતત 
2માં કાર્્તન સંયોજન અવરોધની રચના િશયાવવામાં આવી છે.

કાર્્તન અવરોધ 1 ઓહ્મથી 22 મેગોહમ્સના મલૂ્યો અને વવવવધ પાવર 
રેટિટગ્સ, સામાન્ય રીતે 0.1, 0.125, 0.25,  0.5  અને 2 વોટના મૂલ્યમાં 
ઉપલબ્ધ  હોય છે.

3 િાતુ રિલ્મ અવરરોિરો (આકૃતત 3)

પાતળા દિલ્મ અવરોધો પર સસરાતમક ર્ેિ પર ધાતુની વરાળ જમા કરીને 
પ્રદક્યા કરવામાં આવે છે.  મેટલ દિલ્મ અવરોધો 1 ઓહ્મથી 10 MW સુધી 
1W સુધી ઉપલબ્ધ હોય છે. મેટલ દિલ્મ અવરોધો  120° સેથી  175° સે 
સુધી કામ કરી શકે છે.

4 કાબ્બન રિલ્મ અવરરોિરો (આકૃતત 4)

આ પ્રકારમાં સસરાતમક રે્િ/ટ્ુર્ પર  કાર્્તન દિલ્મનું   પાતળું ્સતર જમા 
થાય છે.   એક વવઝશષ્ટ પ્રદક્યા   દ્ારા  વરખની લંર્ાઈ  વધારવા માટે   
સપાટી પર ્સપાઇરલ ગૂ્વને કાપવામાં આવે છે.

કાર્્તન દિલ્મ અવરોધો 1 ઓહ્મથી થોડ્ા મેગ ઓહ્મ અને  2W સુધી  ઉપલબ્ધ 
હોય છે  અને 85° સેથી 155° સે સુધી કામ  કરી શકે છે.

અવરરોિરોનું સ્પષ્ટટીકરિઃ  અવરોધોને ચાર મહત્વના માપિંડ્ો સાથે સામાન્ય 
રીતે ્સપષ્ટ કરવામાં  આવે છે

1  અવરોધનો પ્રકાર

2 ઓહ્મ (અથવા) દકલો ઓહ્મ (અથવા) મેગા ઓહ્મમાં અવરોધોનું નજીવી 
કિકમત.

3  ટકાવારીમાં પ્રતતકાર મૂલ્ય માટે  સટહષ્્ણતુા મયયાિા.

4  વોટેજમાં  ઘટકોની  લોડ્ીંગ ક્ષમતા

ઉદાહરિ

100 ± 10% , 1W, જ્યાં  પ્રતતકારનું નજીવી કિકમત  100Wહોય છે.

અવરોધનું વા્સતવવક મૂલ્ય 90π થી 110 Wની વચે્ હોઇ શકે છે  , અને 
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લોકિડ્ગ ક્ષમતા  મહત્તમ 1 વોટની વચ્ે હોઇ શકે છે.

 અવરોધોને  તેમની કામગીરીના સંિર્્તમાં પણ વગગીકૃત  કરી શકાય છે

1 ચોક્કસ અવરોધો

2 ચલ અવરોધો

અચળ અવરરોિરો :  અચળ અવરોધો એ એક છે   જમેાં  અવરોધનું નજીવી 
કિકમત  નક્કી કરવામાં આવે છે.  આ અવરોધો લીડ્્સની જોડ્ી સાથે પૂરા 
પાડ્વામાં આવે છે. (આકૃતત ૨ થી ૪)

ચલ અવરરોિકરો (આકૃતત 5) : ચલ અવરોધો એ છે જનેા  મૂલ્યમાં િેરિાર  
કરી શકાય  છે  . વદેરયેર્લ રેઝિસ્ટસ્તમાં  એવા ઘટકોનો સમાવશે થાય 
છે જમેાં સરકતા સંપકકોની   મિિથી પ્રતતરોધક મૂલ્ય વવવવધ   ્સતરે સેટ  
કરી શકાય  છે. તેને  પોટેસટિઓમીટર રેઝિસ્ટસ્ત તરીકે અથવા તો માત્ર 
પોટેસટિઓમીટર તરીકે ઓળખવામાં  આવે છે.

તેને આકૃતત 5 અને 6માં િશયાવ્યા પ્રમાણે 3 ટર્મનલ આપવામાં આવ્યા 
છે. તે કાર્્તન ટટ્ ેક્સ (આકૃતત 6) અને વાયરના ઘા (આકૃતત 6) પ્રકારો સાથે 
ઉપલબ્ધ  છે. ટટટ્મર પોટેસટિઓમીટસ્ત (અથવા) રેઝિસ્ટર જનેે  નાના સૂ્ક 
ડ્ટ્ ાઇવરની  મિિથી એડ્જસ્ટ  કરી શકાય  છે. (આકૃતત ૭).

અવરરોિનરો આિાર તાપમાન, વરોલે્જ, પ્કાિ પર  રહેલરો છેઃ વવશષે 
અવરોધો પણ ઉત્પન્ન થાય છે  , જનેો અવરોધ તાપમાન, વોલે્જ અને પ્રકાશ 
પ્રમાણે ર્િલાય છે.

લાઇટ રડપેન્ડન્ટ રરશિસ્ટર (એલડટીઆર) : એલડ્ીઆર (LDRs) િોટો-
વાહક તરીકે પણ  ઓળખાય છે.  એલડ્ીઆરમાં  પ્રકાશની  તીવ્રતામાં 
વધારા સાથે અવરોધ ઘટે છે. ઘટનાને   સમજાવવામાં આવી છે  કારણ કે 
પ્રકાશ  ઉજા્ત કેટલાક ઇલેક્ટ્ ોનને મુક્ત કરે છે  અવરોધોના પિાથકો, જ ે પછી 
વધારાના વાહક ઇલેક્ટ્ ોન  તરીકે ઉપલબ્ધ હોય છે. એલડ્ીઆર  પ્રકાશને 
સમજવા માટે ખુલ્લી સપાટી  ધરાવે છે. આનો ઉપયોગ ઓપરેટિટગ દરલેમાં 
પ્રકાશ અવરોધો માટે  થાય છે.   આનો ઉપયોગ પ્રકાશની તીવ્રતા માપવા 
માટે પણ  થાય છે  .

અવરરોિરો  માટે કરોડરોને ધચહ્નિત કરી રહ્ા  છે

વ્યાવસાયયક રીતે અવરોધ  અને સહનશીલતાના  મૂલ્યને  અવરોધો  પર 
કલર કોડ્ (અથવા) અક્ષર અને દડ્જીટલ કોડ્  દ્ારા ચચટનિત કરવામાં આવે 
છે.

રંગ કરોડેડ અવરરોિરોનરો પ્તતકાર અને સહ્હષ્્ણતુા મૂલ્ય.

ર્ે નોંધપાત્ર આંકડ્ા અને  સટહષ્્ણતુાના મૂલ્યો િશયાવવા માટેના કલર કોડ્્સ 
IS:8186 મુજર્ કોષ્ટક 1માં આપવામાં આવ્યા  છે.

કોષ્ટક ૧

રંગરોને અનુલક્ષીને બે નોંિપાત્ર આકંડાઓ અને 
સહનિીલતાના મૂલ્યરો

રંગ પ્થમ 
બેન્ડ/ બિબદુ

બીજો 
બેન્ડ/ બિબદુ

ત્રીજુ ંબેન્ડ/ 
બિબદુ

 ચરોથું બેન્ડ/ 
બિબદુ

પ્થમ 
આકૃતત

બીજી 
આકૃતત

ગુિાકાર 
કરરો

સહ્હષ્્ણતુા

ચાંિી

સોનું

કાળું

ભૂરો

લાલ

સતંરંુ

પીળો

કાચું

ભૂરો

જાંર્લી

રાખોડ્ી

સિેિ

કંઇ નટિહ

—

—

—

1

2

3

4

5

6

7

8

9

—

—

—

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

—

૧૦- ૨

૧૦- ૧

1

10

૧૦૨

૧૦૩

૧૦૪

૧૦૫

૧૦૬

૧૦૭

૧૦૮

૧૦૯

—

± 10 %

± 5 %

—-

± 1 %

± 2 %

—-

—-

—-

—-

—-

—-

—-

± 20 %

ર્ે નોંધપાત્ર આકૃતતઓ અને સહનશીલતા કલર કોડે્ડ્     અવરોધોમાં 
આકૃતત 8માં િશયાવ્યા મુજર્ શરીર પર 4  પટ્ા રંગોનું આવરણ હોય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.152 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પ્રથમ ર્ેન્ડ્  કમ્પોનટિ રેઝિસ્ટરના   એક છેડ્ાની  સૌથી  નજીકનો હશે.   
ર્ીજા, ત્રીજા અને ચાર કલરર્ેન્ડ્્સ આકૃતત 8માં િશયાવ્યા છે.

પ્રથમ ર્ે કલર ર્ેન્ડ્્સ અવરોધના આંકડ્ાકીય મૂલ્યમાં પ્રથમ ર્ે અંકો 
ગુણાકાર સૂચવે છે. વા્સતવવક અવરોધ મૂલ્ય  મેળવવા માટે  પહેલા રે્  
અંકોને ગુણાકાર  વડે્ ગુણાકાર કરવામાં આવે છે.  આગળનો રંગ રે્ન્ડ્  
ટકાવારીમાં સટહષ્્ણતુા સૂચવે છે  .

ઉદાહરિ

પ્તતરરોિક મૂલ્ય :- જો  અવરોધ   પરનો   રંગર્ેન્ડ્ લાલ, જંાર્લી, નારંગી 
અને સોનેરી ક્મમાં હોય તો અવરોધનું મૂલ્ય +5% સહનશીલતા સાથે 
27,000 ઓહ્મ  થાય છે.

પ્રથમ
રંગ

સેકન્ડ્
રંગ

ત્રીજુ ં
રંગ

ચોથું
રંગ

લાલ 

૨

જંાર્લી 

૭

નારંગી 

૧૦૦૦(૧૦૩)

સોનું

±5%

 રંગો છે,

સોનું -                  ૧૦-૧ = ૧/૧૦ = ૦.૧

ચાંિી -                             ૧૦-૨ = ૧/૧૦૦ = ૦.૦૧

ઉદાહરિ (આકૃતત 9 જુઓ  )

ની રંગ   ની રંગ   ની રંગ
પહેલું ર્ેન્ડ્  ર્ીજુ ંર્ેન્ડ્  ત્રી જુ ંર્ેન્ડ્
સતંરંુ  સિેિ  સ ોનું
3   9  1/10

આમ,  અવરોધનું  મૂલ્ય 39/10 અથવા 3.9 ઓહ્મ છે. 

મોટા મૂલ્યના પ્રતતકારને દકલો ઓહ્મ અને મેગોહમ્સમાં વ્યક્ત  કરવામાં  
આવે છે.  અક્ષર ‘કે’ નો અથ્ત દકલો અને એમ એટલે મેગા. એક દકલો ર્રાર્ર 
1000 (103) અને એક મેગા ર્રાર્ર 1000000 (106).  પ્રતતરોધક મૂલ્યો 
આ રીતે વ્યક્ત  કરવામાં  આવે છે

1000 ઓહ્મ   = ૧ k

1800 ઓહ્મ   = ૧ કે ૮

100 ઓહ્મ   = ૦.૧ k

૧૦૦૦૦ ઓહ્મ  = ૦.૧ મી.

1500000 ઓહ્મ  = 1 એમ 5.

સહ્હષ્્ણતુા મૂલ્યઃ  ચોથો ર્ેન્ડ્ (સટહષ્્ણતુા) પ્રતતરોધક શ્રેણી સૂચવે  છે  , 
જનેી અિંર  વા્સતવવક મૂલ્ય ઘટે છે.   ઉપરોક્ત ઉિાહરણમાં,  સટહષ્્ણતુા 
±5% છે.  27000ના ±5% 1350 ઓહ્મ છે.  તેથી,     અવરોધનું  મૂલ્ય  
25650 ઓહ્મ અને 28350 ઓહ્મ  વચે્નું કોઇ પણ મૂલ્ય  છે. સહનશીલતા 
(ચોકસાઇ)નું  ઓછંુ મૂલ્ય ધરાવતા  અવરોધો અવરોધોના સામાન્ય મૂલ્ય 
કરતાં વધુ ખચયાળ હોય છે.

િસ ઓહ્મથી  ઓછા સમય માટે,  ત્રીજુ ંર્ેન્ડ્ કાં તો સોનેરી અથવા ચાંિીનું 
હશે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.152 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.153 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

સેમીકન્ડટ્ર ધથ્યરી- સરરિ્ય અને નનષ્ક્રિ્ય ઘટકરો (Semiconductor theory-Active and passive 
components)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  અ્ુણ વાહક, સેમીકન્ડટ્ર, અવાહક અને અ્ણુ માળખું સમજાવરો
• N  અને P પ્કારના સેમીકન્ડટ્ર, PN જકંિન, અવક્ષ્ય િવસ્તારનું િવિે્ય  જિાવરો
•  સેમીકન્ડટ્ર ઉપકરિરોનું  કરોડિડગ અને તેના અથ્બની સ્થિતત 
•  સરરિ્ય અને નનષ્ક્રિ્ય ઘટકરો, પ્તીકરો - ઉપ્યરોગરો સમજાવરો.

પરમા્ુણ
્સવતંત્ર અચ્્સતત્વ માટે સક્ષમ તત્વનું ખૂર્ જ નાનું મૂળભતૂ એકમ અ્ણુ છે. 
કોઈપણ તત્વના અ્ણુમાં નુ્ક્ક્લયસ નામના કેન્ન્રિય કોરનો સમાવશે થાય 
છે. ઈલેક્ટ્ ોન નામના અસખં્ય નાના કણો કેન્ન્રિય કોરની આસપાસ િરે છે.

નુ્ક્ક્લયસમાં  પ્રોટોન અને નૂ્ટટ્ ોન હોય છે.  ન્ુક્ક્લયસમાં રહેલો પ્રોટોન 
ધન વવદ્તુર્ાર ધરાવે છે. અ્ણુમાં  રહેલો ઇલેક્ટ્ ોન ઋણ વવદ્તુર્ાર 
ધરાવે છે.  સામાન્ય અવસ્ામાં અ્ણુ વવદ્તુ રીતે તટસ્ હોય છે, એટલે 
કે   નુ્ક્ક્લયસમાં રહેલા પ્રોટોનની  સખં્યાને સમકક્ષ   ઇલેક્ટ્ ોનની સખં્યા 
હોય   છે.

વાહક અવાહકરો અને  અિ્બવાહકરો વચે્નરો તિાવતઃ આપણે વાહક અને 
અવાહક પિાથકોથી પદરચચત છીએ  . વાહક પિાથકો  વવદ્તુના સારા વાહકો 
છે. અવાહક પિાથકો વવદ્તુના ખરાર્ વાહકો છે.   પિાથકોનું અન્ય એક જૂથ છે  
જનેે સેમીકન્ડ્ક્સ્ત કહેવામાં આવે  છે,  જમે કે જમસેનનયમ અને સસસલકોન. આ  
ન તો સારા વાહક છે અને ન તો સારા ઇન્્સ્ુયલેટર છે.

સંયોજકતા ઇલેક્ટ્ ોન પરના વાહકો હંમશેા મુક્ત હોય છે.   અવાહકમાં 
સંયોજકતા ઇલેક્ટ્ ોન હંમશેા ર્ંધાયેલા હોય છે. જ્યારે અધ્તવાહકોમાં 
સંયોજકતા ઇલેક્ટ્ ોન સામાન્ય રીતે ર્ંધાયેલા  હોય છે  પરંતુ થોડ્ી માત્રામાં  
ઊજા્ત પૂરી પાડ્ીને   તેને મુક્ત કરી શકાય છે.  સેમી કંડ્ક્ર મટટદરયલ્સનો 
ઉપયોગ કરીને કેટલાક ઇલેક્ટ્ ોનનક ઉપકરણો ર્નાવવામાં આવે છે.

સેમી વાહકરો - અ્ણુ માળખું: જમસેનનયમ (Ge) અને સસસલકોન (Si)  સેમી 
વાહકોના ઉિાહરણો  છે. આકૃતત 1a માં જમસેનનયમનો અ્ણુ  િશયાવવામાં  
આવ્યો છે. કેન્રિમાં   એક નુ્ક્ક્લયસ છે જનેી સાથે 32 પ્રોટોન. 32 િરતા 
ઇલેક્ટ્ ોન વવવવધ ભ્રમણકક્ષામાં પોતાની જાતને વવતદરત કરવામાં  આવે છે.    
પ્રથમ ભ્રમણકક્ષામાં 2 ઇલેક્ટ્ ોન,   ર્ીજી ભ્રમણકક્ષામાં 8 ઇલેક્ટ્ ોન અને  
ત્રીજી   ભ્રમણકક્ષામાં 18 ઇલેક્ટ્ ોન છે.   ચોથી ભ્રમણકક્ષા  એ ર્ાહ્ય અથવા 
સંયોજકતા ભ્રમણકક્ષા છે જમેાં 4 ઇલેક્ટ્ ોન હોય છે. 

આકૃતત 1bમાં સસસલકોનનો પરમા્ણુ િશયાવવામાં આવ્યો છે.  તે 
નુ્ક્ક્લયસમાં 14 પ્રોટોન  અને 3 ભ્રમણકક્ષામાં 14 ઇલેક્ટ્ ોન ધરાવે છે.  
પ્રથમ ભ્રમણકક્ષામાં 2 અને ર્ીજી ભ્રમણકક્ષામાં 8  ઇલેક્ટ્ ોન છે.  ર્ાકીના  
4 ઇલેક્ટ્ ોન  ર્ાહ્ય અથવા સંયોજકતા ભ્રમણકક્ષામાં હોય છે.

સેમીકન્ડ્ક્ર પિાથકોમાં  અ્ણુઓ વ્યવસ્સ્ત     રીતે ગોઠવાયેલા હોય છે 
જનેે  સ્ફટટક જાળી માળખું  કહેવામાં આવે  છે. જો  શદુ્ધ સસસલકોન   સ્ફટટકનું 
પરીક્ષણ કરવામાં આવે તો આપણને જાણવા મળે છે કે અ્ણુના ર્ાહ્ય 
(સંયોજકતા) કવચમાં રહેલા ચાર ઇલેક્ટ્ ોન  આકૃતત  2માં િશયાવ્યા મુજર્ 
પડ્ોશી અ્ણુઓ દ્ારા વહેંચાયેલા છે  .

ઇલેક્ટ્ ોનની  સંયોજકતા વહેંચતા અ્ણુઓના   જોડ્ાણને સહસંયોજક રે્ન્ડ્ 
કહેવામાં  આવે છે. તેનો અથ્ત એ છે કે  ર્ે નનકટવતગી અ્ણુઓ દ્ારા  એક 

સંયોજકતા ઇલેક્ટ્ ોન  વહેંચાયેલું છે. પ્રતે્ક અ્ણુમાં   આઠ ઇલેક્ટ્ ોનનું 
સંપૂણ્ત ર્ાહ્ય કવચ હોય એમ જણાય  છે.

સેમીકન્ડટ્રના પ્કારરો : શદુ્ધ સેમીકન્ડ્ક્રને  આતંદરક સેમીકન્ડ્ક્ર 
કહેવામાં આવે છે.   િાખલા તરીકે, સસસલકોન દક્સ્ટલ આતંદરક  સેમીકન્ડ્ક્ર 
છે કારણ કે સ્ફટટકનો  િરેક અ્ણુ સસસલકોનનો અ્ણુ છે.  સેમીકન્ડ્ક્રમાં 
વાહકતા વધારવાનો  એક માગ્ત ‘ડ્ોપિપગ’ છે. આનો અથ્ત એ છે કે   આતંદરક 
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સેમીકન્ડ્ક્રમાં અશષુ્કદ્ધ પરમા્ણુઓ ઉમેરવા.  ડ્ોપ્ડ સેમી-વાહકને ર્ાહ્ય 
સેમીકન્ડ્ક્ર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.

N- પ્કારના સેમીકન્ડટ્ર : વધુ  પડ્તા ઇલેક્ટ્ ોન  ધરાવતા સેમીકન્ડ્ક્રને 
N-પ્રકાર  કહેવામાં આવે છે. વધારાના મુક્ત ઇલેક્ટ્ ોન મેળવવા માટે 
સેમીકન્ડ્ક્ર પિાથ્ત સાથે ડ્ોપ કરવામાં આવેલું તત્વ  આસસેનનક, અથવા 
એસટિમોની અથવા િોસ્ફરસ છે.   આ િરેક પરમા્ણુની ર્ાહ્ય  ભ્રમણકક્ષામાં 
પાંચ ઇલેક્ટ્ ોન હોય છે.  (આકૃતત ૩)

કારણ કે અ્ણુઓની ર્ાહ્ય ભ્રમણકક્ષા આઠ ઇલેક્ટ્ ોન   પકડ્ી શકે   છે,  
આસસેનનક અ્ણુઓમાં  પાંચમા ઇલેક્ટ્ ોનને અિંર જવા માટે કોઈ ચછરિ 
ઉપલબ્ધ નથી  .  તેથી તે  મુક્ત ઇલેક્ટ્ ોન ર્ને છે.   આવા મુક્ત   ઇલેક્ટ્ ોનની 
સખં્યા સ્ફટટકોમાં   ઉમેરવામાં આવતા આસસેનનકની માત્રા  દ્ારા નનયંવત્રત 
થાય છે.

N-પ્રકારમાં, મુક્ત ઇલેક્ટ્ ોનને ર્હુમતી વાહકો અને ચછરિોને લઘુમતી વાહક 
કહેવામાં આવે છે.

પી-પ્કારના સેતમકન્ડટ્ર : વધુ ચછરિો મેળવવા માટે શદુ્ધ સસસલકોન 
દક્સ્ટલને એલ્ુતમનનયમ અથવા ર્ોરોન અથવા ગસેલયમ જવેા તત્વો  સાથે 
ડ્ોપ કરવામાં આવે છે.  આ િરેક   તત્વના અ્ણુઓની ર્ાહ્ય ભ્રમણકક્ષામાં જ 
ત્રણ ઇલેક્ટ્ ોન હોય છે.  શદુ્ધ સસસલકોન સ્ફટટકોમાં    ગસેલયમ    ઉમેરવાથી  
ર્ંને તત્વોના અ્ણુઓ  સાત  ઇલેક્ટ્ ોન વહેંચી શકે છે. (આકૃતત ૪)

આઠમા   ઇલેક્ટ્ ોનની જગ્યાએ ચછરિ  રચાય છે. હવે જ્યારે ચછરિોની સખં્યા 
મુક્ત ઇલેક્ટ્ રૉનની સખં્યા કરતાં વધી જાય છે ત્ારે પિાથ્ત ‘P’ પ્રકારનો 
પિાથ્ત ર્ને છે.   પી-ટાઇપના ચછરિો ર્હુમતી વાહકો છે, અને મુક્ત ઇલેક્ટ્ ોન  
લઘુમતી વાહકો છે. 

પીએન જકંિન : પી અને એન પ્રકારના પિાથકોનું તમશ્રણ કરીને પીએન 
જકં્શન રચાય છે. તેઓ જ્યાં મળે છે તે સપાટીને પીએન જકંશન કહેવામાં 
આવે  છે.   પીએન (PN)  જકંશનને આકૃતત 5માં િશયાવવામાં આવ્્યું છે.

સ્ફટટક સંરચનામાં આયનો સ્સ્ર હોય છે અને હલનચલન કરી શકતા નથી. 
આમ,  જકંશનની  ર્ે ર્ાજુએ    નનસચિત   ચાજ ્તનું ્સતર રચાય છે.  આ ર્ાર્ત 
આકૃતત 6માં િશયાવી છે  .

N-ર્ાજુએ ધન ર્ાદરત આયનોનું ્સતર  હોય છે  અને જકંશનની P-ર્ાજુએ 
ઋણ ર્ાદરત  આયનોનું ્સતર હોય છે.  વવપરીત ર્ાદરત  આયનો વચ્ેના 
જકંશન  પર     વવદ્તુક્ષતે્ર  રચાય  છે. જનેે  જકંશન દિલ્ડ્ કહેવામાં આવે છે.  
જકંશન  ક્ષેત્રને ‘અવરોધ’ તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે.   અવરોધની  
ર્ાજુઓ  વચ્ેનું અતંર  એ અવરોધની ‘પહોળાઈ’ છે.

અવક્ષ્ય પ્દેિ : જકંશનની નજીકમાં આવેલું વાહક  જકં્શનની રચનામાં 
સામેલ હોય છે. એક વખત જકંશન દિલ્ડ્ સ્ાવપત થઈ ગયા ર્ાિ, કોઈ 
પણ વાહક જકંશનમાંથી પસાર થઈ શકશે નહીં  . આથી જકંશન દિલ્ડ્ને 
‘અવક્ષય  પ્રિેશ’ અથવા ‘્સપેસ ચાજ ્ત દરજન’  કહેવામાં આવે  છે. આ ્સતરને 
અવક્ષય ્સતર કહેવામાં આવે છે  , કારણ કે ત્ાં ન તો મુક્ત ઇલેક્ટ્ ોન 
હોય છે અને ન તો ચછરિો હોય છે. આ અવક્ષય વવ્સતાર વધુ અટકાવે છે  
ઇલેક્ટ્ ોનની N-સામગ્ીમાંથી P-પિાથ્ત      તરિની  ગતત  અને આ રીતે 
સતંુલન પ્રાપ્ત થાય છે.

આ ક્ષેત્રની તીવ્રતાને ‘અવરોધ ઊંચાઈ’ અથવા ‘સરં્વવત’ ટેકરી’ તરીકે 
ઓળખવામાં આવે  છે. જકંશન પર  ધન અને ઋણ આયનોને કારણે જ ે 
આતંદરક વોલે્જ  ગોઠવાય છે તેને ર્ેદરયર પોટેચ્શિયલ કહે  છે.  જો કોઈ 
વધુ    ઇલેક્ટ્ ોનને N-ર્ાજુથી P-ર્ાજુ તરિ  જવું પડે્, તો તેમણે આ અવરોધ  
સંર્વવતતાને પાર  કરવી પડે્ છે.   આનો અથ્ત એ થયો કે, જ્યારે  N-ર્ાજુના  
ઇલેક્ટ્ ોનને અવરોધસ્સ્તતમાનને  િૂર કરવા માટે ઊજા્ત પૂરી પાડ્વામાં આવે 
છે ત્ારે જ તેઓ P-ર્ાજુએ જઈ  શકે છે.

અવરોધ   પોટેચ્શિયલને રિ  કરવા માટે અને ઇલેક્ટ્ ોન 0.7 Vના પોટેચ્શિયલ   
તિાવતને પાર   કરવા માટે સસસલકોન  ડ્ાયોડ્ માટે  અને જમસેનનયમ ડ્ાયોડ્ 
માટે 0.3 Vની જરૂર પડે્ છે.  રે્દરયર વોલે્જ સસસલકોન માટે વધુ હોય છે 
કારણ કે તેનો નીચો અ્ણુ ક્માંક  સહસંયોજક ર્ંધમાં વધુ સ્સ્રતા આપે છે.  
ઊંચા તાપમાને અવરોધ  પોટેચ્શિયલ ઘટે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.153 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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જૂની પદ્ધતત : કેટલાક અગાઉના સેમીકન્ડ્ક્ર ડ્ાયોડ્ અને ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
ટાઇપ નંર્રો  ધરાવતા હોય છે, જમેાં ર્ે કે ત્રણ અક્ષરો હોય છે  અને ત્ાર 
ર્ાિ  એક, ર્ે કે ત્રણ આકૃતતઓનું જૂથ હોય છે.  પ્રથમ અક્ષર હંમશેા ‘O’ હોય 
છે, જ ેઅધ્ત-કન્ડ્ક્ર ઉપકરણનો સંકેત આપે છે.

 ર્ીજો (અને ત્રીજો) અક્ષર(ઓ)   ઉપકરણનો  સામાન્ય વગ્ત સૂચવે  છે.

એ   - ડ્ાયોડ્ અથવા રેક્ક્િાયર 

એપી  - િોટો-ડ્ાયોડ્

એિેડ્ - વોલે્જ રેગ્્યુલેટર ડ્ાયોડ્ 

સી  - ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર

CP   – િોટોટટ્ ાચ્ન્િટર

સીરીયલ નંર્રના આંકડ્ાઓનું જૂથ કોઈ ચોક્કસ દડ્િાઇન અથવા 
વવકાસને સૂચવે છે.

વત્બમાન પદ્ધતત : આ પદ્ધતતમાં ર્ે અક્ષરો હોય છે અને ત્ાર પછી એક 
ક્તમક સખં્યા હોય છે. સીરીયલ નંર્રમાં    એક અક્ષરના ત્રણ આકૃતતઓ 
અને ઉપકરણના મુખ્ય ઉપયોગના આધારે ર્ે આકૃતતઓનો સમાવશે થઈ 
શકે છે  . 

પ્રથમ અક્ષર વપરાયેલી સતેમકન્ડ્ક્ર સામગ્ી સૂચવે છે.

A જમ્તનનયમ

B સસસલકોન

C  સંયોજન સામગ્ી જમે કે ગેસલયમ આસસેનાઇડ્

R  સંયોજન સામગ્ી જમે કે કેડ્તમયમ સલ્ાઇડ્

ર્ીજો અક્ષર સામાન્ય કાય્ત સૂચવે છે ઉપકરણ

A શોધ ડ્ાયોડ્, હાઇ ્સપીડ્ ડ્ાયોડ્, તમક્સર ડ્ાયોડ્

B  ચલ કેપેસીટન્સ ડ્ાયોડ્

C  આઇ.એિ. માટે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર.  કાય્તક્મો (પાવર પ્રકારો નથી)

D  એ.એિ. માટે પાવર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર.  કાય્તક્મો (પાવર પ્રકારો નથી) E ટનલ 
ડ્ાયોડ્

F  એ.એિ. માટે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર.  કાય્તક્મો (પાવર પ્રકારો નથી)

G   ર્હુવવધ વવભર્ન્ન ઉપકરણો, પરચૂરણ ઉપકરણો L પાવર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
માટે a.f. કાય્તક્મો

N  િોટો-કપલર

P  િોટો-ડ્ાયોડ્, િોટો-ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર, િોટો-અનુકૂળ સેલ, અથવા રેદડ્યશેન 
દડ્ટેક્ર ડ્ાયોડ્ જવેા રેદડ્યશેન સંવેિનશીલ ઉપકરણ 

Q દકરણોત્સગ્ત ઉત્પન્ન કરતું ઉપકરણ જમે કે પ્રકાશ-ઉત્સજ્તન ડ્ાયોડ્

R   ્સપષ્ટ થયેલ ર્ંગાણ લાક્ષન્ણકતા ધરાવતા  ઉપકરણો (િા.ત. 
થાઇદરસ્ટર) નનયંત્રણ અને ર્િલી રહ્યા છીએ (પાવર પ્રકારો નથી)

S  એચ્પ્લકેશનને ર્િલવા માટેનું ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર  ( પાવરના પ્રકારો નહીં) 

T નનયંત્રણ અને ચ્્સવચિચગ પાવર  દડ્વાઇસ (િા.ત. થાઇદરસ્ટર) ચોક્કસ  
ર્ંગાણની લાક્ષન્ણકતા ધરાવે છે.

U પાવર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર

X  મલ્ીપ્લાયર ડ્ાયોડ્ જવેા કે વેરેક્ર અથવા સે્ટપ દરકવરી ડ્ાયોડ્ 

Y  રેક્ક્િાયર ડ્ાયોડ્, બૂસ્ટર ડ્ાયોડ્, કાય્તક્ષમતા ડ્ાયોડ્

Z  વોલે્જ રેિરન્સ અથવા વોલે્જ રેગ્્ુયલેટર ડ્ાયોડ્, ક્ષન્ણક સપ્રસેર 
ડ્ાયોડ્.

આ પ્રકારની સખં્યાનો   ર્ાકીનો ર્ાગ એક સીરીયલ નંર્ર છે જ ે  ચોક્કસ 
દડ્િાઇન અથવા વવકાસ સૂચવે છે, અને તે નીચેના ર્ે જૂથોમાંથી એકમાં  છે.

a મુખ્યત્વે ઉપર્ોક્તા એચ્પ્લકેશન્સ (રેદડ્યો અને ટેસલવવિન દરસીવર, 
ઓદડ્યો-સંવધ્તકો, ટેપ રેકોડ્્ત સ્ત, ઘરેલું ઉપકરણો વગેરે)માં ઉપયોગ 
માટે ર્નાવાયેલા ઉપકરણો. સીરીયલ નંર્રમાં ત્રણ આંકડ્ાનો 
સમાવશે થાય છે.

b ઉપકરણોનો હેતુ મુખ્યત્વે (a) કરતાં અન્ય કાય્તક્મો માટે છે િા.ત. 
ઔદ્ોગગક, વ્યાવસાયયક અને પ્રસાદરત ઉપકરણો .

 સીરીયલ  નંર્રમાં એક અક્ષર (Z,Y,X,W વગેરે)  નો સમાવશે થાય છે અને 
ત્ારર્ાિ ર્ે સખં્યાઓ (અંકો) હોય છે

આતંરરાષ્ટટ્ ીય પ્રણાલી 1N, 2N, 3N વગેરે અક્ષરોને અનુસરે છે , ત્ારર્ાિ  
ચાર સખં્યાઓ આવે છે.

1N  એ સિસગલ જકંશન 

2N   સૂચવે છે જ ેરે્ જકંશન સૂચવે છે

3N   ત્રણ જકંશન સૂચવે છે.

આ સખં્યા આતંરરાષ્ટટ્ ીય ્સતરે સંમત થયેલા ઉત્પાિકના કોડ્ િા.ત. 1N 
4007, 2N 3055, 3N 2000 સૂચવે છે.

િરીથી, ઉત્પાિકો સેમીકન્ડ્ક્ર ઉપકરણો  માટે તેમના પોતાના કોડ્નો 
ઉપયોગ કરે છે. જાપાનના ઉત્પાિકો  2SA, 2SB, 2SC,  2SD વગેરેનો 
ઉપયોગ કરે છે. ત્ારર્ાિ  સખં્યાઓનું   એક જૂથ જમે કે 2એસસી 1061, 
2SA 934, 2SB 77. ર્ારતીય ઉત્પાિકો પાસે પણ તેમના પોતાના કોડ્ છે.

નનષ્ક્રિ્ય અને સરરિ્ય ઇલટે્રિ રોનનક ઘટકરો

પરરચ્ય: ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં વપરાતા ઘટકોને ર્ે મથાળા  હેઠળ 
વ્યાપકપણે વગગીકૃત કરી શકાય છે.

– નનષ્ક્રિય ઘટકો

– સદક્ય ઘટકો

પેસસવ કમ્પરોનન્્ટસઃ ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં વપરાતા રેઝિસ્ટર, કેપેસસટર 
અને ઇન્ડ્ક્ર જવેા ઘટકોને નનષ્ક્રિય ઘટકો કહેવામાં આવે છે. આ ઘટકો 
જાતે જ વવદ્તુ સંકેતને એમ્પ્લીિાય અથવા પ્રોસેસ કરવામાં સક્ષમ નથી. જો 
કે, આ ઘટકો ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં સદક્ય ઘટકોની જમે જ મહત્વપૂણ્ત છે, 
નનષ્ક્રિય ઘટકોની સહાય વવના, ઇલેક્ક્ટ્કલ સસગ્નલને વવ્સતતૃ કરવા માટે 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર (સદક્ય ઘટકો) ર્નાવી શકાતા નથી.

નનષ્ક્રિય ઘટકોથી રચાયેલી  સર્કટ  ઇલેક્ક્ટ્કલ સર્કટના નનયમોનું પાલન 
કરે છે  જમે કે ઓહ્મનો નનયમ, દકચકોિના કાયિા વગેરે,

અવરરોિરોઃ પદરપથમાં અવરોધ  પેિા કરવાનો  હેતુ ધરાવતા  ઘટકોને  
અવરોધો કહે છે.  અવરોધોની અન્ય  વવગતો  અગાઉના પાઠોમાં રજૂ 
કરવામાં આવી છે.

કેપેસસટરઃ સર્કટમાં કેપેસસટેન્સ િાખલ કરવાનો  હેતુ ધરાવતા  ઘટકોને 
કેપેસસટર કહે છે.   કેપેસસટેન્સનો એકમ ‘િારાડ્’ છે.  વ્યાવસાયયક રીતે 
કેપેસસટર  માઇક્ોિારેડ્ (mF), નેનોિારોડ્ (nF) અને વપકોફ્ાડ્્સ (પીએિ)
માં ઉપલબ્ધ છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.153 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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 કેપેસસટસ્ત અને અવરોધોનું કલર કોકિડ્ગ  સમાન  છે. જ્યાં,   દિક્સ્ડ 
કેપેસસટસ્તના  દક્સસામાં,  કલર કોડે્ડ્ ્યુનનટ  વપકોફ્ાડ્્સમાં હશે.

 અક્ષર કોકિડ્ગ માટે, કેપેસસટરના  દક્સસામાં,  અક્ષર ‘p’, ‘n’, ‘m’ નો ગુણાકાર 
તરીકે ઉપયોગ  થશે. જ્યાં p = 10-12, n= 10-9 અને

m = 10-6 િરાડ્, અને કેપેસસટર પર સટહષ્્ણતુા માટેનો અક્ષર કોડ્ અવરોધ 
જવેો  જ  હોય છે.

પે્રકઃ વાહકની પોતાની અિંર  વોલે્જ  પેિા કરવાની ક્ષમતા  , જ્યારે તેમાં 
વવદ્તુપ્રવાહમાં િેરિાર થાય છે ત્ારે તેને સેલ્ ઈન્ડ્ક્ન્સ (અથવા) માત્ર 
પ્રેરકર્ળ કહેવામાં આવે છે. પદરપથમાં ઇન્ડ્ક્ન્સ મેળવવા માટે  રજૂ 
કરવામાં આવેલી કોઇલને પ્રેરક તરીકે ઓળખવામાં આવે  છે.  આકૃતત 7માં 
વવવવધ  પ્રકારના પ્રેરકર્ળો િશયાવ્યા છે.  પ્રેરકર્ળનું  એકમ “હેનરી” છે. 
વ્યાવસાયયક રીતે કોઇલ તમલીહેન્ી (10-3એચ) અથવા  માઇક્ોહેન્ી (10-
6એચ)માં પ્રેરકર્ળ ધરાવી શકે છે.

પ્રેરકર્ળનો ઉલ્લખે કરતી વખતે   નીચેના પદરર્ળો ધ્યાનમાં લેવાના છે 

• હેનરી/તમસલહેન્ી/માઇક્ોહેન્નીરીમાં  ઇન્ડ્ક્ન્સનું  નજીવું મૂલ્ય.

• ટકાવારીમાં સહનશીલતા  (±5/10/20%)

• વવન્ડ્ીંગનો પ્રકાર  જમે કે સિસગલ લેયર, ડ્ર્લ લેયર, મલ્ીલેયર અને 
પાઇ (પી) વગેરે.

•  કોરનો પ્રકાર  જમે કે એર કોર, આયન્ત કોર, િેરાઇટ કોર

• ઓદડ્યો દફ્ક્વન્સી (AF), રેદડ્યો દફ્ક્વન્સી (RF) કપસિલગ કોઇલ, 
દિલ્ર કોઇલ વગેરે જવેા એચ્પ્લકેશનના  પ્રકાર,

ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં થોડ્ો સમય, ઇંડ્ક્ન્સમાં િેરિાર કરવો પણ જરૂરી   
છે.

કોઇલના પ્રેરકર્ળમાં  આ પ્રમાણે વવવવધતા હોઇ શકે છેઃ-

• આકૃતત 8માં િશયાવ્યા મુજર્  ટેપ કરેલી ઇન્ડ્ક્ક્વ કોઇલ પૂરી પાડ્વી  
અથવા

•  આકૃતત 9માં િશયાવ્યા મુજર્  ગૂંચળાના  હાિ્તને સમાયોસજત કરવું.

જો કે, કોઇલમાં  રહેલા વળાંકવાળા    તારના  અવરોધને કારણે  તમામ  પ્રેરક 
કોઇલ ્સવાર્ાવવક  પ્રતતરોધ ધરાવે  છે. વધમુાં    ઈન્ડ્ક્ર દ્ારા સુરઝક્ષત 
રીતે વહન કરી શકાય તેવો મહત્તમ પ્રવાહ  ઉપયોગમાં લેવાયેલા  વવન્ન્ડ્ગ 
વાયરના કિ  પર આધાર રાખે છે.

સરરિ્ય ઘટકરો

ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં નનષ્ક્રિય  સસવાયના   ઘટકોને સદક્ય ઘટકો તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે. એટલે કે, ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર, ડ્ાયોડ્્સ, એસસીઆર વેક્ુમ 
ટ્ૂબ્સ વગેરે,

સરરિ્ય ઘટકરો :  ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં રેઝિસ્ટર, કેપેસસટર અને પ્રેરકર્ળ 
સસવાયના ઘટકો પણ હોય છે વપરાય છે. એટલે કે, ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર, ડ્ાયોડ્્સ, 
વેક્ુમ ટ્ૂબ્સ, એસસીઆર, ડ્ાયેક્સ, િેનર-ડ્ાયોડ્ (આકૃતત 10) વગેરે. 
ઇલેક્ક્ટ્કલ સર્કટના કાયિાઓનો અમલ  (ઓહ્મનો કાયિો વગેરે)  
ઉપરોક્ત ઘટકો ધરાવતી    સર્કટમાં સાચું પદરણામ  નહીં મળે. એટલે કે આ 
ઘટકો આજ્ાપાલન કરતા નથી.  ઓમનો કાયિો, દકચકોિનો કાયિો વગેરે. 
આ ઘટકોને સદક્ય ઘટકો કહેવામાં આવે છે.

વવવવધ સદક્ય ઘટકો અને   તેમને પદરપથ    આકૃતતમાં પ્રતીકો દ્ારા રજૂ 
કરવાની પદ્ધતત  નીચે મુજર્   છે (આકૃતત 10)

ચોક્કસ હેતુઓ માટે ઉપયોગમાં લેવાતા વવવવધ પ્રકારના ડ્ાયોડ્્સ (આકૃતત 
11) આપવામાં  આવેલા પ્રતીકો દ્ારા  રજૂ કરવામાં આવે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.153 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર (  ટરિ ધાંશિસ્ટર) :  આકૃતત 12aમાં ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો ર્ૌતતક િેખાવ 
િશયાવવામાં આવ્યો છે.  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને રજૂ કરવા માટે ર્ે પ્રતીકો છે. (આકૃતત 
૧૨ર્ી).      પ્રતીકની  પસંિગી  એનપીએન અથવા ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના પીએનપી 
પ્રકાર પર આધાદરત હોય છે.

એસસીઆર (સસસલકરોન નન્યંિત્રત રેક્ટ્િા્યર) : આકૃતત 14a એક 
પ્રકારના એસસીઆરનો ર્ૌતતક િેખાવ િશયાવે  છે અને તેનું ચચનિ આકૃતત 
13bમાં િશયાવ્્યું છે. એસસીઆરને થાઇદરસ્ટસ્ત પણ કહેવામાં આવે છે  અને 
તેનો ઉપયોગ  ચ્્સવચિચગ દડ્વાઇસ તરીકે થાય છે.

ડા્યક :  ડ્ાયક (આકૃતત 14a) એ  ડ્ાયોડ્ની જમે નદ્-લીડ્ ધરાવતું ઉપકરણ 
છે. તે  નદ્દિશામાન ચ્્સવચિચગ દડ્વાઇસ છે.  તેનું ચચનિ  આકૃતત 14bમાં િશયાવ્્યું 
છે.  

ટરિ ા્યકે :  ટટ્ ાયેક પણ એક સેમીકન્ડ્ક્ર સાધન છે, જનેી સમાંતરમાં ર્ે 
એસસીઆરની જમે ત્રણ લીડ્ હોય છે.  ટટ્ ાયેક  ર્ંને દિશામાં  પદરપથને 
નનયંવત્રત  કરી શકે છે. (આકૃતત ૧૫)

ષ્કરિજ રેક્ટ્િા્યર અથવા ડા્યરોડ રિીજ : તે ચાર સેમીકન્ડ્ક્ર ડ્ાયોડ્્સનું  
એક જ પેકેજ  છે જ ે ષ્કરિજ સર્કટમાં જોડ્ાયેલું છે. ઇનપુટ એસી અને આઉટપુટ 
ડ્ીસી લીડ્્સ  આકૃતત 16માં િશયાવ્યા મુજર્  ચચટનિત અને  સમાપ્ત થાય  છે.

યુ.જ.ેટટી. (યુનન-જકં્શન ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર) : તે ત્રણ લીડ્્સ સાથે  ર્ે ડ્ોપ્ડ પ્રિેશો 
ધરાવે છે અને તમેાં એક ઉત્સજ્તક અને ર્ે ર્ેિ છે (આકૃતત 17). 

એિઇટટી (રિલ્ડ ઇિેટ્ ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર) : આકૃતત   18aમાં  ઘટકનું ચચત્રાત્મક 

દૃશ્ય જોવા મળે છે   અને ક્ષતે્ર અસર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર  િશયાવવા માટે  સંર્ંચધત 
પ્રતીક આકૃતત 18bમાં િશયાવ્્ંુય છે.   પ્રતીકની  પસંિગી  એિઇટી  એ ‘એન’ 
ચેનલ છે કે  ‘પી’ ચેનલ છે  તેના  પર આધાદરત છે.

સદક્ય ઘટકોમાં ચચયા કરવામાં આવેલા કેટલાક મૂળભતૂ ઘટકો છે અને 
આધુનનક સર્કટ્સ સાથે સંકળાયેલા ઘણા વધુ અદ્તન ઘટકો ઉપયોગમાં  
છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.153 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.154 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

પીએન જકંિન - સેમી કંડટ્ર ડા્યરોડ્સ (PN Junction - semi conductor diodes)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  પીએન જકંિન અને બેરર્યર  પરોટેન્શિ્યલમધાં પ્સરિ સમજાવરો
•  પીએન જકંિન અને સેમી કંડટ્ર ડા્યરોડ્સ અને તેની VI લાક્ષણિકતાઓના આગળ અને િવપરીત બા્યસિસગને  સમજાવરો
•   ડા્યરોડ્સના એન્્લલકેિન સ્પષ્ટટીકરિરો અને  વગગીકરિની સ્થિતત  જિાવરો
•  ડા્યરોડનું  પરીક્ષિ કરવાની અને ધુ્વી્યતાને  ઓળખવાની પદ્ધતત દિશાવે છે
•  ખાસ ડા્યરોડ્સ અને તેમના કા્યયો અને પી.આઈ.વી.

પીએન જકંિનઃ પી અને એન મટટદરયલ્સનું તમશ્રણ કરીને ડ્ાયોડ્ 
ર્નાવવામાં આવે છે. આ  પિાથકો જ ેસપાટી પર મળે છે તે  પીએન જકંશન 
છે.

જ્યારે P અને N પિાથકો એકર્ીજા સાથે જોડ્ાય છે ત્ારે પ્રસરણ થાય છે. ( 
આકૃતત 1)       જકંશનની નજીક   N પિાથ્તના કેટલાક ઇલેક્ટ્ ોન  P  પિાથ્તના 
ચછરિો તરિ આકષયાય છે, આમ N પિાથ્તમાં ચછરિો  છોડ્ી િે છે.   વવદ્તુર્ારોનું 
પ્રસરણ જકંશનની  નજીકના  નાના વવ્સતારમાં સંર્વવત તિાવત પેિા કરે 
છે (આકૃતત 2). પદરણામે, સામગ્ી એક દિશામાં વહન કરશે   પરંતુ  વવરુદ્ધ 
દિશામાં નહીં.  આ કારણોસર,   જ ે વવ્સતારમાં આ EMF અચ્્સતત્વ ધરાવે છે 
તેને અવરોધ કહેવામાં આવે છે.

આતંરરક અવરરોિ સ્થિતતમાન (Vb) : તે આતંદરક સંપક્ત  પોટેચ્શિયલ છે  , 
જનેે સીધી રીતે   માપી શકાતું નથી, તેમ છતાં  Ge જકંશન માટે 0.3V અથવા 
Si માટે 0.7 V દ્ારા  અસરને િૂર  કરી શકાય છે.  ર્ેદરયર વોલે્જ સી માટે 
વધુ હોય છે કારણ કે તેનો નીચલો  અ્ણુક્માંક  સહસંયોજક ર્ંધમાં વધુ 
સ્સ્રતા  આપે છે, જમે કે અગાઉ જણાવ્્યું છે.

PN જકંશન, અવક્ષય િોનને વવ્સતતૃ કરીને, +ve અને -ve ચાજ ્ત ધરાવતા 
આયન્તને િશયાવે છે જ ેઅવરોધ પર આતંદરક સંપક્ત  સંર્વવત Vb ઉત્પન્ન કરે 
છે. (દિગ 2)

PN ઉપકરણ ડ્ાયોડ્ તરીકે ઓળખાય છે. ડ્ાયોડ્ અને તેનું પ્રતીક દિગ 3 માં 
છે. આ પ્રકારનું ર્ાંધકામ વવદુ્તપ્રવાહને એક દિશામાં વહેવાની પરવાનગી 
આપે છે પરંતુ વવરુદ્ધ દિશામાં નહીં.

પીએન જકંિનનરો પક્ષપાત કરી રહ્ા છીએ

િરોરવડ્બ  બા્યસ :  િોરવડ્્ત -ર્ાયસ્ડ્ પીએન (PN) જકંશન    આકૃતત 4માં 
આપવામાં આવ્્ંુય છે  . પોઝિટટવ ટર્મનલ પી-સાઇડ્  સાથે જોડ્ાયેલું હોય 
છે અને ડ્ીસી સપ્લાયનું નેગેટટવ ટર્મનલ  જકંશનની એન-સાઇડ્ સાથે 
જોડ્ાયેલું હોય છે.

આકૃતત 4માં િશયાવ્યા મુજર્   ડ્ાયોડ્માંથી વવદુ્તપ્રવાહ  પસાર   થશે.

રરવસ્બ બા્યસઃ જો ડ્ીસી (DC) પુરવઠાની ધ્ુવીયતા આકૃતત 5માં િશયાવ્યા 
મુજર્ની હોય તો પીએન (PN) જકંશન દરવસ્ત-પક્ષપાતી હોવાનું કહેવાય 
છે. એટલે કે, P ર્ાજુ નકારાત્મક સાથે જોડ્ાયેલી હોય છે અને  N-ર્ાજુ   
પુરવઠાના હકારાત્મક ટર્મનલ સાથે જોડ્ાયેલી હોય છે  . આકૃતત 5માં 
રે્ટરી કનેક્શન દરવસ્ત (દરવસ્ત ર્ાયસ) િશયાવવામાં આવ્્ંુય છે. તે  જ ક્ષણે,      
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P પિાથ્તમાં ઇલેક્ટ્ ોનમાં  િેરિાર  થવાથી ધન ચછરિો ડ્ાયોડ્ માટે  અતં 
નજીકના જકંશનથી વધુ િૂર  િેખાય છે. જ ે  ર્ેટરીના નેગેટટવ ટર્મનલ  સાથે 
જોડ્ાયેલું હોય છે. આ દક્યા પીએન જકંશન પર એક વવશાળ અવરોધ પેિા 
કરે છે, જનેા  દ્ારા  ઇલેક્ટ્ ોન વહી  શકતા નથી. (ખૂર્ જ નાનો વવદ્તુપ્રવાહ 
જોકે લીકેજ થઈ શકે છે).

પીએન (PN) જકંિનની V-I લાક્ષણિકતા : સ્સ્ર વવદ્તુપ્રવાહ  વોલે્જની 
લાક્ષન્ણકતા આકૃતત 6માં આપેલી છે.

િોરવડ્્ત  વોલે્જ Vb કે જનેે  અવરોધ પોટેચ્શિયલ અથવા જકંશન 
પોટેચ્શિયલ તરીકે ઓળખવામાં આવે છે ત્ાં  પહોંચતાં આગળની દિશામાં 
વવદ્તુપ્રવાહ િડ્પથી વધે છે અને  જમસેનનયમ માટે અવરોધ  વીજસ્સ્તતમાન 
0.3  V અને સસસલકોન માટે તે  0.7 V  હોય છે  .

પીએન (PN)  જકંશનની વત્ત્ણૂક  મહત્તમ િોરવડ્્ત  કરટિ  દ્ારા મયયાદિત  હોય 
છે, કારણ કે વધુ પડ્તો વવદ્તુપ્રવાહ વધુ પડ્તી ગરમી પેિા  થવાને કારણે 
ડ્ાયોડ્નો નાશ કરી શકે  છે.

જકંશનની   વવપરીત દિશામાં પ્રવાહ ખૂર્ જ નાનો  હોય છે. વવપરીત દિશામાં 
-V b સુધી પહોંચ્યા ર્ાિ  વવપરીત પ્રવાહ અચાનક વધી જાય છે. - વીર્ી 
વવપરીત દિશામાં જ્યાં  વવદ્તુપ્રવાહ વધવાની શરૂઆત થાય  છે તેને ઘૂંટણની  
સ્સ્તતમાન અથવા રિેકડ્ાઉન વોલે્જ કહે છે.  સામાન્ય રીતે ડ્ાયોડ્ને  આ 
ક્ષેત્રમાં સંચાસલત ન કરવો જોઈએ  .  ઘૂંટણનો વોલે્જ    ડ્ાયોડ્ના પ્રકાર  પર 
આધાર રાખે છે  , જ ે3Vથી 20 kV અથવા તેથી વધુ હોય છે.   

ડ્ાયોડ્્સનો ઉપયોગ : સેમી કન્ડ્ક્ર ડ્ાયોડ્નો  ઉપયોગ વવવવધ ઉપયોગો 
માટે થાય છે. એચ્પ્લકેશનના કેટલાક મુખ્ય ક્ષેત્રો  નીચે  સૂચચર્દ્ધ છે.

•  સંિેશાવ્યવહાર પ્રાપ્તકતયાઓમાં મોડ્ુલશેન અને દડ્મોડુ્લશેન.

•  હાઈ ્સપીડ્ દડ્સજટલ સર્કટમાં િેરિાર કરી રહ્યા છીએ

• નીચો પાવર અને હાઈ પાવર સુધારો

•  ઇએમ દરલે અને અન્ય સર્કટ્સમાં સજ ્ત પ્રોટેક્ર તરીકે  .

•  ક્ક્લપિપગ માટે, વેવ-િોમ્સ્તને ક્લેમ્મ્પગ કરવા માટે.

વવવવધ ઉપયોગો માટે  , વવવવધ કરટિ વહન ક્ષમતા, વવવવધ પીઆઇવી 
(PIV) ક્ષમતા વગેરેના ડ્ાયોડ્્સની જરૂર પડે્ છે. તેથી, ઉત્પાિકો  વવવવધ 
્સપષ્ટીકરણો સાથે વવવવધ એચ્પ્લકેશન્સને પહોંચી વળવા  ડ્ાયોડ્્સ  ર્નાવે 
છે.  ચોક્કસ ઉપયોગ માટે ડ્ાયોડ્નો ઉપયોગ કરતા પહેલા,    આપેલ 
ડ્ાયોડ્ના વોલે્જ, વવદુ્તપ્રવાહ અને તાપમાનની લાક્ષન્ણકતાઓ  જરૂદરયાત 
સાથે મેળ ખાય  છે  કે નહીં તે શોધવું જરૂરી   છે.

ડા્યરોડ્સના મહત્વના સ્પેસસરિકેિ્ઝસ 

સામગ્ી :  ડ્ાયોડ્ ડ્ોપ્ડ અધ્તવાહક પિાથ્તમાંથી ર્નેલો હોય છે. તે સસસલકોન 
અથવા જમસેનનયમ અથવા સેલેનનયમ  હોઈ શકે  છે. આ મહત્વનું છે કારણ 
કે કટ-ઇન વોલે્જ ડ્ાયોડ્ના ર્નેલા પિાથ્ત પર આધાર રાખે છે.   િાખલા 
તરીકે, Ge ડ્ાયોડ્્સમાં  કટ-ઇન વોલે્જ 0.3Vની  આસપાસ હોય છે, જ્યારે  
સી ડ્ાયોડ્્સમાં કટ-ઇન વોલે્જ 0.7Vની આસપાસ હોય છે.

મહત્તમ સુરશક્ષત રરવસ્બ વરોલે્જઃ વીઆર અથવા વીઆર તરીકે િશયાવવામાં 
આવે  છે, જ ે ડ્ાયોડ્ પર લાગુ પાડ્ી શકાય છે. તેને પીક-ઇન્વસ્ત-વોલે્જ 
અથવા પીઆઇવી (PIV) તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.  જા  ડ્ાયોડ્ પર રેટેડ્ 
પીઆઇવી કરતા વધુ દરવસ્ત વોલે્જ લાગુ કરવામાં આવે તો તે કાયમી 
ધોરણે  ખામી્યુક્ત ર્ની જાય  છે.

મહત્તમ સરેરાિ િરોરવડ્બ  કરન્ટ : આઇએિ અથવા આઇએિ કે  જ ેડ્ાયોડ્ 
નુકસાન  થયા વવના તેમાંથી પસાર  થવા િે છે.

િરોરવડ્બ  વરોલે્જ ડરિ રોપઃ  વીએિ અથવા વીએિ જ ે ડ્ાયોડ્ પર િેખાય છે  
જ્યારે મહત્તમ સરેરાશ વવદ્તુપ્રવાહ, If તમેાંથી સતત પસાર થાય  છે.

મહત્તમ રરવસ્બ કરન્ટઃ જ્યારે મહત્તમ દરવસ્ત વોલે્જ, પીઆઇવી લાગુ 
કરવામાં આવે છે ત્ારે ડ્ાયોડ્માંથી પસાર થતો આઇ વીઆર .વીઆર.

મેક્સિમમ િરોરવડ્બ  સજ ્બ   કરન્ટઃ આઇએસ જ ે ડ્ાયોડ્માંથી નનધયાદરત ટંૂકા 
ગાળા માટે પસાર થઇ શકે  છે.

મહત્તમ જકંિન તાપમાનઃ એવું  તાપમાન કે જ્યાં સુધી ડ્ાયોડ્ જકં્શન 
ખરાર્ રીતે કામ કયયા વવના  અથવા નુકસાન  પહોંચાડ્ા વવના ટકી શકે  છે.

ઓહ્મમીટરનરો ઉપ્યરોગ કરીને ડા્યરોડ્સનું પરીક્ષિઃ  ડ્ાયોડ્્સની  સ્સ્તતનું 
િડ્પથી પરીક્ષણ કરવા માટેસાિા ઓહ્મમીટરનો ઉપયોગ કરી શકાય  છે. 
આ પરીક્ષણ     પદ્ધતતમાં ડ્ાયોડ્ના  િોરવડ્્ત  અને  દરવસ્ત ર્ાયસ કગન્ડ્શનમાં 
રહેલા પ્રતતરોધને તેની સ્સ્તતની પુન્ષ્ટ કરવા માટે ચકાસવામાં આવે છે  .

યાિ કરો કે  ઓહ્મમીટરની  અિંર  ર્ેટરી અથવા અવરોધની રેન્જમાં 
મલ્લ્મીટરની અંિર રે્ટરી હશે. આ રે્ટરી વોલે્જ  મીટર      ટર્મનલ્સની 
લીડ્્સ સાથે શ્રેણીમાં  આવે છે, જમે કે આકૃતત 7.In આકૃતત 7માં લીડ્ A 
ધન, લીડ્ ર્ી ઋણ છે.

જો  િરૂઆતમધાં મીટર લીડ્સની પરોલારરટટી  જાિી િકાતી ન 
હરો્ય તરો  ઓહ્મ મીટર ટર્મનલ્સની  િરતે વરોલ્મીટરનરો ઉપ્યરોગ 
કરીને મીટર લીડ્સની પરોલારરટટી નક્ટી કરી િકા્ય  છે.

જો ઓહ્મમીટરની ધન લીડ્,   આકૃતત 7માં લીડ્ A ને ડ્ાયોડ્ના એનોડ્ સાથે 
જોડ્વામાં આવે અને ઋણ (લીડ્ B) ને કેથોડ્ સાથે  જોડ્વામાં આવે તો  

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.154 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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ડ્ાયોડ્  આગળ-પક્ષપાતી હશે.  વવદ્તુપ્રવાહ   વહેશે  અને મીટર  નીચો 
પ્રતતરોધ  સૂચવશે.

ર્ીજી તરિ, જો મીટર લીડ્્સ દરવસ્ત કરવામાં આવે તો ડ્ાયોડ્  દરવસ્ત-
ર્ાયસ્ડ્ હશે.  ર્હુ ઓછો વવદ્તુપ્રવાહ વહેશે કારણ કે દરવસ્ત ર્ાયસ 
કરવામાં  આવે ત્ારે સારો ડ્ાયોડ્ ખૂર્ ઊંચો પ્રતતરોધ ધરાવે છે અને મીટર 
ખૂર્ ઊંચો પ્રતતરોધ સૂચવે છે.

ઉપરોક્ત પરીક્ષણ કરતી વખતે, જો ડ્ાયોડ્   િોરવડ્્ત  અને દરવસ્ત રં્ને 
પક્ષપાતી પદરસ્સ્તતઓમાં ખરૂ્ જ નીચો પ્રતતરોધ િશયાવે  છે, તો પરીક્ષણ  
હેઠળનો ડ્ાયોડ્  ક્ષતતગ્્સત થઈ ગયો હોવો જોઈએ  અથવા વધુ ખાસ 
કરીને શોટ્ત  થઈ ગયો હોવો જોઈએ.       ર્ીજી તરિ, જો  મીટર િોરવડ્્ત  અને 
દરવસ્ત ર્ાયસ્ડ્ એમ ર્ંને સ્સ્તતમાં ખૂર્ જ ઊંચો પ્રતતરોધ િશયાવે તો  ડ્ાયોડ્ 
ખુલ્લો હોવાનું કહેવાય છે.

ડા્યરોડ્સ  પર  પરોલારરટટી  માર્કકગઃ ડ્ાયોડ્ના કેથોડ્ છેડ્ા પર સામાન્ય રીતે 
ગોળાકાર ર્ેન્ડ્ અથવા બિર્િુ અથવા પ્લસ (+) ચચનિ  દ્ારા ચચટનિત કરવામાં 
આવે છે. કેટલાક      ડ્ાયોડ્્સમાં ડ્ાયોડ્નું પ્રતીક  ,  જ ેપોતે ધ્ુવીયતા સૂચવે 
છે  , તે ડ્ાયોડ્ના શરીર  પર છાપવામાં આવે છે.

સ્પેશિ્યલ ડા્યરોડ્સઃ તમામ ડ્ાયોડ્ મૂળભતૂ રીતે પીએન જકંશન ડ્ાયોડ્્સ 
હોય છે  અને  તે એચ્પ્લકેશન અનુસાર ર્નાવવામાં  આવે છે.   ઘણા ખાસ 
હેતુવાળા ડ્ાયોડ્્સ  ઉપયોગમાં  લેવાય છે જમેાં વોલે્જ નનયમન માટે િીનર 
ડ્ાયોડ્્સનો વ્યાપકપણે ઉપયોગ થાય છે.

િેનર ડા્યરોડઃ આ ડ્ાયોડ્ ખાસ કરીને વોલે્જના નનયમન માટે ર્નાવવામાં 
આવ્યો છે. વોલે્જ નનયંવત્રત િેનર ડ્ાયોડ્્સની  વવશાળ શ્રેણી  ઉપલબ્ધ  છે.

તે એક પી.એન. જકંશન ડ્ાયોડ્ છે જ ેનનયમન હેતુ માટે ર્ારે ડ્ોપ કરવામાં 
આવે  છે. જ્યારે તે આગળ પક્ષપાતી હોય ત્ારે તેની સામાન્ય વીઆઈ 
લાક્ષન્ણકતા હોય છે  . પરંતુ  જ્યારે તે વવપરીત પવૂ્તગ્હમાં જોડ્ાયેલ હોય 
ત્ારે  લાક્ષન્ણકતા અચાનક ર્િલાઈ જાય છે.

દરવસ્ત ર્ાયસ કગન્ડ્શનમાં  માઇક્ોએમ્પ્સના ક્મમાં લીકેજ કરટિ  વહેશે. 
જ્યારે  દરવસ્ત વોલે્જ ચોક્કસ દડ્િાઇન કરેલા વોલે્જ સુધી પહોંચે છે 
ત્ારે અચાનક  જ ટહમપ્રપાત ર્ંગાણ તરીકે ઓળખાય છે.

જ્યારે ર્ારે વવદ્તુપ્રવાહ અચળ વોલે્જ પર વહે છે ત્ારે વોલે્જ   સતત  
રહે છે. વોલે્જમાં વધુ વધારો  થવાથી વવદ્તુપ્રવાહ એકાએક વધી જાય 
છે. આકૃતત  8માં  િેનર ડ્ાયોડ્ની વવપરીત લાક્ષન્ણકતાઓ  િશયાવવામાં 
આવી છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.154 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.155 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

રેક્ટ્િા્યસ્બ (Rectifiers)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• પાવર સ્લલા્ય સર્કટમધાં રેક્ટ્િા્યરનરો  હેતુ જિાવરો
• અિ્બ-તરંગ, સંપૂિ્બ-તરંગ  અને ષ્કરિજ રેક્ટ્િા્યર સર્કટની કામગીરી  સમજાવરો
• રેક્ટ્િા્યર સર્કટને રિલ્ર સર્કટની જરૂરર્યાત જિાવરો
• રેક્ટ્િા્યસ્બ માટે િવિવિ પ્કારની રિલ્ર સર્કટની સ્થિતત જિાવરો.

મોટા ર્ાગના  ઇલેક્ટ્ ોનનક ઉપકરણો, મનોરંજન અને વ્યાવસાયયક,  
પદરચાલન માટે  ડ્ીસી  વોલે્જની જરૂર પડે્ છે.   પાવર સપ્લાય એસી 
સપ્લાય વોલે્જને ડ્ીસીમાં િેરવે છે. ડ્ાયોડ્્સનો ઉપયોગ  પાવર સપ્લાય 
સર્કટમાં રેક્ક્િાયર તરીકે થાય  છે.

હાિ વેવ રેક્ટ્િા્યરઃ એસી ટુ ડ્ીસી કન્વટ્તરનું આ સૌથી સરળ ્સવરૂપ એક 
ડ્ાયોડ્નો ઉપયોગ કરીને એસી ટુ ડ્ીસી કન્વટ્તર આકૃતત 1માં િશયાવ્યા મુજર્ 
હાિ-વેવ રેક્ક્િાયર તરીકે ઓળખાય છે.

શ્રેણીમાં ડ્ાયોડ્ ડ્ી1 અને  લોડ્ રેઝિસ્ટન્સ RL ને સે્ટપ ડ્ાઉન ટટ્ ાન્સિોમ્તરના 
સેકન્ડ્રીમાં  જોડ્વામાં આવે છે (આકૃતત 1(a). ટટ્ ાન્સિોમ્તર જરૂદરયાત  મુજર્ 
સપ્લાય વોલે્જને ઉપર તરિ લઈ જાય છે અથવા નીચે ઉતરે છે. આગળ  
ટટ્ ાન્સિોમ્તર પાવર  લાઇનને અલગ કરે છે અને ઇલેક્ક્ટ્કલ શોકનું જોખમ 
ઘટાડે્ છે.  ઇનપુટ લાઇન   આવત્તનના ધન અધ્તચક્ િરતમયાન, (આકૃતત 1b) 
ડ્ાયોડ્ એનોડ્ કેથોડ્ના  સિંર્્તમાં ધન ર્નાવવામાં આવે છે.  ડ્ાયોડ્ ડ્ી1 વહન 
કરે છે કારણ કે તે િોરવડ્્ત -પક્ષપાતી છે.   પ્રવાહ પુરવઠાના  હકારાત્મક છેડ્ાથી  
ડ્ાયોડ્ ડ્ી૧ અને આરએલ  મારિતે ઇનપુટના નકારાત્મક ટર્મનલ તરિ વહે  
છે. આ સમયગાળા િરતમયાન, આર એલ પર વોલે્જ વવકસાવવામાં આવે 
છે. વોલે્જની ધ્ુવીયતા આકૃતત 1Cમાં િશયાવ્યા મુજર્ની હોય છે.

એસી ઇનપુટ લાઇન દફ્ક્વન્સીના નેગેટટવ હાિ ચક્ િરતમયાન  ડ્ાયોડ્ 
દરવસ્ત-ર્ાયસ્ડ્ હોય છે.     ડ્ાયોડ્ અને લોડ્ આરએલમાંથી વ્યવહારીક રીતે 
કોઈ વવદ્તુપ્રવાહ પસાર થતો  નથી  અને ત્ાં  વોલે્જ આઉટપુટ હોતું નથી. 

ડટીસી આઉટપટુઃ  િોરવડ્્ત  ર્ાયસ્ડ્ ડ્ાયોડ્ પર  વોલે્જ ડ્ટ્ ોપ ઓછો  હોય 
છે, કારણ કે   િોરવડ્્ત -ર્ાયસ્ડ્ ડ્ાયોડ્નો પ્રતતરોધ  ખૂર્ જ નીચો હોય છે.  
જીઇ ડ્ાયોડ્  ૦.૩ વો. અને સી ડ્ાયોડ્  ૦.૭વો ટીપાં આપે છે. ડ્ાયોડ્ પર 
નાના વોલે્જ ડ્ટ્ ોપને અવગણવું. આપણે એસી ઇનપુટ અને ડ્ીસી આઉટપુટ 
વોલે્જ વચ્ેનો સંર્ંધ શોધી શકીએ છીએ .

એસી (AC) ઇનપુટ વેવ-િોમ્ત ર્ંને આકૃતત 1bમાં િશયાવ્યા  છે.

Vrms      = 0.707 Vp

આકૃતત 1Cમાં DC   આઉટપુટ  િશયાવવામાં આવ્્યું છે.  ડ્ાયોડ્ ઉત્પન્ન કરે 
છે AC  ઇનપુટનું માત્ર અડ્ધું ચક્.   આ હાિ વેવનું સરેરાશ મૂલ્ય  ડ્ીસી 
આઉટપુટ વોલે્જ છે.

િાખલા તરીકે, જો  ઈનપુટ એસી વોલે્જ ૨૪ વોલ્  હોય તો   હાિ વેવ 
રેક્ક્િાયરનું આઉટપુટ ડ્ીસી  Vdc = ૦.૪૫ x ૨૪= ૧૦.૮ V હશે.

DC લોડ્ વત્તમાન એ Idc  

રરપલ રરિક્વ્ઝસીઃ આકૃતત 1 પરથી ્સપષ્ટ થાય છે કે સુધારેલા ધર્કતા 
ડ્ીસીની આવૃગત્ત  ઇનપુટ એસી સસગ્નલની દફ્ક્વન્સી જટેલી જ હોય છે  .   આ 
તમામ અધ્ત-તરંગ  રેક્ક્િાયસ્ત માટે સાચું છે. 

પીક ઇન્વસ્બ વરોલે્જઃ આકૃતત 1(એ) સેકન્ડ્રી વોલે્જ તેની  મહત્તમ ઋણ 
ટોચ  પર હોય તે જ ક્ષણે અધ્ત-તરંગ રેક્ક્િાયર િશયાવે  છે. 

આ વસ્તતમાં ડ્ાયોડ્   વવપરીત પક્ષપાતી હોવાથી તે  આકૃતત 2bની 
જમે  ખુલ્લી ્સવીચ તરીકે વતસે છે.      ડ્ાયોડ્ દરવસ્ત ર્ાયસ્ડ્ હોવાથી  લોડ્ 
આરએલ પર વોલે્જ હોતો નથી.     આથી દકચકોિના વોલે્જ નનયમમાંથી 
આકૃતત 2aમાં  િશયાવ્યા મુજર્  ડ્ાયોડ્ પર  તમામ ગૌણ વોલે્જ  િેખાય છે.  
આ  મહત્તમ દરવસ્ત વોલે્જ છે જ ેડ્ાયોડ્ પર   દરવસ્ત ર્ાયસ્ડ્ કગન્ડ્શનમાં 
િેખાય  છે. આ  વોલે્જને પીક દરવસ્ત વોલે્જ  અથવા તો  પીક ઇન્વસ્ત 
વોલે્જ (પીઆઇવી) તરીકે ઓળખવામાં આવે છે. તેથી,   અધ્ત-તરંગ 
રેક્ક્િાયરમાં     ડ્ાયોડ્    પરનો પીક ઇન્વસ્ત વોલે્જ  સેકન્ડ્રી વોલે્જ 
વી(પીક)ના -વી પીક વેલ્ુને સમકક્ષ હોય છે.    સાઇનસોઇડ્લ    વેવમાં 
-ve પીક વોલે્જ અને +ve પીક વોલે્જ  કિમાં સમાન  હોવાથી, અડ્ધાવેવ 
રેક્ક્િાયરમાં ડ્ાયોડ્ની આરપાર પીક ઇન્વસ્ત વોલે્જ (પીઆઇવી) લઇ  
શકાય છે.  તરીકે  વીએસ (ટોચ).

અગાઉ ધ્યાનમાં લીધેલા ઉિાહરણમાં, સમગ્ ડ્ાયોડ્માં PIV હશે,  
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ઉપયોગમાં       લેવાયેલા ડ્ાયોડ્ના   ર્ંગાણને ટાળવા માટે  , દડ્િાઇન 
કરેલા એચડ્ર્લ્ુ રેક્ક્િાયરના ડ્ાયોડ્ પર િેખાતા પીઆઇવી (PIV) 
ડ્ાયોડ્ના  પીઆઇવી (PIV) રેટિટગ  કરતા ઓછંુ હોવું જોઇએ.  િાખલા 
તરીકે, ઉપરનામાં  ડ્ાયોડ્ના ર્ંગાણને ટાળવા માટે ઉિાહરણ,  PIV રેટિટગ 
ડ્ા યોડ્નું પ્રમાણ 34 વોલ્  કરતા વધારે  હોવું જોઈએ.

જો કે   જ્યારે આઉટપુટ ડ્ીસી સર્કટમાં  દિલ્ર કેપેસસટરનો ઉપયોગ 
કરવામાં આવે છે ત્ારે આ સ્સ્તત ર્િલાય છે.

િુલ વેવ રેક્ટ્િા્યર (એિડબ્લ્ુ):  સંપૂણ્ત તરંગ રેક્ક્િાયર સર્કટ  ઇન 
છે આકૃતત 3.  ટટ્ ાન્સિોમ્તરનું  સેકન્ડ્રી વવન્ન્ડ્ગ  સટેિર-ટેપ કરવામાં  આવે છે.  
સેકન્ડ્રી વોલે્જ  ર્ે ર્ાગમાં  સમાન રીતે વવર્ાસજત થયેલો   હોય છે, લોડ્ 
RL નો એક છેડ્ો  કેન્રિ સાથે જોડ્ાયેલો હોય છે ડ્ાયોડ્્સ  પર  આર.એલ.નો 
ર્ીજો છેડ્ો   અને ટેપ  કરો.

સેકન્ડ્રી  વોલે્જના પોઝિટટવ હાિ ચક્ િરતમયાન  ડ્ાયોડ્ ડ્ી1 િોરવડ્્ત -
ર્ાયસ્ડ્ હોય છે અને ડ્ાયોડ્ ડ્ી2 દરવસ્ત-ર્ાયસ્ડ્ હોય છે.

(દિગ 3b) લોડ્ રેઝિસ્ટર RL , ડ્ાયોડ્ D1 અને સેકન્ડ્રી વવન્ન્ડ્ગના ઉપરના 
અડ્ધા ર્ાગમાંથી પ્રવાહ વહે છે.

સેકન્ડ્રી વોલે્જના નેગેટટવ હાિ ચક્  િરતમયાન  ડ્ાયોડ્ ડ્ી2 િોરવડ્્ત -
ર્ાયસ્ડ્ હોય છે અને ડ્ાયોડ્ ડ્ી1 દરવસ્ત-ર્ાયસ્ડ્ હોય છે. તેથી,  લોડ્ 
રેઝિસ્ટર આરએલ ડ્ાયોડ્ ડ્ી2 અને    સેકન્ડ્રી વવન્ન્ડ્ગના  નીચેના અડ્ધા 
ર્ાગમાંથી વવદુ્તપ્રવાહ પસાર થાય  છે. (આકૃતત 3c)

એસી (AC) ઇનપુટના ર્ંને અધ્તચક્ િરતમયાન   લોડ્ કરટિ  એક જ દિશામાં 
હોય છે.  પૂણ્ત-તરંગ રેક્ક્િાયરનું આઉટપુટ  આકૃતત 3dમાં િશયાવવામાં 
આવ્્યું  છે.

ડટીસી આઉટપટુ : િુલ વેવ રેક્ક્િાયર એ રે્ હાિ-વેવ રેક્ક્િાયરના 
તમશ્રણ સસવાય ર્ીજુ ંકંઈ નથી, તેથી િુલ વેવ રેક્ક્િાયરનું સરેરાશ અથવા 
ડ્ીસી મૂલ્ય કુિરતી રીતે સમાન સેકન્ડ્રી વોલે્જ દ્ારા ચલાવવામાં આવતા 
હાિ વેવ રેક્ક્િાયરના આઉટપુટ કરતાં ર્મ્ણું છે.

આકૃતત 3 પરથી   એ  ્સપષ્ટ થાય છે કે  સંપૂણ્ત તરંગ સુધારેલા  આઉટપુટના 
DC મૂલ્યની  સરેરાશ છે

Vdc = 0.318 Vs(peak) + 0.318 Vs(peak)

Vdc = 0.636 Vs(peak)

ક્યાં, Vs(peak) એ    આની વચ્ેનો સમાન પીક વોલે્જ  છે સેટિર-ટેપ અને  
ટટ્ ાન્સિોમ્તર   સેકન્ડ્રીનો કોઈપણ એક  છેડ્ો એ અથવા ર્ી.

વી.ની રિન્ષ્ટએ Vs(rms) Vdc ના સંપૂણ્ત તરંગ રેક્ક્િાયર આના દ્ારા આપવામાં 
આવે છે,

Vs(rms) = 0.707 Vs(peak)

તેથી, 

ઉદાહરિ

ધારો કે  ટટ્ ાન્સિોમ્તરનો સેકન્ડ્રી વોલે્જ     24-0-24વો(આરએમએસ) 
છે,  તો આ ટટ્ ાન્સિોમ્તરનો ઉપયોગ કરતા િુલ વેવ રેક્ક્િાયરનો ડ્ીસી 
આઉટપુટ વોલે્જ હશે,

રે્ ડ્ાયોડ્ માટે િુલ વેવ રેક્ક્િાયર

Vdc = 0.9 Vs(rms)

તેથી,   આપેલા ઉિાહરણમાં 

Vdc = 0.9 x Vs(rms) = 0.9 x 24 = 21.6 volts

િુલ વેવ રેક્ટ્િા્યરમધાં રરપલ રરિકવ્ઝસીઃ આકૃતત 3c પરથી જોઇ શકાય  
છે કે એસી વોલે્જના િરેક ઇનપુટ ચક્ માટે  આઉટપુટના રે્ ચક્ થાય 
છે.   આનું કારણ  એ છે કે, સંપૂણ્ત તરંગ રેક્ક્િાયર ઇનપુટ વોલે્જના 
ઋણ  અધ્તચક્ને ઉલટાવી િે છે.    પદરણામે,  પૂણ્ત તરંગ રેક્ક્િાયરના  
આઉટપુટમાં  ઇનપુટ એસી (AC) આવત્તન  કરતાં ર્મણી  આવગૃત્ત હોય 
છે. જો મેઇન્સ એસી (AC)       સપ્લાયનો ઉપયોગ પૂણ્ત તરંગ રેક્ક્િાયરના 
ઇનપુટ તરીકે કરવામાં   આવે તો  મેઇન્સ દફ્ક્વન્સી 50 હટ્િ્ત હોય છે,  
ધર્કતા ડ્ીસીની આઉટપુટ  આવૃગત્ત  100 હટ્િ્ત હશે.

નોંિઃ જ્ારે  િબકતું ડટીસી લીસી કરવામધાં આવે છે ત્ારે આ 
વિેલી રરપલ રરિક્વ્ઝસીના કેટલાક િા્યદા  છે. આની સાથે 
આગળના પાઠમધાં કા્ય્બવાહટી કરવામધાં આવિે  .

એવું  જોવામાં આવે છે કે ર્ે અધ્ત-તરંગ રેક્ક્િાયસ્ત   ઇનપુટ એસીના 
વૈકસ્્પપક અડ્ધા ચક્ પર હાથ ધરે છે  .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.155 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પીક ઇન્વસ્ત વોલે્જઃ આકૃતત 4માં  સેકન્ડ્રી વોલે્જ તેના મહત્તમ ધન મૂલ્ય 
સુધી પહાંચે તે  જ ક્ષણે  પૂણ્ત તરંગ રેક્ક્િાયર િશયાવે છે.

ર્ાહ્ય લૂપની આસપાસ દકચ્તહોિનો નનયમ   લાગુ કરવાથી  આપણને  
2Vs(rms) - દરવસ્ત વોલે્જ (પીઆઇવી) મળશે.

સમગ્ ડ્ી2 + ડ્ી1 =0 પર િોરવડ્્ત  વોલે્જ

આપણી પાસે ડ્ી1 માં નાના િોરવડ્્ત   વોલે્જની અવગણના કરીને,  2Vs(rms)=  
PIV સમગ્ D2 + 0 = 0 પર પીઆઇવી 

અથવા  D2 = 2Vs(rms) પર પીઆઇવી

ઉપરથી જોઈ શકાય  છે કે િુલવેવ રેક્ક્િાયરમાં િરેક ડ્ાયોડ્  સંપૂણ્ત 
સેકન્ડ્રી  વોલે્જના ટોચના મૂલ્ય કરતા વધુ પીઆઇવી (PIV) રેટિટગ 
ધરાવતો હોવો જોઇએ  . 2Vs(rms)

અગાઉ ધ્યાનમાં લેવાયેલા ઉિાહરણમાં, ડ્ાયોડ્્સનો પીઆઇવી  2Vs(rms)

હોવો જોઇએ.

િુલ વેવ રેક્ટ્િા્યરમધાં ડા્યરોડ્સનું વત્બમાન રેટિટગ : જો  લોડ્, િુલવેવ 
રેક્ક્િાયરમાં જોડ્ાયેલ RL હોય તો, ધારો કે, 10W તમેાંથી પસાર થતો 
DC પ્રવાહ  હશે,

ઉપર  આપેલા ઉિાહરણમાં,

ઉપર  આપેલા ઉિાહરણમાં, Vdc = 21.6 volts

તેથી, 

તે     નોંધવું રસપ્રિ છે કે  કરટિ  આઇડ્ીસી ર્ે ડ્ાયોડ્્સ  ડ્ી૧ અને ડ્ી૨ દ્ારા 
વહેંચાયેલું છે.  આનું કારણ  એ છે કે િરેક ડ્ાયોડ્  માત્ર એક અધ્ત ચક્ માટે જ 
વહન કરે છે. તેથી, િરેક ડ્ાયોડ્માંથી પસાર થતો DC પ્રવાહ  કુલ DC લોડ્ 
કરટિ  Idc કરતા અડ્ધો હોય છે. આથી,  10W લોડ્  સાથે િરેક ડ્ાયોડ્માંથી 
મહત્તમ વવદ્તુપ્રવાહ 2.16/2 = 1.08 amps થશે.    આના પરથી  એવું 
િસલત થાય છે કે િરેક ડ્ાયોડ્નું વત્તમાન રેટિટગ (If(max)) મહત્તમ/રેટેડ્ 
લોડ્ કરટિના અડ્ધા ર્ાગ જટેલું હોવું જરૂરી છે.

નોંિ:  અધ્તવાવેવ રેક્ક્િાયરમાં, માત્ર  એક જ ડ્ાયોડ્ હોવાથી,  વપરાયેલ  
ડ્ાયોડ્નું કરટિરેટિટગ  લોડ્  મારિતે મહત્તમ વવદ્તુપ્રવાહ હોવું જોઈએ, જ ે 
આના દક્સસાથી વવપરીત હોવું જોઈએ    એક સંપૂણ્ત તરંગ રેક્ક્િાયર જમેાં 
ઉપયોગમાં લેવામાં આવતા ડ્ાયોડ્્સનું  કરટિ રેટિટગ  લોડ્  દ્ારા મહત્તમ 
પ્રવાહના અડ્ધા ર્ાગનું હોય છે  .

ઉદાહરિ: રે્ ડ્ાયોડ્ િુલ વેવ રેક્ક્િાયરમાં, 1.8 એએમપીએસની લોડ્ 
વત્તમાન જરૂદરયાત સાથે, ઉપયોગમાં લેવાતા ડ્ાયોડ્ના કરટિ રેટિટગ શું 
હોવા જોઈએ?

તે   રે્ ડ્ાયોડ્ પૂણ્ત તરંગ રેક્ક્િાયર  હોવાથી  , િરેક ડ્ાયોડ્નું કરટિ રેટિટગ  
= 1/2  કુલ લોડ્ કરટિ હોવું જોઈએ.

તેથી  ડ્ાયોડ્્સનો If(મહત્તમ)  = 1.8 amps/2 = 0.9 amps હોવો જોઈએ.

 આ રેક્ક્િાયર  સર્કટ  માટે જો 1 એએમપી કરટિ રેટિટગના ડ્ાયોડ્નો  
ઉપયોગ કરવામાં આવે  તો તે ર્રાર્ર છે. 

ટુ ડા્યરોડ િુલ વેવ રેક્ટ્િા્યરના ગેરિા્યદા  :  રે્ ડ્ાયોડ્ અને સેટિર 
ટેપ ટટ્ ાન્સિોમ્તરનો ઉપયોગ કરીને િુલ વેવ રેક્ક્િાયરના નીચે મુજર્ના 
ગેરિાયિા છે. 

• સેટિર-ટેપેડ્ ટટ્ ાન્સિોમ્તર જ ેસેકન્ડ્રી વવન્ન્ડ્ગના િરેક અડ્ધા ર્ાગ પર 
સમાન વોલે્જ  ઉત્પન્ન કરે છે તેનું  ઉત્પાિન કરવું મશુ્કેલ છે  અને તેથી 
તે ખચયાળ છે.

• કેન્રિ-ટેપ કરેલા ટટ્ ાન્સિોમ્તસ્ત સામાન્ય રીતે સામાન્ય ટટ્ ાન્સિોમ્તસ્ત કરતા 
વધુ મોટા હોય છે,  અને તેથી, મોટી જગ્યા રોકે છે.

• રે્ ડ્ાયોડ્ િુલ વેવ રેક્ક્િાયરમાં સેકન્ડ્રી વોલે્જનો માત્ર અડ્ધો ર્ાગ 
જ એક સમયે ઉપયોગમાં લેવામાં આવે છે, જો કે તે +ve અને -ve ર્ંને 
અડ્ધા ચક્ોમાં કામ કરે છે.

ષ્કરિજ રેક્ટ્િા્યર : તે  િુલ-વેવ રેક્ક્િાયર છે. આ સર્કટ  આકૃતત 
5aમાં છે.   ષ્કરિજ રેક્ક્િાયરમાં ચાર ડ્ાયોડ્નો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે.     
ટટ્ ાન્સિોમ્તરની  સેકન્ડ્રી પર કોઈ સેટિર ટેપ નથી.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.155 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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સેકન્ડ્રી  વોલે્જના પોઝિટટવ હાિ  િરતમયાન  ડ્ાયોડ્્સ ડ્ી2 અને ડ્ી3 
િોરવડ્્ત -ર્ાયસ્ડ્ હોય છે.  આથી  વવદ્તુપ્રવાહ ડ્ાયોડ્ D2 લોડ્ અવરોધ RL 
અને D3  મારિતે સેકન્ડ્રીના ર્ીજા છેડ્ા સુધી  વહે છે. તેને આકૃતત 5bમાં 
િશયાવવામાં આવ્્યું છે. ગૌણ વોલે્જના ઋણ અધયા િરતમયાન  ડ્ાયોડ્્સ ડ્ી 
અને ડ્ી હોય છે. સંચાલન કરે છે. વવદ્તુપ્રવાહ ડ્ાયોડ્ D4,  અવરોધમાંથી 
પસાર થાય છે સેકન્ડ્રીના  ર્ીજા છેડે્  આરએલ અને ડ્ાયોડ્ ડ્ી૧.  તેને  
આકૃતત 5cમાં િશયાવવામાં આવ્્યું  છે.

ર્ંને દક્સસાઓમાં     વવદ્તુપ્રવાહ લોડ્ અવરોધમાંથી પસાર થાય છે અને 
તે જ દિશામાં વહે છે. તેથી, લોડ્ રેઝિસ્ટર આરએલ (RL) માં વધઘટ થતી 
ડ્ીસી (DC)  વવકસાવવામાં  આવે છે.   આ આકૃતત 5dમાં િશયાવ્્યું છે.  

ડટીસી (DC) આઉટપટુઃ આકૃતત 6માં ઇનપુટ એસી (AC) અને ષ્કરિજ   
રેક્ક્િાયરનું આઉટપુટ  ધર્કતું ડ્ીસી (DC) વેવ-િોમ્ત  િશયાવવામાં આવ્્યું 
છે.

આ વેવ-િોમ્ત સટેિર-ટેપ   ટટ્ ાન્સિોમ્તરનો ઉપયોગ કરીને સંપૂણ્ત તરંગ 
રેક્ક્િાયર જવેું જ  છે.  તેથી,    આઉટપુટનું  સરેરાશ DC મૂલ્ય  છે,

Vdc = 0,636 Vs(peak)

અથવા Vdc = 0.9 Vs(rms)

જ્યાં, Vs(rms)  એ સંપૂણ્ત સેકન્ડ્રી એસી આરએમએસ વોલે્જ છે.

નધાંિઃ બે-ડા્યરોડમધાં િુલ વેવ રેક્ટ્િા્યર વીએસ(આરએમએસ) 
એ કુલ સકેન્ડરી વરોલે્જ માટે માત્ર  અડિા   ભાગનરો જ સંદભ્બ 
આપે છે જ્ારે ષ્કરિજમધાં  રેક્ટ્િા્યર વીએસ (આરએમએસ) એ 
પૂિ્બ ગૌિ વરોલે્જનરો સંદભ્બ આપે છે.

ઉદાહરિ: દિગ 5 માં, જો ટટ્ ાન્સિોમ્તર સેકન્ડ્રી વોલે્જ Vs(rms) 24 વોલ્ 
હોય, તો રેક્ક્િાઇડ્ ડ્ીસી વોલે્જ વી.ડ્ી.સી. લોડ્ RL હશે,

સમીકરણ ....2 પરથી, ષ્કરિજ રેક્ક્િાયર માટે Vdc દ્ારા આપવામાં આવે છે,

Vdc = 0.9 Vs(rms)

આપેલ ઉિાહરણમાં Vs(rms) = 24 volts

વોલ્તેથી,Vdc=0.9x24=21.6volts

નોંિ: આ જ ટરિ ા્ઝસિરોમ્બરનરો  ઉપ્યરોગ કરીને,  બે-ડા્યરોડ પૂિ્બ 
તરંગ રેક્ટ્િા્યર માત્ર 10.8 વરોલ્ આપે છે  જ ેષ્કરિજ રેક્ટ્િા્યર 
આઉટપટુ  કરતા અડધું  છે.

રરપલ રરિકવ્ઝસી - ષ્કરિજ રેક્ટ્િા્યરઃ ષ્કરિજનું  ધર્કતું ડ્ીસી આઉટપુટ 
રે્ ડ્ાયોડ્ િુલ વેવ જવેું જ હોય છે. આથી  ર્ે ડ્ાયોડ્ િુલવેવ રેક્ીિાયરની 
જમે  ષ્કરિજ રેક્ક્િાયરની  આઉટપુટ દરપલ દફ્ક્વન્સી પણ ઇનપુટ એસી 
દફ્ક્વન્સી કરતા ર્મણી  હોય છે.

પીક ઇન્વસ્બ વરોલે્જ- રિીજ રેક્ટ્િા્યરઃ આકૃતત 7માં  સેકન્ડ્રી વોલે્જ 
તેના મહત્તમ મૂલ્ય  સુધી પહોંચી જાય તે   ક્ષણે ષ્કરિજ રેક્ક્િાયર  િશયાવવામાં 
આવ્યો છે.

ડ્ાયોડ્ ડ્ી4 એ આિશ્ત રીતે ટંૂકો છે (કારણ કે તે વહન કરે છે) અને ડ્ી1  
આિશ્ત રીતે ખુલ્લો છે. ર્હારના લૂપની આસપાસના વોલે્જનો સરવાળો 

કરીને  અને દકચકોિના નનયમને લાગુ પાડે્ છે  ,

Vs(peak) - PIV across D1 + 0 = 0

or           PIV across D1 = Vs(peak)

તેથી   ,  ડ્ી 1માં ટોચનો  વવપરીત વોલે્જ ટોચના સેકન્ડ્રી વોલે્જ V(ટોચ)
ને સમાન હોય છે.

આ જ રીતે, િરેક ડ્ાયોડ્ પરનો પીક ઇન્વસ્ત વોલે્જ   ટટ્ ાન્સિોમ્તર સેકન્ડ્રીના 
પીક સેકન્ડ્રી વોલે્જ વી(પીક)ને સમાન હશે  . આથી ઉપયોગમાં લેવાતા  
ડ્ાયોડ્્સના પીઆઈવી રેટિટગ્સ  વીએસ (ટોચ) કરતા મોટા હોવા જોઈએ

ઉિાહરણ

આકૃતત 7માં જા  ટટ્ ાન્સિોમ્તર સેકન્ડ્રી વોલે્જ V(rms) ૨૪ હોય તો વોલ્,  
ઉપયોગમાં લેવાયેલા ડ્ાયોડ્્સનો લઘુત્તમ પી.આઈ.વી. શોધો.   ષ્કરિજ   
રેક્ક્િાયરમાં ડ્ાયોડ્્સની આરપાર પીઆઇવી સમાન હોય છે  અને તે 
સમાન હોય છે

Vs(peak)

તેથી,માંધઆપેલઉિાહરણ

 

ષ્કરિજ રેક્ટ્િા્યસ્બમધાં ડા્યરોડ્સનું  વત્બમાન રેટિટગ  : રે્ ડ્ાયોડ્ના દક્સસામાં 
ષ્કરિજ રેક્ક્િાયરમાં પણ િુલવેવ રેક્ક્િાયર  આકૃતત 5માં િશયાવ્યા મુજર્  
ડ્ાયોડ્ની જોડ્ી D1, D3 અને D2 D4 અધ્ત  વહન કરે છે.   કુલ લોડ્ કરટિ 1. 
આનું કારણ  એ છે કે િરેક ડ્ાયોડ્ જોડ્ી  એસી ઇનપુટ ચક્ના  અડ્ધા ર્ાગ 
િરતમયાન જ વહન કરે છે. 

  ષ્કરિજ રેક્ક્િાયસ્ત, ડ્ી1, ડ્ી3 અને ડ્ી 2, ડ્ી4નો એકમાત્ર ગેરલાર્ એ છે 
કે, આ સર્કટ સંપૂણ્ત તરંગ સુધારણા માટે ચાર ડ્ાયોડ્નો ઉપયોગ કરે છે  
, જમે કે રે્ને ર્િલે નીચે મુજર્   ટુ-ડ્ાયોડ્ િુલવેવ રેક્ક્િાયર. પરંતુ આ 
ગેરલાર્   ષ્કરિજ રેક્ક્િાયર અને ઉચ્ ડ્ીસી આઉટપુટ ્સતરની  સરળ 
ટટ્ ાન્સિોમ્તર આવશ્યકતા દ્ારા  ર્રપાઈ કરવામાં આવે છે. આથી, ષ્કરિજ 
રેક્ક્િાયસ્ત   મોટા ર્ાગના એચ્પ્લકેશન્સ માટે  ડ્ીસી રેક્ક્િાયસ્ત માટે 
સૌથી વધુ લોકવપ્રય એસી  છે.

એનકેપ્ુલેટેડ્ ષ્કરિજ રેક્ક્િાયસ્ત  એસી ઇનપુટ માટે રે્ ટર્મનલ  અને  ડ્ીસી 
આઉટપુટ માટે ર્ે ટર્મનલ સાથે સિસગલ પેક તરીકે ઉપલબ્ધ   છે.

 નીચેનું કોષ્ટક  સામાન્ય રીતે ઉપયોગમાં લેવાતા ડ્ાયોડ્ માટે ડે્ટા પ્રિાન કરે 
છે  જ ે એક એમ્પીયરનું વત્તમાન રેટિટગ  ધરાવે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.155 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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મહત્તમ રેટીંગરો

રેટીંગ ધચનિ પ્કાર નંબર એકમ

4001મધાં 4002મધાં 4003મધાં 4004મધાં 4005મધાં 4006મધાં 4007મધાં

પીક પુનરાવર્તત 
દરવસ્ત વોલે્જ વર્કકગ 
પીક દરવસ્ત વોલે્જ 
ડ્ીસી બ્લોકિકગ 
વોલે્જ

VRM(rep)

VRM(wkg) 

VR

50 100 200 400 600 800 1000 વોલ્્સ

પુનરાવર્તત ન હોય 
તેવો પીક દરવસ્ત 
વોલે્જ (હાિ વેવ, 
સિસગલ િેિ,
50 Hz ઝશખર)

VRM(nonrep) 75 150 300 600 900 1200 1500 વોલ્્સ

આરએમએસ દરવસ્ત 
વોલે્જ

Vr 35 70 140 280 420 560 700 વોલ્્સ

સરેરાશ સુધારેલ 
િોરવડ્્ત  કરટિ (સિસગલ 
િેિ, રેઝિસ્ટટિ લોડ્, 
50Hz, TA = 75°C)

Io 1.0

પુનરાવર્તત ન હોય 
(અડ્ધું સાઇન
તરંગ t=10m sec)

IFM 30

મહત્તમ થમ્તલ 
રેઝિસ્ટન્સ જકંશન 
તાપમાન અને 
આસપાસના વવ્સતાર 
(લીડ્ની લંર્ાઈ)
= ૨૫ મીમી)

TJA 85

મહત્તમ ઓપરેટિટગ 
અને સ્ટોરેજ જકંશન 
તાપમાનની સીમા

 TjTstg -65 થી 
175

અન્ય ડ્ાયોડ્ ્સપષ્ટીકરણો ડે્ટા બુકમાંથી મેળવી શકાય  છે. અધ્ત-તરંગ, િુલવેવ અને ષ્કરિજ રેક્ક્િાયરની તુલના  નીચે  કોષ્ટક  ્સવરૂપમાં 
આપવામાં આવી છે

અડિી તરંગ સંપૂિ્બ તરંગ પુલ

જરૂરી ડ્ાયોડ્્સની સખં્યા 1 2 4

ટટ્ ાન્સિોમ્તસ્ત પીક આઉટપુટ વોલે્જ

 આની રિન્ષ્ટએ  ડ્ીસી આઉટપુટ 
વોલે્જ
Vs(peak)

0.318 Ys(peak) 0.318 Ys(peak) 0.636V Vs(peak)

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.155 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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 વીએસ(આરએમએસ)ની રિન્ષ્ટએ 
ડ્ીસી આઉટપુટ વોલે્જ

0.45 Vs(rms) 0.9 Vs(rms) 0.9Vs(rms)

ડ્ાયોડ્ કરટિ રેટીંગ

પીક ઇન્વસ્ત વોલે્જ

લહેર આવત્તન

 IL(max

Vs(peak) 

finput

0.5 IL(max)

2Vs(peak)

2finput

0.5IL(max)

Vs(peak) 

2finput

રિલ્ર  સર્કટ્સ : દિગ 9a માં ર્તાવ્યા પ્રમાણે ર્ેટરીના આઉટપુટની જમે 
સ્સ્ર ડ્ીસી વોલે્જ આપવા માટે વૈકસ્્પપક પ્રવાહને સુધારેલ છે. પરંતુ દિગ 
9b માં પલ્સેટિટગ ડ્ીસીમાં રેક્ક્િાયરનું આઉટપુટ.

મોટા ર્ાગની ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં ધર્કતા ડ્ીસી વોલે્જનો ઉપયોગ 
કરી શકાતો નથી. ઉિાહરણ તરીકે  , જો  રેક્ક્િાયસ્તના   આઉટપુટમાં આ 
ધર્કારા િૂર  કરવામાં ન આવે તો  રેદડ્યોમાંથી ગુંજારવાનો અવાજ  પ્રાપ્ત  
થશે.   રેક્ક્િાયસ્તના  ડ્ીસી  આઉટપુટમાં ધર્કારાને  દિલ્ર  કરવા  અથવા 
ઘટાડ્વા માટે  ઉપયોગમાં લેવામાં આવતી  સર્કટને લીસાપણાની સર્કટ્સ 
તરીકે ઓળખવામાં આવે છે  અથવા દરપલ દિલ્સ્ત તરીકે લોકવપ્રય છે.

રરપલ  (ripple) :  આકૃતત 9cમાં િશયાવ્યા મુજર્   દિલ્રના   આઉટપુટમાં 
થતી નાની વોલે્જની વધઘટને  દરપલ કહે છે.

રિલ્ર સર્કટ કમ્પરોનન્્ટસ : દિલ્ર સર્કટ સામાન્ય રીતે કેપેસસટર, 
પ્રેરકર્ળ અને અવરોધોનું સંયોજન છે.

રિલ્ર સર્કટના પ્કારઃ ઉપયોગમાં લેવાતી વવવવધ દિલ્ર સર્કટ્સ છે

1 કેપેસસટર ઇનપુટ દિલ્ર.

2 RC દિલ્ર

3 શ્રેણી પ્રેરક ગાળક 

4 ચોક ઇનપુટ  એલસી ગાળક

5 pદિલ્ર.

આકૃતત 10bમાં બિર્િુઓ B અને C  વચ્ે  કેપેસસટર જ ેિરે  દડ્્સચાજ ્ત થાય છે 
તેનો આધાર  સમય અચળ RLC પર રહેલો છે. આ સમય સુધી અચળતા 
એ આઉટપુટ વોલે્જ છે. 

રરપલની ગિતરીઃ દિલ્ર સર્કટની દડ્િાઇન કરતી વખતે   દિલ્ર  
સર્કટના  આઉટપુટમાં રહેલા દરપલ વોલે્જની  સદૈ્ધાંતતક રીતે ગણતરી 
કરવા માટે નીચેની પદ્ધતતઓનો ઉપયોગ કરી શકાય  છે. 

રીત 1

દફ્ક્વન્સી  એિ અને કેપેસસટેન્સ સીના   ચોક્કસ મૂલ્ય માટે  જરૂરી લોડ્ 
કરટિ, આઇએલને જાણીને  િોમ્્યુ્તલાનો ઉપયોગ કરીને  પીક-ટુ-પીક દરપલ 
વોલે્જ શોધી શકાય  છે,

 

જ્યાં

Vr(p-p) = વોલ્માં પીક-ટુ-પીક દરપલ વોલે્જ

IL = જરૂરી Dc લોડ્ કરંટ, એમ્પ્સમાં

Fr = દરપલ ફ્ીક્વન્સી, Hz માં

C = િેરાડ્્સમાં કેપેસીટન્સ

અનુમતતપાત્ર Vr(p-p) ને ઠીક કરવું અને F અને IL ને C માટે જરૂરી મૂલ્ય 
જાણવું પણ આ સૂત્રનો ઉપયોગ કરીને શોધી શકાય છે.

પદ્ધતત 2

આઉટપુટ ડ્ીસીમાં લહેદરયાંને વ્યક્ત કરવાની ર્ીજી પદ્ધતત દરપલ િેક્ર r 
દ્ારા વ્યાખ્યાયયત કરવામાં આવે છે,

લહેર પદરર્ળ,

ક્યાં,

r = દરપલ િેક્ર (પદરમાણ ઓછંુ)

Vr (rms) = દરપલ વોલે્જ માટે rms મૂલ્ય.

Vdc એ આઉટપુટ પર માપેલ ડ્ીસી વોલે્જ છે

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.155 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.156 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર (Transistors)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   બા્યપરોલર ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની રચના સમજાવરો
•   પી.એન.પી. અને એન.પી.એન. ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરના વગગીકરિ અને કા્ય્બને સમજાવરો
•  ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની  મહત્વની પકેેજો અને નંબર સસસ્ટમના પ્કારને સ્થિતત આપરો 
•  ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરના  પરીક્ષિની  પદ્ધતતઓ સમજાવરો.

પરરચ્ય: ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર એક સદક્ય ઉપકરણ છે જનેે આધુનનક 
ઇલેક્ટ્ ોનનક્સના હૃિય  સાથે સરખાવી શકાય  છે.  તે નાના વવદ્તુ સસગ્નલને 
ઇનપુટ પર વવદ્તુપ્રવાહ અથવા વોલે્જ ્સવરૂપે ્સવીકારે છે અને ત્ાર 
ર્ાિ તેને વવ્સતતૃ કરે છે (એમ્પ્લીટુ્ડ્માં વધારો કરે છે) અને   આકૃતત 
1માં િશયાવ્યા મુજર્ આઉટપુટ પર મોટંુ સસગ્નલ પૂરંુ પાડે્ છે.  રેદડ્યો, ટીવી,  
ટેપ રેકોડ્્ત ર,  કમ્પ્્યુટર વગેરે   જવેા લગર્ગ તમામ ઇલેક્ટ્ ોનનક ગેજટ્ેસમાં 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો ઉપયોગ થાય  છે,

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની  શોધ થઇ તે પહેલાં (1947), ચોક્કસ ઉપકરણોનો ઉપયોગ 
વેકમ ટ્ૂબ્સ અથવા વાલ્વ તરીકે થાય છે, જનેો ઉપયોગ  સંવધ્તકોમાં થતો  
હતો.

હાલના ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટસ્તની તુલનામાં વેકુ્મ ટ્ૂબ્સ કિમાં મોટી હતી, વધુ 
શક્ક્તનો વપરાશ કરતી હતી  , ઘણી અનનછિનીય ગરમી ઉત્પન્ન કરતી 
હતી અને નાજુક હતી.  તેથી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ર્જારમાં આવતાની સાથે જ વેકમ 
ટુ્બ્સ અપ્રચસલત થઈ ગઈ.

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની શોધ વોલ્ર એચ. રિાઝિલ અને  ર્ેલ ટેસલિોન લેર્ોરેટરીિના 
જ્હોન ર્ાલકોએ  23 મી દડ્સેમ્ર્રના  રોજ કરી  હતી. 1947. વેકમ ટ્ૂબ્સની 
સરખામણીએ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના ઘણા િાયિા છે. કેટલાક મહત્વના િાયિાઓ 
નીચે  િશયાવ્યા છે.

•   કિમાં ખૂર્ નાનું

•   વજનમાં હળવું

•   ગરમીના  ્સવરૂપમાં નૂ્નતમ વીજ વ્યય 

• લો ઓપરેટિટગ વોલે્જ

•  ર્ાંધકામમાં કઠોર

•  લાંબું આ્યુષ્ય અને સ્સતું.

વવવવધ એચ્પ્લકેશનોની જરૂદરયાતોને સતંોષવા માટે, વવવવધ પ્રકારનાં 
પેકેસિજગમાં વવવવધ પ્રકારના ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ઉપલબ્ધ છે. ડ્ાયોડ્્સની જમે, 
લાક્ષન્ણકતાઓના આધારે, ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને એક પ્રકાર નંર્ર આપવામાં 

આવે છે જમે કે BC 107, 2N 6004 વગેરે, આ પ્રકારના નંર્રોને અનુરૂપ 
લાક્ષન્ણકતાઓનો ડે્ટા ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ડે્ટા બુકમાં આપવામાં આવે છે.

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર નદ્ ધ્ુવીય, ક્ષેત્ર અસર અને ્ુયનનજકં્શન વગેરે તરીકે ઉપલબ્ધ 
છે,

નદ્ધુ્વીય જકંશન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં ડ્ોપ્ડ સેમીકન્ડ્ક્રની રે્ વવપરીત 
ધુ્વીયતાનો  ઉપયોગ થાય છે, જમે કે ‘એન’ પ્રકાર અને ‘પી’ પ્રકારનો.

 દિલ્ડ્-ઇિેક્ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર તેના કામ માટે ચાજ્ડ્્ત  કેદરયસ્તના ઇલેક્ટ્ ોસે્ટટટક 
દિલ્ડ્નો ઉપયોગ કરે છે.

 ્યુનનજકં્શન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં ‘પી’ અને ‘એન’ પ્રકારના સેમીકન્ડ્ક્રના  એક જ  
જકંશનનો ઉપયોગ થાય છે.

બા્યપરોલર જકંિન ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની રચના : ર્ાયપોલર જકંશન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
એ ત્રણ તત્વ ધરાવતું ઉપકરણ છે, જ ે   સસસલકોન અથવા જમસેનનયમ 
પિાથકોથી ર્નેલું  છે. આ ઉપકરણ પોઇટિ કોટેિક્, ડે્વલપ્ડ જકંશન, 
તમશ્રધાતુ જકંશન, દડ્ફ્ુિન જવેી વવવવધ પદ્ધતતઓથી  ર્નેલું છે. જકંશન 
અને એવપટાક્ષીય.   ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર અને  પ્રતીકો, એનપીએન (NPN) અને 
પીએનપી (PNP) ની રચના આકૃતત 2માં િશયાવી છે.

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને િશયાવેલા પ્રતીક સાથે રજૂ કરવામાં આવે છે.  ઉત્સજ્તક પરનું 
તીર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાંથી પસાર થતો વવદ્તુપ્રવાહ િશયાવે છે.
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 મોટા ર્ાગના ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં, સંગ્ાહક પ્રિેશને ર્ૌતતક રીતે ઉત્સજ્તક પ્રિેશ 
કરતા મોટો ર્નાવવામાં આવે છે  કારણ કે તેને  વધુ ગરમીના વવઘટન માટે  
જરૂરી હોય છે. આધાર ખરૂ્ જ હળવા ડ્ોપ્ડ છે અને તે ખૂર્ જ પાતળો છે.   
ઉત્સજ્તકને ર્ારે ડ્ોપ કરવામાં આવે છે.        કલકે્રનું  ડ્ોપિપગ  આધાર 
કરતા વધારે છે પરંતુ ઉત્સજ્તક કરતા ઓછંુ છે.

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરનું વગગીકરિ

1  વપરા્યેલ  સેમીકન્ડટ્ર પર આિારરત

• જમસેનનયમ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર

• સસસલકોન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર

 ડ્ાયોડ્્સની જમે,  ઉપરોક્ત ર્ે મહત્વના સેમીકન્ડ્ક્સ્તમાંથી  કોઈ પણ 
એકનો ઉપયોગ કરીને ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ર્નાવી શકાય છે. જો કે, મોટા ર્ાગના  
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર સસસલકોનનો ઉપયોગ કરીને ર્નાવવામાં આવે છે. આનું કારણ  
એ છે કે, સસસલકોન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર   જમસેનનયમ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની તુલનામાં વવશાળ  
તાપમાનની રેન્જ (ઉચ્ થમ્તલ સે્ટષ્કર્સલટી) પર વધુ સારી રીતે કાય્ત કરે છે.

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરમધાં વપરાતા   સેમી કંડટ્રને િરોિવાની  રીત

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ડે્ટા બુક્સ  કોઈ પણ ચોક્કસ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં વપરાતા  સેમી 
કન્ડ્ક્ર વવશે માટહતી આપે છે.

ડે્ટાની ગેરહાજરીમાં, હજી પણ ઓએચએમમીટરથી િડ્પી તપાસ કરી 
શકાય છે કે કેમ તે નક્કી કરવા માટે કે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર સસસલકોન અથવા 
જમસેનનયમમાંથી ર્નાવવામાં આવ્્ંુય છે કે નહીં. આકૃતત 3માં પીએનપી  
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના પરીક્ષણમાં સૌપ્રથમ ઓહ્મમીટર નેગેટટવ લીડ્ને  કલેક્ર 
સાથે અને પોઝિટટવ લીડ્ને  ઉત્સજ્તક સાથે જોડ્ો.  આ હૂક-અપ સાથે   
ઉત્સજ્તકથી     કલેક્રને ઉચ્  પ્રતતરોધક વાંચન ર્તાવવામાં આવશે.

દરવસ્ત ર્ાયસ્ડ્ હોવું જોઈએ, જમે કે દિગ 5 માં.જો વીઇર્ી (VEB) અવરોધક 
પોટેચ્શિયલ (જમસેનનયમ માટે 0.3 V અને સસસલકોન માટે 0.7 V) કરતા 
વધારે હોય  તો  ઉત્સજ્તકમાં રહેલા ઇલેક્ટ્ ોન વી ઇર્ી  (VEB) ની  નકારાત્મક 
ધુ્વીયતા દ્ારા િૂર થાય છે  અને તેને ર્ેિ પર મોકલવામાં આવે છે.  પાયામાં 
થોડ્ા ચછરિો ર્યયા પછી, આ ઇલેક્ટ્ ોન  ર્ેમાંથી કોઈ એક  દિશામાં વહી 
શકે છે.  ના કેટલાક ઇલેક્ટ્ ોન વીઇર્ી      (V EB) ના  ધન ટર્મનલ  તરિ 
આકષયાય  છે, જ ે રે્િ કરટિ IB ઉત્પન્ન કરે છે. ર્ેિ અને  કલેક્રમાં રહેલા 
ઘણા ઇલેક્ટ્ ોન વી સીર્ી (VCB) ના  ઉચ્ પોટેચ્શિયલથી આકષયાય છે, 
જ ેકલેક્ર કરટિ Ic ઉત્પન્ન કરેછે. એતમટર કરટિ IE એ ર્ેિ અને કલેક્ર 
કરટિની ર્રાર્ર છે.

IE = IB + Ic

ત્ારર્ાિ ઓહ્મમીટર સીસાના જોડ્ાણોને ઉલટાવો, અને પ્રતતરોધક વાંચન  
વધુ ઊંચે જશે.  જો  મીટર સે્લ પર ઓહ્મને વાંચવાનું શક્ય હોય, તો તે 
જમસેનનયમ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર છે.    જો વાંચન મેગોહમ્સ-ટુ-ઇસફિનનટી રેન્જમાં હોય, 
તો તે સસસલકોન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર છે.

2 આકૃતત 4માં િશયાવ્યા મુજર્  પી અને એન જકંશનને જ ેરીતે ગોઠવવામાં 
આવ્યા છે તેના આધારે

• NPN ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર

• PNP ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર

એનપીએન અને પીએનપી ર્ંને ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં સમાનરૂપે 
ઉપયોગી છે.  જો કે, એનપીએન (NPN) ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને એ કારણસર  પસંિ 
કરવામાં આવે છે કે એનપીએન (NPN) પીએનપીની તુલનામાં વધુ ચ્્સવચિચગ 
્સપીડ્ ધરાવે છે.

એમ્પ્લીદિકેશન માટે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની સામાન્ય કામગીરી િરતમયાન એતમટર 
ર્ેિ જકંશન િોરવડ્્ત -ર્ાયસ્ડ્ હોવું જોઈએ, અને ર્ેિ કલકે્ર જકંશન 

પીએનપી ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની કામગીરીઃ  એમ્પ્લીિાયર તરીકે પીએનપી 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનાયોગ્ય સંચાલન માટે ર્ેિ એતમટર જકંશન િોરવડ્્ત -ર્ાયસ 
હોવું જોઇએ અને કલકે્ર-ર્ેિ જકંશન દરવસ્ત-ર્ાયસ્ડ્ હોવું જોઇએ જમે 
કે આકૃતત 6માં િશયાવ્્યું છે.

ચછરિો કે જ ેર્હુમતી વહન કરે છે તે ઉત્સજ્તકમાંથી આધાર પ્રિેશમાં ઇન્જકે્ 
કરવામાં આવે છે. ર્ેિ કલેક્શન જકંશનના દરવસ્ત ર્ાયસિસગ દ્ારા, કલેક્ર 
ક્ષેત્રને રે્િના સંિર્્તમાં નકારાત્મક ર્નાવવામાં આવે છે, અને તેથી ચછરિો, 
જ ે હકારાત્મક ચાજ ્ત વહન કરે છે, તે પાયામાં પ્રવશે કરે છે અને કલેક્ર 
જકંશનમાં વહે છે અને ર્ાહ્ય લાગુ વોલે્જમાં વહે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.156 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પીએનપી અને એનપીએન ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરને ઓળખવાની પદ્ધતત : ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
પીએનપી છે કે એનપીએન છે કે નહીં તે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ડે્ટા બુકની મિિથી 
શોધી શકાય  છે.

ડે્ટાની ગેરહાજરીમાં  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના  પ્રકારને ઓળખવા માટે નીચેની પ્રદક્યા 
અપનાવી શકાય  છે, પછી ર્લે તે પીએનપી હોય કે એનપીએન હોય.

પીએનપીની ઓળખ : સૌપ્રથમ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના પ્રકારને ઓળખવા માટે એ 
સુનનસચિત કરી લો કે  ઓહ્મમીટરમાંથી પોઝિટટવ સીસું ક્યું છે અને ક્યું ઋણ 
સીસું  છે.  જા જરૂર જણાય તો, ઉપકરણ માટે પાછળની તરિ લઈ જાઓ 
અને લીડ્ જોડ્ાણની સામે ર્ેટરીની ધુ્વીયતા ચકાસો      (  હકારાત્મકથી 
હકારાત્મક, નકારાત્મકથી નકારાત્મક). 

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને તેના પ્રકાર માટે ચકાસવા માટે:

1 ઓહ્મમીટરથી  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના ર્ેિ  સુધી  પોઝિટટવ  લીડ્ને હૂક કરો. 
આકૃતત ૭

2 નેગેટટવ લડે્ને પહેલા   ઓહ્મમીટરથી એક ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર લેડ્ સાથે, 
ત્ારર્ાિ ર્ીજા  સાથે જાડ્ો. 

3 જા ર્ંને રીકિડ્ગ્સ ઊંચો પ્રતતરોધ િશયાવે તો નેગેટટવ ઓહ્મમીટર   લીડ્ને  
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના ર્ેિ સાથે જકડ્ી લો.  (આકૃતત ૭)

4 પોઝિટટવ લીડ્ને પહેલા ઓહ્મમીટરથી એક ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર લીડ્ સાથે, 
ત્ારર્ાિ  ર્ીજા સાથે જાડ્ો  .

5 જા ર્ંને રીકિડ્ગ્સ નીચો પ્રતતરોધ  િશયાવે છે, તો તે  પીએનપી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
છે.

એનપીએન ઓળખ : ધારોકે  ઓહ્મમીટર પરીક્ષણો   ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના   ર્ેિ 
સાથે જોડ્ાયેલા  નેગેટટવ ઓહ્મમીટર લડે્ સાથે  ઊંચો પ્રતતરોધ િશયાવે છે  
અને  અન્ય લડે્ને ર્િલવામાં આવે છે.  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર લીડ્થી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર લીડ્ 
તરિ િોરી જાય છે. સંિર્્ત માટે આકૃતત 8 જુઓ.

પરીક્ષણ નીચે  મુજર્ ચાલુ રાખો:

1 ઓહ્મમીટર  લીડ્્સને દરવસ્ત કરો, જ ે  પોઝિટટવ લીડ્ને  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના 
ર્ેિ સાથે જાડે્ છે.

2  નેગેટટવ લડે્ને પહેલા   ઓહ્મમીટરથી એક ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર લેડ્ સાથે, 
ત્ારર્ાિ ર્ીજા  સાથે જાડ્ો. 

3 જો રીકિડ્ગ્સ નીચો પ્રતતરોધ  િશયાવે છે, તો તે  એનપીએન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર છે.

3   ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની  પાવર હેન્ડસિલગ ક્ષમતાના  આિારે,  તેમને આ રીતે 
વગગીકૃત કરવામધાં  આવે છે

1 લો પાવર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 2 વોટથી ઓછા 

2 મધ્યમ પાવર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 2થી  10 વોટ હોય છે. 

3 હાઈ પાવર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 10 વોટથી વધુ 

લો પાવર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર, જનેે નાના સસગ્નલ એમ્પ્લીિાયર તરીકે પણ 
ઓળખવામાં આવે છે, તે સામાન્ય રીતે એમ્પ્લીદિકેશનના પ્રથમ તર્કે્ક 
ઉપયોગમાં લેવાય છે જમેાં એમ્પ્લીિાય કરવાના સંકેતની મજબતૂાઈ ઓછી 
હોય છે. ઉિાહરણ તરીકે માઇક્ોિોન, ટેપ હેડ્, ટટ્ ાન્સડ્ુસસ્ત વગેરેમાંથી 
સસગ્નલોને વવ્સતતૃ કરવા.,

મધ્યમ પાવર અને હાઈ પાવર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટસ્ત, જનેે લાજ ્ત સસગ્નલ એવમ્પ્લિાયસ્ત 
તરીકે પણ ઓળખવામાં  આવે છે, તેનો ઉપયોગ  મધ્યમથી ઉચ્ પાવર 
એમ્પ્લીદિકેશન પ્રાપ્ત કરવા માટે થાય છે.  ઉિાહરણ તરીકે, લાઉડ્્સપીકર  
વગેરેને આપવાના  સંકેતો. હાઈ પાવર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર સામાન્ય રીતે  ધાતુના 
ચેસસસ પર  અથવા ધાતુના ર્ૌતતક રીતે મોટા ટુકડ્ા પર  રે્સાડ્વામાં આવે 
છે, જનેે હીટ સિસક  તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.     હીટ  સિસકનું કાય્ત  એ છે કે, 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાંથી ગરમી  િૂર કરો  અને તેને આસપાસની હવામાં પસાર કરો.

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ડે્ટા બુક્સ વવવવધ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની પાવર હેન્ડ્સિલગ ક્ષમતા વવશે  
માટહતી આપે  છે.

4  કા્ય્બરિમની  આવૃત્ત્ત પર આિારરત

• લો દફ્કવન્સી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર (ઓદડ્યો દફ્કવન્સી ઓિ એ/એિ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર)

• ઉચ્ આવત્તન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર (R/F ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની રેદડ્યો આવૃગત્ત)

ટેપ રેકોડ્્ત સ્ત, પીએ સસસ્ટમ્સ વગેરેમાં ફ્ીક્વન્સીિની નીચી અથવા ઓદડ્યો 
રેન્જના  સસગ્નલ માટે જરૂરી એવમ્પ્લદિકેશન  , એ/એિ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો ઉપયોગ 
કરે છે. રેદડ્યો   રીસીવર, ટેસલવવિન રીસીવર વગેરેમાં  ઊંચી અને ખૂર્ જ 
ઊંચી ફ્ીક્વન્સીિના સસગ્નલ માટે જરૂરી એમ્પ્લીદિકેશન્સ  આર/એિ (R/F) 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો ઉપયોગ કરે છે.  

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર   ડે્ટા બુક્સ કોઈપણ ચોક્કસ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર માટે માટહતી આપે છે  
કે શું તે આરએિ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનું એએિ  છે કે નહીં.

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરનું પરીક્ષિ : ડે્ટા બુકમાં  િશયાવેલા તમામ ્સપેસસદિકેશન્સ 
માટે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની ચકાસણી કરી શકાય  છે  . પરંતુ  લગર્ગ તમામ 
્સપષ્ટીકરણોની ચકાસણી,   સસવાય કે કેટલાકને છોડ્ીને, વવ્સતતૃ પગલાની 
જરૂર પડે્  છે અને ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને કાયમી ધોરણે નુકસાન પહોંચાડ્ી શકે છે.

ર્ેક  ટુ ર્ેક જોડે્લા રે્ ડ્ાયોડ્્સ સાથેના ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની સ્સ્તત  આકૃતત 
9(એ) અને (ર્ી)માં િશયાવ્યા મુજર્ની હશે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.156 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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ઓપન સર્કટ અથવા શોટ્ત  સર્કટ માટે જકંશન તપાસવા માટે ઓહ્મમીટરનો 
ઉપયોગ કરી શકાય છે. ટંૂકો આર વ્યવહારીક શૂન્ય ઓહ્મ દ્ારા સૂચવવામાં 
આવે છે. અનતં ઓહ્મની દિશામાં ઘણા મેગોહ્મનો ખરૂ્ જ ઊંચો R એટલે 
એક ખુલ્લુ ં સર્કટ. ઓહ્મમીટર રીકિડ્ગ્સ માટે સર્કટમાં પાવર રં્ધ હોવો 
જોઈએ પ્રાધાન્યે, ઉપકરણ  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર માટેના અવરોધ વાંચનને અસર કરી 
શકે તેવા કોઈપણ સમાંતર પાથને િૂર  કરવા માટે  સર્કટની ર્હાર  છે,  
ર્ેિથી  ઇતમટર તરિનો નીચો પ્રતતરોધ અથવા  કલેક્રને  ર્ેિ િોરવડ્્ત  
ર્ાયસ સૂચવે છે અને જ્યારે  ઓહ્મ-મીટર/મલ્લ્મીટર લીડ્્સનું સ્ળાંતર 
થાય છે ત્ારે પ્રતતરોધ ખૂર્ ઊંચો  હોવો જોઇએ જ ે દરવસ્ત ર્ાયસ સૂચવે છે.

સંર્વવત શક્યતાઓ આ છે 

1 જ્યારે દરવસ્ત અને િોરવડ્્ત  આરનો ગુણોત્તર  ખરૂ્ ઊંચો હોય છે, ત્ારે 
જકંશન સારંુ  હોય છે.

2 જ્યારે  િોરવડ્્ત  અને દરવસ્ત આર ર્ંને  ખૂર્ જ નીચા હોય છે, શૂન્યની 
નજીક હોય છે  , ત્ારે જકંશન  શોટ્ત -સર્કટ થયેલું હોય છે.

3 જ્યારે   િોરવડ્્ત  અને દરવસ્ત આર ર્ંને  ખૂર્ ઊંચા હોય છે, અનતંની 
નજીક હોય છે, ત્ારે જકંશન ખુલ્લું હોય છે.

4 જ્યારે ર્ંને જકંશન સારા હોય ત્ારે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર સારંુ  હોય છે.

5 ટર્મનલની વવગતો વવનાના ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર  માટે, કલકે્ર અને  એતમટર 
ટર્મનલ  વચે્ની ઓળખ કરીને ર્ેિને સરળતાથી ઓળખી  શકાય  છે.

સામાન્ય રીતે  કરોઇ પિ પાવર ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર માટે   કલટે્રને 
મેટાસલક પાટ્બ /કેસ સાથે જોડવામધાં  આવે છે જથેી વિારાની 
ગરમી પેદા થા્ય છે.

6   હાઈ વોલે્જ મલ્લ્મીટર (MOTWANE મલ્લ્મીટર સાથે 9 V સેલ  
સાથે Wx 100ની રેન્જમાં) ઉત્સજ્તક ર્ેિ જકંશન િેનર દક્યાને કારણે 
થોડ્ો વવપરીત પ્રતતરોધ િશયાવે છે, જનેે તમામ હેતુ માટે ઊંચા અવરોધ 
તરીકે ગણવામાં આવે છે.

જમસેનનયમ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર િરેક જકંશન  માટે ખરૂ્ જ નીચો િોરવડ્્ત  પ્રતતરોધ અને 
વવપરીત દિશામાં ઊંચો અવરોધ ધરાવે છે  , જ્યારે  સસસલકોન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
મધ્યમ િોરવડ્્ત  રેઝિસ્ટન્સ અને ઇસફિનનટી દરવસ્ત રેઝિસ્ટન્સ ધરાવે છે.

આકૃતત 10aમાં  એનપીએન (NPN) ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર િશયાવવામાં આવ્્ંુય છે 
અને આકૃતત 10bમાં  પીએનપી (PNP) ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર િશયાવવામાં આવ્્યું છે.   
કા્પપનનક ડ્ાયોડ્્સ૧ અને ૨ નું પરીક્ષણ કોઈપણ ડ્ાયોડ્ના  પરીક્ષણની જમે 
જ કરી  શકાય  છે.  જ્યારે ડ્ાયોડ્નું  પરીક્ષણ કરવામાં આવે છે,  જો

ઓહ્મમીટર એક દિશામાં ઊંચો અવરોધ અને   ર્ીજી દિશામાં નીચો 
અવરોધ િશયાવે છે,  ત્ારર્ાિ  તે ડ્ાયોડ્ જકંશનને અનુરૂપ ડ્ાયોડ્ને ગુડ્ 
(GOOD)  તરીકે ગણી  શકાય.   ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં નોંધવા  જવેો એક મહત્વનો 
મુદ્ો એ છે કે,  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને ગુડ્  તરીકે જાહેર કરવા માટે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના રં્ને 
ડ્ાયોડ્્સ સારા હોવા જોઈએ.

 જ્યારે ઓહ્મમીટરનો  ઉપયોગ કરતા  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનું  પરીક્ષણ  કરવામાં આવે 
છે ત્ારે  તમડ્લ ઓહ્મમીટર રેન્જ (આરએક્સ 100)નો ઉપયોગ કરવાનું 
સૂચન કરવામાં આવે છે કારણ કે  , ઓછી રેન્જમાં રહેલા ઓહ્મમીટર વધુ 
પડ્તો વવદુ્તપ્રવાહ પેિા કરી શકે છે  અને ઊંચી રેન્જમાં ઓહ્મમીટર વધુ 
પડ્તો વોલે્જ પેિા કરી શકે છે જ ે નાના સસગ્નલ  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને નુકસાન 
પહાંચાડ્વા માટે પૂરતો હોઇ શકે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.156 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.157 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર પૂવ્બગ્હ અને લાક્ષણિકતાઓ (Transistor biasing and characteristics)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ટરિ ાન્્ઝિસ્ટસ્બ બા્યસીંગની  જરૂરર્યાત અને પ્કાર  જિાવરો
• તાપમાન અને bdc િેરિારરોને  કારિે Q બિબદુને  ખસેડવાનું કારિ જિાવરો 
• ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની   લાક્ષણિકતાઓની આવશ્્યકતા  અને મહત્વ  જિાવરો
• ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની લાક્ષણિકતાઓમધાં ડટીસી લરોડ લાઇન અને ક્ૂ પરોઇન્ટના અથ્બનું મહત્વ જિાવરો.

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના પક્ષપાતની  જરૂદરયાત

કોઈ પણ વ્યક્ક્ત મોટર સાઇકલ  ચલાવે  કે  કાર ચલાવે તે પહેલાં તેણે 
એસ્ન્જન ચાલુ રાખવું  પડે્ છે અને એસ્ન્જન ચાલુ રાખવું પડે્ છે. સરળ 
શબ્ોમાં કહીએ તો ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને પક્ષપાત કરવો એ તેનો વા્સતવવક ઉપયોગ 
કરતા પહેલા ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને શરૂ   રાખવા જવેું જ છે.  એક વખત ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર  
શરૂ થઈ જાય પછી કારના  એસ્ન્જનની  જમે તેને પણ વધારી શકાય છે, જમે 
કે કાર   ચલાવીને અતંર  કાપી શકાય છે.

એસી સસગ્નલને ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને ખવડ્ાવવામાં  આવે તે પહેલાં ઓપરેટિટગ 
પોઇટિ અથવા સ્ક્વસેટિ (ક્ુ) પોઇટિ ઓિ ઓપરેશન  સેટ કરવું જરૂરી  છે.  
સામાન્ય રીતે આ કૂ્ પોઇટિ ડ્ીસી લોડ્  લાઇનની મધ્યમાં   સેટ કરવામાં 
આવે છે. એક વખત  Q બિર્િુ  નક્કી થઈ જાય  , પછી  આવતા  AC સંકેતો 
આકૃતત 1માં િશયાવ્યા મુજર્  આ Q બિર્િુની ઉપર અને નીચે વધઘટ પેિા 
કરી શકે છે.

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર એવમ્પ્લિાયર સર્કટની સામાન્ય કામગીરી માટે, તે જરૂરી છે કે 
ત્ાં હોવું જોઈએ 

a)  ઉત્સજ્તક-આધાર જકંશન પર  િોરવડ્્ત  ર્ાયસ અને

b)    કલેક્ર-ર્ેિ જકંશન પર દરવસ્ત-ર્ાયસ 

તિુપરાંત  ,  Q બિર્િુને સ્ાવપત કરવા  માટે જરૂરી પૂવ્તગ્હની માત્રા મહત્વપૂણ્ત 
છે  , જ ેઇચ્છિત  કામગીરીની રીત દ્ારા નક્કી કરવામાં આવે છે.

જો ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર યોગ્ય રીતે પક્ષપાતી ન હોય,  તો તે 

1)  ષ્કર્નકાય્તક્ષમ રીતે કાય્ત કરે છે  અને

2)  આઉટપુટ સસગ્નલમાં વવકૃતત પેિા કરે  છે. 

તે ઇછિનીય છે કે, એકવાર પસંિ કયયા પછી, Q બિર્િુ સ્સ્ર રહેવું જોઈએ 
એટલે કે તાપમાનમાં વધારાને કારણે તેની સ્સ્તત ર્િલવી જોઈએ નહીં, જ ે
b (VBE) અથવા લીકેજ પ્રવાહોમાં િેરિાર કરે  છે.

વધમુાં, ઇનપુટ સસગ્નલના વવદ્તુપ્રવાહ અને વોલે્જમાં એવમ્પ્લટ્ૂડ્ની 
ભર્ન્નતા  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને  કટ ઓિની  સતંૃલ્પ્તમાં ન ચલાવવી જોઇએ.

સ્થિર Q બિબદુ:    ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર એવમ્પ્લિાયરનો એક સેટ Q પોઇટિ  વધેલા 
તાપમાન અને ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર b મૂલ્યમાં િેરિારને કારણે ર્િલાઇ શકે છે. તેથી, 
સારા પક્ષપાતનો ઉદે્શ Q બિર્િુના આ સ્ળાંતરને મયયાદિત કરવાનો અથવા 
સ્સ્ર Q બિર્િુ પ્રાપ્ત કરવાનો છે.

કૂ્ બિર્િુ એ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની આઉટપુટ લાક્ષન્ણકતાના બિર્િુ સસવાય ર્ીજુ ં
કશું જ નથી. આ બિર્િુ આઇ ર્ી, આઇસી અને વીસીઇના ચોક્કસ મૂલ્યને 
અનુરૂપ છે. તિુપરાંત, સંગ્ાહક વવદ્તુપ્રવાહ IC નો આધાર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના  IB 

અને b   રં્ને પર રહેલો છે.  જો IB ર્િલાય, તો  હંુપણ ર્િલાય છે, અને તેથી, 
Q બિર્િુ ર્િલાય છે. જો b ર્િલાય, તો િરીથી IC ર્િલાય છે, અને તેથી,  Q 
બિર્િુ સ્ાનાંતદરત  થાય છે.

તાપમાનને કારિે Q બિબદુનું થિળધાંતર: યાિ રાખો કે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર એ 
તાપમાન પ્રતે્ સંવેિનશીલ ઉપકરણ છે. જકંશનના તાપમાનમાં  કોઈ પણ 
પ્રકારનો વધારો લીકેજ કરટિમાં પદરણમે છે. આ વધેલા લીકેજ     પ્રવાહથી  
તાપમાનમાં વધારો થાય છે અને  તેની અસર સંચચત  હોય છે. આ શૃંખલા 
પ્રદક્યાને થમ્તલ રન અવે કહે છે. જો આ થમ્તલ રનિનગ    રં્ધ  કરવામાં ન 
આવે તો વધુ પડ્તી ગરમીને કારણે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો સંપૂણ્ત નાશ થઈ શકે 
છે.     ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં, આ વધેલા લીકેજ પ્રવાહને કારણે, આધાર પ્રવાહ વધે 
છે, અને તેથી, Q બિર્િુ સ્ળાંતર થાય છે. સેટ ક્ૂ પોઇટિમાં આ િેરિાર   
એવમ્પ્લિાયરની કામગીરીને અસર કરે છે  જનેા પદરણામે વવકૃતત  થાય છે.

bdc િેરિારરોને કારિે Q બિબદુનું થિળધાંતર: વ્યવહાદરક રીતે એક જ 
પ્રકારની સખં્યાના ર્ે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનું  મૂલ્ય અલગ-અલગ હોઈ શકે  છે. આ  
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની ઉત્પાિન પ્રદક્યાને કારણે છે.  આથી, જ્યારે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને 
ર્િલવામાં આવે છે અથવા ર્િલવામાં આવે છે,    ત્ારે ર્િલાયેલ 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના   જુિા જુિા π  કારણે Q  બિર્િુ િરીથી સ્ળાંતદરત  થાય છે.

તેથી, સ્સ્ર પૂવ્તગ્હ એ છે કે જ ેતાપમાન ર્િલાય તો પણ Q-બિર્િુને ર્િલતું 
નથી અને/અથવા   ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના b માં િેરિાર થાય છે.

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ર્ાયસીંગ માટેની વવવવધ પદ્ધતતઓ:  રેખીય કામગીરી  માટે  
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને પક્ષપાત કરવાની ઘણી રીતો છે.   આનો અથ્ત એ છે કે,  ડ્ીસી 
લોડ્ લાઇનની મધ્યમાં Q બિર્િુ ગોઠવવાની ઘણી રીતો  છે.

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર માટે પૂવ્તગ્હ પૂરો પાડ્વા માટે ઉપયોગમાં લેવામાં આવતી 
પદ્ધતતઓ  1 નનસચિત પૂવ્તગ્હ અથવા રે્િ ર્ાયસ છે

2 ્સવ-પૂવ્તગ્હ અથવા ઉત્સજ્તક પૂવ્તગ્હ અથવા ઉત્સજ્તક પવૂ્તગ્હને િીડ્ 
કરે છે 

3 વોલે્જ દડ્વાઇડ્ર ર્ાયસ

રિક્સ્ડ બા્યસ અથવા બેિ બા્યસઃ     આકૃતત 2માં િશયાવેલ પદરપથ  
પાવર સોસ્ત વીસીસી અને ર્ેિ રેઝિસ્ટર આરર્ી દ્ારા નનસચિત ર્ાયસ  પૂરો 
પાડે્ છે.
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સલે્-ર્ાયસ વ્યવસ્ા  વત્તમાનના નાના મલૂ્યો માટે વ્યવહારુ નથી કારણ 
કે ડ્ીસી ક્ૂ પોઇટિ આના કારણે ર્િલાય છે

– નર્ળી ર્ીટા સંવેિનશીલતા

–   તાપમાનમાં િેરિારને કારણે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની કામગીરી િરતમયાન 
ર્ાયસ વોલે્જ અને વવદ્તુપ્રવાહ એકધારા રહેતા નથી.

તેથી,  ર્ેિ-પક્ષપાતી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં,   સ્સ્ર Q બિર્િુ   ગોઠવવું  અશક્ય  છે.  
તેથી,  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો ર્ેિ ર્ાયસિસગ સામાન્ય રીતે રેખીય સંવધ્તક સર્કટમાં 
કરવામાં આવતો નથી. જો કે, ર્ેિ  ર્ાયસિસગનો ઉપયોગ સામાન્ય રીતે  
દડ્સજટલ સર્કટમાં થાય  છે (વધુ પાઠમાં તેની ચચયા કરવામાં આવે છે) જ્યાં 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો ઉપયોગ  ્સવીચ તરીકે થાય છે અને રેખીય સંવધ્તક તરીકે 
નહીં.

2  સેલ્ ર્ાયસ અથવા ઇતમટર ર્ાયસ અથવા એતમટર િીડ્ર્ેક ર્ાયસઃ 
આકૃતત 3માં ઉત્સજ્તક-પક્ષપાતી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર િશયાવવામાં આવ્્યું છે. આ 
પ્રકારનો પક્ષપાત તાપમાનમાં ભર્ન્નતાને સરર્ર કરે છે  અને ક્ૂ બિર્િુને 
એકિમ સ્સ્ર રાખે છે.

તાપમાનમાં વધારો થવા િો અને  IC માં વધારો થવા િો  અને પદરણામે               
IC  માં વધારો થવાિો. ત્ાર ર્ાિ  REમાં કરટિ  વધે છે. આર ઇમાં વધેલો 
વવદ્તુપ્રવાહ આર ઇપર ડ્ીસી વોલે્જ ડ્ટ્ ોપમાં વધારો કરે છે, ચોખ્ખા 
ઉત્સજ્તકને ર્ેિ ર્ાયસ અને ર્ેિ કરટિમાં ઘટાડે્ છે  અને તેથી કલેક્ર 
કરટિ ઘટાડે્ છે.  આમ  સલે્-ર્ાયસિસગ રેઝિસ્ટટિ આર ઇની હાજરી  
આઇસીમાં વધારો  ઘટાડે્ છે  અને ઓપરેટિટગ  પોઇટિની સ્સ્રતામાં સુધારો 
કરે છે.

જો કે જો bdc વધે છે, તો કલેક્ર કરંટ વધે છે.

આ ઇટિન્ત એમીટર પર વોલે્જ વધારે છે. આ વધેલા ઉત્સજ્તક વોલે્જ 
સમગ્ ર્ેિ-એતમટર જકંશનમાં વોલે્જ ઘટાડે્ છે અને તેથી, ર્ેિ કરંટ 
ઘટાડે્ છે. આ ઘટાડ્ો રે્િ કરંટ ઓછા કલકે્ર કરંટમાં પદરણમે છે, જ ે
આઝંશક રીતે bdc વધારવાને કારણે Ic ના વધારાને સરર્ર કરે છે.

એતમટર   પવૂ્તગ્હને ઉત્સજ્તક પ્રતતસાિ પૂવ્તગ્હ  તરીકે પણ ઓળખવામાં 

આવે  છે. આનું કારણ એ છે કે આઉટપુટ જથ્થો, એટલે કે, કલકે્ર પ્રવાહ,  
ઇનપુટ   જથ્થામાં િેરિાર  ઉત્પન્ન કરે છે એટલે કે, રે્િ કરટિ.  િીડ્રે્ક 
શબ્નો અથ્ત એ છે કે   આઉટપુટનો એક ર્ાગ ઇનપુટને પાછો આપવામાં 
આવે છે. ઉત્સજ્તક પવૂ્તગ્હમાં ઉત્સજ્તક અવરોધ એ પ્રતતર્ાવ તત્વ છે કારણ 
કે તે  આઉટપુટ અને ઇનપુટ સર્કટ  ર્ંનેમાં  સામાન્ય છે.

૩  વરોલે્જ-રડવાઇડર બા્યસઃ કલટે્ર ટુ બેિ બા્યસઃ આકૃતત ૪  
લાક્ષન્ણક વોલે્જ-દડ્વાઇડ્ર ર્ાયસ િશયાવે છે.  આ પ્રકારના  પૂવ્તગ્હને  
સાવ્તવત્રક પૂવ્તગ્હ પણ કહેવામાં આવે છે કારણ કે, રેખીય સર્કટ્સમાં 
આ સૌથી વધુ ઉપયોગમાં લેવાતા પક્ષપાતનો પ્રકાર છે. 

આ પ્રકારના પૂવ્તગ્હને વોલે્જ દડ્વાઇડ્ર ર્ાયસ તરીકે ઓળખવામાં આવે 
છે, કારણ કે   રેઝિસ્ટર R1 અને R2 દ્ારા રચાતા વોલે્જ દડ્વાઇડ્ર. આર 2માં 
વોલે્જ ડ્ટ્ ોપ એવો હોવો જાઇએ કે તે ઇતમટર ડ્ાયોડ્ને િોરવડ્્ત  કરે.

વરોલે્જ રડવાઇડર બા્યસમધાં એતમટર કરન્ટ : આકૃતત 5bમાં  િશયાવ્યા 
મુજર્ રે્િ લડે્ ખુલ્લી છેતેવું ધારી લો.   અનલોડે્ડ્ વોલે્જ દડ્વાઇડ્ર તરિ 
પાછંુ વળીને જોવું,

નોંિઃ  વીટટીએચ (TH) એ થેવેનનન વરોલે્જ તરીકે ઓળખા્ય છે.  
થેિવનનનના પ્મે્ય માટે સંદભ્બ પુસ્તકરોનરો સંદભ્બ લરો.

હવે ધારો કે ર્ેિ     લેડ્ને  આકૃતત 5aમાં િશયાવ્યા મુજર્ વોલે્જ દડ્વાઇડ્ર 
સાથે પાછંુ જાડ્વામાં  આવ્્યું છે. ત્ારર્ાિ વોલે્જ VTH  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના રે્િને 
હંકારે છે   .  ર્ીજા શબ્ોમાં કહીએ તો,  પદરપથ આકૃતત 5aમાં સરળ ર્ને છે  
અને  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર નનયંવત્રત વવદુ્તપ્રવાહના  સ્તોતની જમે  વતસે  છે.

કારણ કે ઉત્સજ્તક આધાર  પર બુટ-સ્ટટ્ેપ્ડ  છે,

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.157 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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કલેક્ર કરટિ Ic લગર્ગ IE ની ર્રાર્ર હશે.

નોંધનીય છે કે  ઉત્સજ્તક પ્રવાહના  સૂત્રમાં ‘dc’  િેખાતું નથી.  આનો અથ્ત એ 
થયો કે  પદરપથનો  આધાર bdc માં ભર્ન્નતા  પર રહેલો નથી. આનો અથ્ત એ 
થયો કે વવર્ાજક-પક્ષપાતી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર સ્સ્ર  Q બિર્િુ ધરાવે છે.

સ્સ્ર Q બિર્િુને કારણે રેખીય ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર સર્કટમાં  વોલે્જ-દડ્વાઇડ્ર 
ર્ાયસ એ પૂવ્તગ્હનું સૌથી પસંિગીનું ્સવરૂપ છે. તેથી, દડ્વાઇડ્ર ર્ાયસનો  
ઉપયોગ લગર્ગ સાવ્તવત્રક રીતે થાય છે.

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની લાક્ષણિકતાઓ

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં  ર્ે પીએન જકંશન હોય છે, ત્ારર્ાિ  ત્રણ વોલે્જ પદરમાણો 
વીર્ીઇ, વીર્ીસી, વીસીઇ અને ત્રણ વત્તમાન પદરમાણો IB, IC, IE છે  આકૃતત 
6માં. 

કોઈપણ એક પદરમાણમાં કોઈપણ િેરિાર  અન્ય તમામ પદરમાણોમાં 
પદરવત્તનનું કારણ ર્ને  છે.  તેથી તે  ખરૂ્ સરળ   નથી એક  પદરમાણની  
અસરને  અન્ય  પદરમાણો સાથે સહસંર્ંધ કરો  .  તેમના  સંર્ંધોની 
્સપષ્ટ સમજ ઓછામાં ઓછી હોવી જોઈએ કોઈપણ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર માટે ર્ે 
લાક્ષન્ણકતાઓનો ગ્ાિ આલખેવો જોઈએ.  તેઓ છે,

– ઇનપુટ લાક્ષન્ણકતાઓ

– આઉટપુટ લાક્ષન્ણકતાઓ

સમજવામાં સરળતા  માટે  , એક સામાન્ય ર્ાર્ત ધ્યાનમાં લો-ઉત્સજ્તક 
સંવધ્તક સર્કટ (આકૃતત 7). આ ર્ે લાક્ષન્ણકતાઓનો આલખે આકૃતત  8માં 
આપવામાં આવ્યો છે.

દિગ 8 પરનો ગ્ાિ VCE ના વવવવધ મૂલ્યો માટે ઇનપુટ વોલે્જ VBE અને 
ઇનપુટ વત્તમાન IB વચ્ેનો સંર્ંધ િશયાવે છે.

દિગ 7ની જમે સર્કટમાંથી ઇનપુટ લાક્ષન્ણકતાઓ શોધવા માટે VCE = 0 
સતત રાખો; 0.1V ના નનયતમત પગલા પર VBE વધારો અને િરેક પગલા 
પર IB ની કિકમત નોંધો. VCE ના વવવવધ મૂલ્ય માટે ઉપરોક્ત પ્રદક્યાને 
પુનરાવર્તત કરો VCE = 5V અને કહો 10V.

ઇનપુટ લાક્ષન્ણકતા વળાંકો X અક્ષ પર VBE સામે Y અક્ષ પર IB ને પ્લોટ 
કરીને મેળવી શકાય છે. એક લાક્ષન્ણક ઇનપુટ લાક્ષન્ણકતા દિગમાં છે

VCE 0 વોલ્માંથી VCE, 5V અને 10V માટે લાક્ષન્ણક વળાંકના વવચલનનું 
કારણ એ છે કે, VCE ના ઊંચા મલૂ્યો પર કલેક્ર ઉત્સજ્તકમાંથી વહેતા 
થોડ્ા વધુ ઇલેક્ટ્ ોનને એકત્ર કરે છે. આ ર્ેિ કરંટ ઘટાડે્ છે. તેથી ઉચ્ VCE 
સાથેના વળાંકમાં આપેલ VBE માટે થોડ્ો ઓછો આધાર પ્રવાહ હોય છે. આ 
ઘટનાને પ્રારંભર્ક અસર તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.

જો કે વ્યવહાદરક હેતુઓ માટે અતંરમાં તિાવત એટલો નાનો છે કે તેને 
નજીવી ગણી શકાય.

CE ઇનપુટ લાક્ષન્ણકતા વળાંકો PN ડ્ાયોડ્ની આગળની લાક્ષન્ણકતા 
સાથે મળતા આવે છે. સૂત્રનો ઉપયોગ કરીને ઇનપુટ પ્રતતકારની ગણતરી 
કરી શકાય છે.

િોમ્્યુ્તલાનો ઉપયોગ  કરીને વોલે્જ  ગેઇનની ગણતરી કરી શકાય  છેઃ

આઉટપુટ સીઇ લાક્ષન્ણકતાઓઃ  આઉટપુટ લાક્ષન્ણકતાઓ  શોધવા 
માટે,  IB=0 માઇક્ો-એએમપી અચળ રાખો,  1Vના નનયતમત પગલામાં  
VCE ને વધારો અને િરેક     પર I B નું મૂલ્ય નોંધો પગચથ્યું. આઇ ર્ી  = 20 
માઇક્ો-એમ્પ, 40 માઇક્ો-એએમપી  અને 60  માઇક્ો-એમ્પ માટે ઉપરોક્ત 
પ્રદક્યાનું પુનરાવત્તન કરો.

X અક્ષ  પર  VCE ની સામે Y અક્ષ પર Ic નું આલખેન કરીને આઉટપુટ 
લાક્ષન્ણકતાઓ વળાંકો  મેળવી શકાય છે. એક લાક્ષન્ણક આઉટપુટ 
લાક્ષન્ણકતાઓ વળાંક આકૃતત 9માં િશયાવેલ છે.

એવું જોવામાં આવે છે કે જમે જમે VCE શૂન્યથી વધે છે, Ic િડ્પથી IB ના 
નનસચિત મૂલ્ય માટે નજીકના સતંૃલ્પ્ત ્સતર સુધી વધે છે. ર્તાવ્યા પ્રમાણે, 
IB= 0 હોય ત્ારે પણ થોડ્ી માત્રામાં કલકે્ર કરંટ વહે છે. તેને સલકેજ 
કરંટ ICEઓ કહેવામાં આવે છે. મુખ્ય કલેક્ર વત્તમાન શૂન્ય હોવાથી, 
ટટ્ ાંઝિસ્ટરને કટ-ઓિ કહેવાય છે.

સમજવામાં સરળતા માટે આઉટપુટ પર વવચાર કરો

લાક્ષન્ણક વળાંક જ્યાં IB = 40 μA.

આઉટપુટ પ્રતતકારની ગણતરી સૂત્ર દ્ારા કરી શકાય છે

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.157 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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વત્તમાન લાર્ની ગણતરી સૂત્ર દ્ારા કરી શકાય છે

સામાન્ય આધાર રૂપરેખાંકનમાં, વત્તમાન લાર્ની ગણતરી સૂત્ર  દ્ારા કરી 
શકાય  છે:

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.157 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.158 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

ન્સ્વચ, સસરીિ વરોલે્જ રેગ્યલુેટર અને સંવિ્બકરો તરીકે ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર (Transistor as a switch, series 
voltage regulator and amplifiers)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• કટ-ઓિ અને સતંૃપ્્લતની સ્થિતતમધાં  ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરના  કા્ય્બને  સમજાવરો
• સ્વીચ અને તેના ઉપ્યરોગ તરીકે  ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની કામગીરી   સમજાવરો
• ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરનરો ઉપ્યરોગ કરીને શ્ેિી વરોલે્જ રેગ્યુલેટરની કામગીરી  જિાવરો
• સંવિ્બકરોનું વગગીકરિ જિાવરો  . 

સ્વીચ  તરીકે ટરિ ાન્્ઝિસ્ટરની કામગીરીઃ  આકૃતત  1માં Q1 માટેનીચ્્સવચિચગ 
દક્યા િશયાવે છે કે  ઇનપુટ પર આઉટપુટ કરટિને કેવી રીતે નનયંવત્રત  કરી 
શકાય છે. નીચેની મહત્વની ઓપરેટિટગ લાક્ષન્ણકતાઓની નોંધ લો  .

• રે્િ-એતમટર સર્કટમાં  િોરવડ્્ત  વોલે્જ લાગુ કરવામાં ન આવે  ત્ાં 
સુધી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર સામાન્ય રીતે ર્ંધ  હોય છે, જમેાં કોઈ પણ આઉટપુટ 
કરટિ હોતો   નથી.

•  ર્ેિ  કરટિનું નનયંત્રણ કરતો િોરવડ્્ત  વોલે્જ આઉટપુટ કરટિની માત્રા  
નક્કી કરે છે.

આકૃતત 2માં   ઇનપુટની કટિટ્ ોલ સર્કટ  ર્ેિ કરટિ નક્કી કરે છે. પાવર 
સર્કટ   માટે  આઉટપુટ  એ કલેક્ર કરટિ છે. Q 1 માટે NPN ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો 
ઉપયોગ થાય છે. આ પ્રકારના પોઝિટટવ   વીર્ીઇ િોરવડ્્ત  વોલે્જની જરૂર 
પડે્ છે. ઉત્સજ્તક (એ) ઇનપુટ પર કટિટ્ ોલ  સર્કટ અને (ર્ી) પાવર આઉટપુટ 
સર્કટ  ર્ંનેમાં  સામાન્ય  છે. 

આકૃતત 1માં Q1નું ર્ેિ એતમટર જકંશન  ર્ેટરી B1 દ્ારા  િોરવડ્્ત  ર્ાયસ્ડ્ 
ર્ાયસ કરી શકાય છે.  િોરવડ્્ત  વોલે્જને લાગુ  કરવા માટે વ્સવચ એસ 
૧ને રં્ધ કરી િેવી જાઇએ. Q1ના સંગ્ાહક માટેનો  દરવસ્ત વોલે્જ B2 દ્ારા 
પૂરો પાડ્વામાં આવે છે.  વવપરીત ધ્ુવીયતાનો અથ્ત એ છે  કે  એન કલેક્ર 
આધાર  કરતા  વધુ હકારાત્મક છે. ્સવીચ એસ૧ ખુલ્લી  હોવાથી ર્ેિ-
એતમટર (અથવા કટિટ્ ોલ) સર્કટમાં કોઈ વવદ્તુપ્રવાહ વહેતો નથી  .

તેનું કારણ એ છે કે િોરવડ્્ત  વોલે્જ લાગુ પડ્તો નથી.  તેથી,   ઉત્સજ્તકથી 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના   કલેક્ર  તરિનો પ્રતતકાર ઘણો ઊંચો  હોય છે  .   પાવર 
સર્કટમાં કોઈ  વવદ્તુપ્રવાહ વહેતો નથી    , અને િીવો પણ પ્રકાશતો  નથી.

ત્ારર્ાિ, ધારો કે ્સવીચ S1 ર્ંધ  છે. આનું કારણ એ છે કટિટ્ ોલ સર્કટમાં  
વહેવા માટે નાનો વવદ્તુપ્રવાહ. R1 એ  ર્ેિ સર્કટ માટે વત્તમાન મયયાદિત 
અવરોધ છે.  તેથી,   ઉત્સજ્તકમાંથી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના કલકે્ર તરિનો પ્રતતરોધ 
ઘટી જાય છે. પદરણામે, પાવર સર્કટમાં મોટો  વવદ્તુપ્રવાહ વહે છે, જનેા 
કારણે  િીવો પ્રકાઝશત થાય છે. 

અતંે,  કટિટ્ ોલ સર્કટમાં  વ્સવચ એસ   ૧ના ખુલવાથી પાવર   સર્કટમાં   
રહેલો લેમ્પ ર્હાર  નીકળી જાય છે.  આ છે કારણ કે ઉત્સજ્તક (ઇ) તરિથી  
કલેક્ર સામેનો  પ્રતતરોધ (C)  Q1 નું િરીથી વધીને લગર્ગ અનતંતા સુધી 
પહોંચી ગ્યું છે.

સારાંશમાં, કટિટ્ ોલ સર્કટમાં  નાનો  વવદ્તુપ્રવાહ પાવર  સર્કટમાં મોટા 
વવદુ્તપ્રવાહને  વહેવાનું કારણ ર્ને છે. કટિટ્ ોલ સર્કટમાં કોઈ વવદ્તુપ્રવાહ 
ન હોવાથી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ખુલ્લી ્સવીચની જમે વતસે છે. કટિટ્ ોલ સર્કટમાં થોડ્ો 
વવદ્તુપ્રવાહ હોવાથી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ર્ંધ વ્સવચની જમે વતસે છે.

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર ન્સ્વચિચગ પરરપથની કામગીરી  :  આકૃતત 2માં િશયાવેલ 
યોજનાર્દ્ધ પદરપથ  ‘ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ઓિ’ પદરપથમાં માપવામાં  આવેલા 
વોલે્જ અને કલેક્ર કરટિ Ic િશયાવે છે.  નોંધ લો કે  ૧ માઇક્ો એમ્પનો 
માત્ર એક નાનો લીકેજ પ્રવાહ   ઉત્સજ્તકમાંથી કલેક્ર  તરિ વહે છે  .  E થી 
C સુધીના પ્રતતરોધની ગણતરી આ રીતે કરવામાં આવે  છે 

ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં  9 મેગોહમનો  પ્રતતરોધ  હોય છે,  જ ે્સવીચની ખુલ્લી કે ર્ંધ 
સ્સ્તત  જવેી  હોય છે.

આકૃતત 3માં િશયાવેલ યોજનાર્દ્ધ  છે, જ ે ‘ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ઓન’ પદરપથમાં 
માપવામાં આવેલા વોલે્જ અને  પ્રવાહો   િશયાવે છે.  સૌપ્રથમ,    ર્ી1ને 
સમાયોસજત  કરીને ઉત્સજ્તકમાંથી ર્ેિ  સુધીના વોલે્જમાં વધારો  
કરવામાં આવ્યો છે. ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના ઇતમટર-રે્િ જકંશન પર 0,86વો.નો 
િોરવડ્્ત -ર્ાયસ્ડ્ વોલે્જ        કટિટ્ ોલ સર્કટમાં 1.8 એમએ (mA)  વહે છે. 
આ   વવદ્તુપ્રવાહને  કારણે  ઇથી સી સુધીના ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો પ્રતતરોધ ઘટી 
જાય છે. તેની અસર એ છે કે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના સંગ્હકમાંથી 85mAનો મોટો 
વવદુ્તપ્રવાહ વહે છે.   આકૃતત 4માં ઈથી સી  સુધીના પ્રતતરોધની ગણતરી 
કરવામાં આવી છે. તરીકે
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ઇથી  સી સુધીના ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો પ્રતતકાર  ઘટ્ો છે તેના પહેલાના ઉચ્ 
મૂલ્ય 9 મેગોહ્મથી  નીચા મૂલ્ય  સુધી  4.7 ઓહમ.   પદરણામે  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર  
ર્ંધ ્સવીચની જમે કામ કરી રહ્ું છે.

આકૃતત 2માં િશયાવેલું ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર કટ ઓિ પોઝિશનમાં હોવાનું કહેવાય 
છે. તે   ઇથી  સી સુધીના તેના મહત્તમ પ્રતતકાર  સુધી પહોંચી ગ્યું છે અને 
વત્તમાનને કાપી નાખ્ું છે.     ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં લઘુમતી કરટિ કેદરયસ્તને કારણે 
હજી પણ વહેતો ખૂર્ જ નાનો પ્રવાહ  છે,  જ ેલીકેજ કરટિ છે  . 

આકૃતત 3માં િશયાવેલું ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર સતંૃલ્પ્ત પર હોવાનું કહેવાય છે.  તે ઇથી 
સી સુધીના તેના લઘુત્તમ પ્રતતરોધ સુધી પહોંચી ગ્યું છે, જ ેમહત્તમ કલેક્ર 
પ્રવાહ પેિા કરે છે.  જ્યારે ્સવીચ  તરીકે  ઉપયોગ કરવામાં આવે છે ત્ારે  
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને કટ    ઓિ કરવા માટે અથવા  તો ઉત્સજ્તક-ર્ેિ વોલે્જને 
કારણે  થતા ર્ેિ કરટિને કારણે સતંૃલ્પ્ત  તરિ ધકેલવામાં આવે છે.

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર  બદલવાનરો સમ્ય : હવે આપણે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની વત્ત્ણૂક  પર 
ધ્યાન આપીએ  , કારણ કે તે એક  અવસ્ામાંથી ર્ીજી અવસ્ામાં  સંક્મણ 
કરે છે. આકૃતત 4aમાં િશયાવેલી ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર સર્કટને ધ્યાનમાં લો   , જ ે
આકૃતત 4bમાં  પલ્સ વેવ-િોમ્ત દ્ારા સંચાસલત હોય છે.  આ તરંગ્સવરૂપ 
વોલે્જ ્સતર V2  અને V1 વચે્ સંક્ાભન્ત કરે છે. વી2 ખાતે  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર કાપી 
નાખવામાં આવે છે અને વી1 પર  ર્ેિ અને ઉત્સજ્તક વચ્ે અવરોધ R1 

મારિતે લાગુ પાડ્વામાં આવે છે, જનેે સર્કટમાં ્સપષ્ટપણે સમાવી શકાય 
છે અથવા  તરંગ્સવરૂપ  આકૃતત 4bમાં  સ્તોતના આઉટપુટ અવર્ાધનું  
પ્રતતનનચધત્વ કરી શકે છે.

ઇનપુટ વેવ િોમ્ત માટે કલેક્ર વત્તમાન Ic નો પ્રતતર્ાવ, તે વેવિોમ્ત સાથે 
તેના સમય સંર્ંધ સાથે, દિગ 4c માં છે. વત્તમાન તરત જ ઇનપુટ સસગ્નલનો 
પ્રતતસાિ આપતો નથી. તેના ર્િલે, વવલંર્ થાય છે, અને આ વવલંર્ 
િરતમયાન જ ેસમય પસાર થાય છે, તેની સાથે વત્તમાન તેના મહત્તમ (સતંૃલ્પ્ત) 
મૂલ્યના 10 ટકા સુધી વધવા માટે જરૂરી સમય ICS = Vcc/RL, વવલંર્ સમય 
td કહેવાય છે. વત્તમાન વેવિોમ્તમાં ષ્કર્નશૂન્ય વધારો સમય tr છે જ ેસમય છે 
ઇ વત્તમાન ICS ના 10 થી 90 ટકા સુધી વધવા માટે જરૂરી છે. કુલ ટન્ત-ઓન 
સમય tON એ વવલંર્ અને ઉિય સમયનો સરવાળો છે,

tON = td + tr

જ્યારે ઇનપુટ સસગ્નલ t = T (આકૃતત 4b) પર તેની પ્રારંભર્ક અવસ્ામાં 
પાછંુ િરે છે,  ત્ારે વવદ્તુપ્રવાહ િરીથી તરત જ પ્રતતર્ાવ આપવામાં નનષ્ફળ 
જાય છે.    ઇનપુટ વેવિોમ્તના સકં્મણ અને આઇસી     આઇસીએસના90 
ટકા સુધી ઘટી ગયા  હોય તે સમય  વચે્ જ ેઅતંરાલ પસાર થાય છે તેને   
સ્ટોરેજ ટાઇમ ટી  એસ કહેવામાં આવેછે.   સંગ્હ અતંરાલ પછી પાનખરનો 
સમય ટીટી આવે છે, જ ેઆઇ સી  માટે  આઇ સીએસના 90 થી 10 ટકા 
સુધી ઘટવા માટે જરૂરી સમય છે.   વારો

tOff = ts + tf

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર  સ્વીચનરો કા્ય્બરિમ  :  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ્સવીચ વપરાય છે 

• ઇલેક્ટ્ ોનનક ઓન અને ઓિ વ્સવચ  તરીકે

• સ્સ્ર, મોનો-સે્ટર્લ અને ર્ાય-સે્ટર્લ અથવા દિ્પપ-ફ્લોપ મલ્લ્-
વાઇરિેટર સર્કટ્સમાં 

•  કાઉટિર અને પલ્સ જનરેટર સર્કટમાં

•  ક્ક્લપિપગ સર્કટ્સમાં

• કેથોડ્ રે ઓસસલોસ્ોપ ઉપકરણમાં ્સવીપ સ્ટાર્ટટગ ્સવીચ  તરીકે

• દરલે તરીકે, પરંતુ  તમકેનનકલ દરલેથી વવપરીત,  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં કોઈ  
ગતતશીલ યાંવત્રક ર્ાગો હોતા નથી.

શ્ેિી વરોલે્જ નન્યમનકાર

િેનર ડ્ાયોડ્નો ઉપયોગ કરીને વોલે્જ નનયંવત્રત વીજ પુરવઠો એ  વોલે્જ 
રેગ્્યુલેટરનું સૌથી સરળ ્સવરૂપ છે. પરંતુ, િેનર વોલે્જ રેગ્્યુલેટરના  રે્ 
મુખ્ય ગેરિાયિા છેઃ

1 જ્યારે  લોડ્ કરટિની જરૂદરયાત વધારે  હોય છે, જમે કે થોડ્ા એક્મ્પયસ્તના 
ક્મ પ્રમાણે,  િેનર રેગ્્ુયલેટરને ખૂર્ જ ઊંચા વોટેજ િેનર ડ્ાયોડ્ની 
જરૂર પડે્ છે જ ે ઊંચા વવદુ્તપ્રવાહને નનયંવત્રત કરવા માટે સક્ષમ હોય 
છે. 

2 િેનર રેગ્્ુયલેટરમાં,  લોડ્ રેઝિસ્ટટિ લગર્ગ  િેનર ઇક્મ્પડ્ન્સ, 
આરનો   આઉટપુટ અવર્ાધ જુએ છે જ ે   થોડ્ા  ઓહ્મથી  લઈને  થોડ્ા  
િસ ઓહ્મ સુધીની હોય છે (ખાસ કરીને ૫Wથી ૨૫W). આ નોંધપાત્ર 
રીતે ઉચ્ આઉટપુટ અવર્ાધ છે કારણ કે આિશ્ત વીજ પુરવઠાનો 
આઉટપુટ અવર્ાધ    શૂન્ય ઓહ્મ હોવો જોઈએ.

િેનર રેગ્્ુયલેટસ્તના આ ર્ે ગેરિાયિા આકૃતત 5માં િશયાવેલી એક સરળ 
શ્રેણીના નનયમનકારમાં િૂર કરવામાં આવ્યા છે.
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સરળ શ્રેણી નનયમનકાર આકૃતત 5aમાં છે,  જનેે આકૃતત 5bમાં િરીથી તૈયાર 
કરવામાં આવ્્યું છે, જ ે ર્ીજુ ં કશું જ નથી, પરંતુ એક િેનર રેગ્્યુલેટર છે, 
ત્ારર્ાિ ઉત્સજ્તક અનુયાયી આવે છે.  આ પ્રકારની સર્કટ લોડ્  વોલે્જને  
લગર્ગ એકધારી રાખી  શકે છે,  આમ તે વોલે્જ રેગ્્યુલેટર  તરીકે કામ 
કરે છે.

c  પાવર એમ્પ્લીિાયર

3  ઇનપુટ પર આધાદરત

a નાનું સસગ્નલ એમ્પ્લીિાયર

b  મોટા સસગ્નલ એમ્પ્લીિાયર

4  કપ્લીંગ પર આધાદરત

a RC જોડ્ી એમ્પ્લીિાયર

b  ટટ્ ાન્સિોમ્તર જોડ્ી એમ્પ્લીિાયર

c  અવર્ાધ જોડ્ી એમ્પ્લીિાયર

d  ડ્ાયરેક્ કમ્પલ્ડ્ એમ્પ્લીિાયર

5  આવત્તન પ્રતતર્ાવ પર આધાદરત

a ઓદડ્યો ફ્ીક્વન્સી (એએિ) એમ્પ્લીિાયર

b  મધ્યવતગી આવત્તન (IF) એમ્પ્લીિાયર

c  રેદડ્યો ફ્ીક્વન્સી (RF) એમ્પ્લીિાયર

d  VHF અને UHF એમ્પ્લીિાયર

6  પ્રતતસાિના આધારે

a વત્તમાન શ્રેણી પ્રતતસાિ એમ્પ્લીિાયર

b  વત્તમાન સમાંતર પ્રતતસાિ એમ્પ્લીિાયર

c  વોલે્જ શ્રેણી પ્રતતસાિ એમ્પ્લીિાયર

d  વોલે્જ સમાંતર પ્રતતસાિ એમ્પ્લીિાયર

7  ર્ાયસિસગ શરતો પર આધાદરત

a વગ્ત A પાવર એમ્પ્લીિાયર

b  વગ્ત B પાવર એમ્પ્લીિાયર

c  વગ્ત AB પાવર એમ્પ્લીિાયર

d  વગ્ત C પાવર એમ્પ્લીિાયર

ઉપર   જણાવેલી ર્ાર્તો  પૈકી, એક  અને રે્ ક્માંકો આ અવસ્ામાં 
સમજાવવામાં  આવ્યા છે. વવગતવાર અભ્યાસ માટે આ પુ્સતકમાં રજૂ 
કરવામાં આવેલા કેટલાક સંવધ્તકો વવદ્ાથગીઓ  તેમની વવશષે રુચચના 
આધારે ર્ાકીના ર્ાગો  માટે કોઈપણ  પ્રમાણભતૂ પુ્સતકોનો સંિર્્ત લઈ 
શકે છે.

સામાન્ય-ઉત્સજ્બક સંવિ્બક સંવિ્બકઃ આ પ્રકારની   સર્કટનો સૌથી વધુ 
ઉપયોગ થાય છે. તે  સૌથી વધુ પાવર ગેઇન, નોંધપાત્ર કરટિ અને વોલે્જ 
ગેઇન ધરાવે છે અને જ્યારે   ઊંચો ગેઇન પ્રાથતમક જરૂદરયાત હોય ત્ારે 
મલ્લ્સે્ટજ એચ્પ્લકેશનમાં તે ખાસ  કરીને િાયિાકારક  છે. એક જ ડ્ી.સી. 
સપ્લાય ર્ેટરીમાંથી પક્ષપાત   સાથેનો સામાન્ય-ઉત્સજ્તક સંવધ્તક તર્ક્કો  
આકૃતત 6માં આપવામાં આવ્યો છે.

એ.સી. સસગ્નલ રે્િ અને ઉત્સજ્તકની વચ્ે લાગુ કરવામાં આવે છે  અને  
આઉટપુટ કલકે્ર  પાસેથી  લેવામાં આવે છે.  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના સંચાલન માટે 
ઉત્સજ્તક ર્ેિ જકંશન િોરવડ્્ત -ર્ાયસ્ડ્  હોવું જોઇએ,  રેઝિસ્ટર R1 અને R2  
ર્ેિ વોલે્જ સેટ કરે છે   જથેી  ઉત્સજ્તક િોરવડ્્ત -ર્ાયસ્ડ્ રહે.   કલકે્ર 
પ્રવાહ  લોડ્ અવરોધો આરએલ અને આર   ઇમાંથી પસાર થાય  છે અને 
કલેક્ર ખાતે આરએલ દ્ારા વવકસાવાયેલો વોલે્જ આઉટપુટ છે  . 

સંવિ્બકરોનું વગગીકરિ : સંવધ્તક એ  ઇલેક્ટ્ ોનનક  સર્કટ છે, જનેો ઉપયોગ 
નર્ળા ઇનપુટ સસગ્નલના ્સતરને    ખૂર્ જ ઊંચા આઉટપુટ સસગ્નલમાં વવ્સતતૃ 
કરવા કે વધારવા માટે થાય  છે.  મોટા ર્ાગના સર્કટમાં ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો  
ઉપયોગ સંવધ્તક તરીકે થાય છે. તિુપરાંત, સંપૂણ્ત સંવધ્તક સર્કટની રચના 
કરવા માટે  રેઝિસ્ટર, કેપેસસટર અને  ર્ાયસિસગ  ર્ેટરીની જરૂર પડે્  છે.

લગર્ગ તમામ ઇલેક્ટ્ ોનનક સસસ્ટમ્સ સંવધ્તકો સાથે કામ કરે છે.  આપણે 
આપણા રેદડ્યો પર સમાચાર અથવા અન્ય કાય્તક્મો સાંર્ળી શકીએ 
છીએ,   કારણ કે  રેદડ્યોમાં સંવધ્તક  સંવધ્તક તેના એટેિના દ્ારા મળતા 
નર્ળા સંકેતોને સંવધ્તક ર્નાવે છે.

સંવિ્બકરોનું વગગીકરિઃ રેખીય સંવધ્તકોને તેમની કામગીરીની પદ્ધતતના 
આધારે વગગીકૃત કરવામાં આવે છે, એટલે કે તેઓ મૂલ્યોના પવૂ્તનનધયાદરત 
સેટ અનુસાર જ ેરીતે કામ  કરે છે. વવવવધ સંવધ્તક વણ્તનો નીચેના પદરર્ળો 
પર આધાદરત છે  .

1  ટટ્ ાંઝિસ્ટર રૂપરેખાંકન પર આધાદરત

a સામાન્ય ઉત્સજ્તક (CE) એમ્પ્લીિાયર

b  સામાન્ય કલકે્ર (CC) એમ્પ્લીિાયર

c  સામાન્ય આધાર (CB) એમ્પ્લીિાયર

2  આઉટપુટ પર આધાદરત

a વોલે્જ એમ્પ્લીિાયર

b  વત્તમાન એમ્પ્લીિાયર

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.158 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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ટટ્ ાંઝિસ્ટરનો વોલે્જ ગેઇન મોટે ર્ાગે નક્કી થાય છે

આ ચોક્કસ રેઝિસ્ટરના મૂલ્ય દ્ારા, કારણ કે કલકે્ર વત્તમાનમાં િેરિારને 
કારણે તેની આજુર્ાજુ વવકસસત વોલે્જ ઇનપુટ સસગ્નલથી ર્ેિ રેઝિસ્ટરમાં 
વવકસસત વોલે્જ કરતા ઘણો વધારે છે.

કલેક્ર પ્રવાહમાં તાપમાનમાં થતા િેરિારોની  અસરને ઘટાડ્વા માટે 
અવરોધ Re  નો સમાવશે થાય છે.  વત્તમાન પ્રતતસાિ  દ્ારા  Re  સસગ્નલ  
ગેઇનને ઘટાડ્તા  અટકાવવા માટે,  કેપેસસટર C3ને Re ની   સમાંતરે  સમાવી 
શકાય છે.

કરોમન-કલટે્ર એિમ્્લલિા્યર :   આ ગોઠવણીમાં, કલકે્ર ઇનપુટ 
અને આઉટપુટ સર્કટ માટે સામાન્ય બિર્િુ છે,  ઇનપુટ સસગ્નલને રે્િ અને  
કલકે્રની વચે્ લાગુ કરવામાં આવે છે અને ઉત્સજ્તક અને કલકે્ર 
વચ્ેથી િૂર કરવામાં આવે છે, આકૃતત 7. નોંધપાત્ર લાક્ષન્ણકતા એ છે કે 
મોટો ઇનપુટ અવર્ાધ લગર્ગ R1 અને R2   ની  સમાંતર સર્કટની ર્રાર્ર 
છે. આઉટપુટ   અવરોધ,  જો કે, નીચો હોય છે અને તેથી તે અનુસરે છે કે 
વોલે્જ ગેઇન નીચો હોય છે, પરંતુ ઊંચો વવદ્તુપ્રવાહ વધારો મેળવી  શકાય  
છે.

કેપેસસટસ્ત C1 અને C2ની કામગીરી  સામાન્ય-ઉત્સજ્તક  તર્ક્કાની જમે જ 
હોય છે,  કારણ કે સંર્વવત નેટવક્સ્ત R1 અને R2 જ ેઉત્સજ્તક-રે્િ જકંશન 
માટે િોરવડ્્ત  ર્ાયસ પૂરા પાડે્ છે. કોમન-કલેક્ર સર્કટનો મુખ્ય િાયિો 
એ છે કે તે  વોલે્જને ધ્યાનમાં લીધા વવના   સર્કટના કોઈ પણ બિર્િુ  સાથે 
સીધી રીતે જોડ્ાઈ શકે તેવી તત્પરતા  છે.

કરોમન બેિ એિમ્્લલિા્યરઃ આ સર્કટમાં ર્ેિ ઇતમટર ટર્મનલ અને 
કલેક્ર ટર્મનલ વચ્ેનું સામાન્ય ટર્મનલ હોય છે  . ઉત્સજ્તક પ્રવાહ Ic એ 

ઇનપુટ કરટિ છે અને કલકે્ર કરટિ Ic એ આઉટપુટ કરટિ છે. (આકૃતત 
8)  Ie = Ib + Ic  અને આ પદરપથમાં Ie  એ Ic કરતા  વધારે હોવાથી, Ib 
ના  મૂલ્ય દ્ારા, વત્તમાન લાર્ Ic/Ie હંમશેા એક કરતા સહેજ ઓછંુ હોવું 
જોઈએ. તેથી,   કોમન-ર્ેિ સર્કટમાં કોઈ કરટિ ગેઇન હોઈ શકે નહીં. જો 
કે,  િોરવડ્્ત -ર્ાયસ્ડ્ ઇતમટર-ર્ેિ જકંશનના   નીચા અવર્ાધ અને દરવસ્ત-
ર્ાયસ્ડ્ કલકે્ર-રે્િ જકંશનના ઊંચા અવર્ાધને  કારણે મોટો વોલે્જ 
ગેઇન પ્રાપ્ત થાય છે.

િાખલા તરીકે, જો આપણે એવું ધારીએ કે 200 W નો  ઇનપુટ અવરોધ, 
50K નો લોડ્ રેઝિસ્ટન્સ અને 0.98નો કરટિ ગેઇન, તો વોલે્જ ગેઇન 0.98 
x 50k/200 = 245 થાય છે.

 વોલે્જ સંવધ્તકઃ સંવધ્તક એ એક સર્કટ છે  જ ેએક અથવા વધુ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરને 
સમાવી લે છે અને તેને ઇનપુટ ટર્મનલ્સ પર લાગુ પડ્તા વૈકસ્્પપક સસગ્નલને 
વધારવા માટે દડ્િાઇન કરવામાં આવી છે.  તેને  વોલે્જ એમ્પ્લીિાયર 
કહેવામાં આવે  છે.  જો  આઉટપુટ   વોલે્જનું કિ કે કિ  ઇનપુટ વોલે્જ 
કરતા નોંધપાત્ર રીતે વધારે હોય તો તેને સંવધ્તકનો વોલે્જ ગેઇન  કહે છે.

વોલે્જ એવમ્પ્લિાયરનું મુખ્ય કાય્ત  ઓછામાં ઓછા  વવકૃતત સાથે  આપેલ 
ગેઇન પિેા કરવાનું છે,  એટલે કે  આઉટપુટ વોલે્જ ઇનપુટ વેવ-િોમ્ત જવેું જ 
વેવ-િોમ્ત ધરાવતો હોવો જોઇએ, પરંતુ અલર્ત્ત તે મેગગ્નટ્ુડ્માં ઘણો ઊંચો 
હોવો જોઇએ. વોલે્જ એવમ્પ્લિાયરના ઉિાહરણો સામાન્ય આધાર અને  
સામાન્ય ઉત્સજ્તક સંવધ્તક સંવધ્તકો છે.

કરટિ એવમ્પ્લિાયરઃ કરટિ એવમ્પ્લિાયરનું કામ એ હોય છે કે જ્યારે  ર્ેિમાં   
વવદ્તુપ્રવાહ િાખલ કરવામાં આવે છે ત્ારે લોડ્ ઇતમટર-કલેક્ર સર્કટમાં 
પ્રવાટહત થવા માટે વધુ વવદ્તુપ્રવાહને અસર કરી શકે છે.

નોંધપાત્ર પદરણામ એ છે કે, જો ર્ેિ કરટિમાં   ચોક્કસ પ્રમાણમાં       વધારો 
કરવામાં  આવે  તો, કલેક્ર પ્રવાહમાં ર્ેિ કરટિ અનુરૂપ  પેિા કરે 
છે  , પરંતુ કલકે્ર પ્રવાહમાં  ઘણો મોટો િેરિાર થાય છે. અમે   વત્તમાન 
એવમ્પ્લદિકેશન હાંસલ ક્યુું છે. આઉટપુટ કરટિ અને ઇનપુટ કરટિના 
ગુણોત્તરને    સંવધ્તકનો  કરટિ ગેઇન  કહેવામાં આવે છે.

વત્તમાન સંવધ્તકનું ઉિાહરણ સામાન્ય ઉત્સજ્તક, કોમન-કલકે્ર 
એવમ્પ્લિાયર છે.   સામાન્ય-ઉત્સજ્તક સંવધ્તકનો વત્તમાન લાર્ 50 થી 300 
અને કોમન-કલેક્ર એમ્પ્લીિાયરનો   50 થી 500 છે.

પાવર એિમ્્લલિા્યરઃ  પાવર સંવધ્તકોનો ઉપયોગ  આઉટપુટ તમકેનનિમને 
ચલાવવા  માટે  થાય છે,  જમે કે લાઉડ્્સપીકર, એક જોડ્ી ઇયરિોન, મૂપિવગ 
કોઇલ મીટર અથવા અન્ય કોઇ પ્રકારના સસગ્નસિલગ દડ્વાઇસ.  પાવર 
એવમ્પ્લિાયરનું મુખ્ય  કાય્ત  આઉટપુટ દડ્વાઇસ અથવા લોડ્ સર્કટમાં 
અ્સપષ્ટ શક્ક્તનો સારો સોિો  પહોંચાડ્વાનું  છે.   પાવર સંવધ્તકોના 
ઉિાહરણોમાં વગ્ત A, વગ્ત B, વગ્ત AB અને વગ્ત C નો સમાવશે થાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.158 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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આકૃતત  9માં પૂરક સમપ્રમાણતા વગ્ત B પશુ-પુલ પાવર એવમ્પ્લિાયર 
સર્કટ િશયાવે છે.  પાવર સંવધ્તકોની પૂરક જોડ્ીમાં,   તેમાંથી એક એનપીએન 
પ્રકાર અને ર્ીજો પીએનપી પ્રકાર છે. ઇનપુટ સસગ્નલ વગર, ન તો ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
વહન કરે છે અને  આઉટપુટ શૂન્ય  છે. જ્યારે  ઇનપુટ સસગ્નલ હકારાત્મક  
જાય છે ત્ારે એનપીએન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ટી1 નું સંચાલન કરે છે અને પીએનપી 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ટી2 ને કાપી નાખવામાં આવે છે. જ્યારે  સસગ્નલ  નેગેટટવ જાય છે, 
ત્ારે T1 ને ટુ્ન કરવામાં આવે છે જ્યારે T2 કંડ્ક્સ્ત. આ સર્કટની મહત્તમ 
કાય્તક્ષમતા  લગર્ગ 78 ટકા છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.158 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.159 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

િંક્શન જનરેટર અને કેથરોડ રે ઓસસલરોસ્રોપ (સીઆરઓ) (Function generator and cathode ray 
oscilloscope (CRO))
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  િંક્શન અને એએિ (ઓરડ્યરો રરિક્વ્ઝસી) જનરેટરના ઉપ્યરોગ અને નન્યતં્રિને  સમજાવરો
•  બ્લરોક આકૃતત  સાથે CRO નું  િવિે્ય સમજાવરો
• સીઆરઓમધાં  િવિવિ    નન્યતં્રિરોના કા્યયોને સ્થિતત આપરો 
•  ઇલટે્રિ રોનનક સર્કટમધાં સીઆરઓના  ઉપ્યરોગને  દિશાવે  છે.

પરરચ્ય:  િંક્શન જનરેટર એ એક એવું સાધન છે જ ેવવવવધ ફ્ીક્વન્સીિ  
અને  એવમ્પ્લટૂ્ડ્ પર સાઇન, સ્વેર અને ટટ્ ાયેન્ગ્્યુલર વેવ આઉટપુટ  
પ્રિાન કરવા માટે સક્ષમ છે.  તે   મહત્તમ ૨૦ વોલ્ની ટોચથી પીક ટુ પીક 
સિસગલ એમ્પ્લીટુ્ડ્ ધરાવે છે.  િંક્શન જનરેટર ફ્ીક્વન્સી મોડુ્લશેન્સ, 
ટોન કટિટ્ ોલ,  ઓદડ્યો ઇલેક્ટ્ ોનનક, અન્ય લેર્ોરેટરી અને સશંોધન કાય્તમાં 
એચ્પ્લકેશન્સ શોધે  છે.

િંક્શન જનરેટરની પેનલના નન્યતં્રિરો અને લાક્ષણિકતાઓ 

ફ્ટિ પેનલ િંક્શન જનરેટરને નનયંવત્રત કરે છે. (આકૃતત ૧)

1 પાવર ઓન-આિૅ િસ્વચઃ િંક્શન જનરેટરને ચાલુ કરવા માટે આ ર્ટન 
િર્ાવવું જાઇએ. એ જ ર્ટન ર્ંધ કરવા માટે  છોડ્વા માટે િર્ાવવું  
જોઈએ.

2 રેન્જ સસલટે્સ્બઃ રેન્જ સસલેક્શન િાયકાની દફ્ક્વન્સી ટાઇપની હોય 
છે  .  આઉટપુટ આવત્તન પસંિ કરેલી શ્રેણી અને આવત્તન ડ્ાયલ 
સંકેતના ઉત્પાિન દ્ારા આપવામાં આવે છે. ઉિાહરણ તરીકે, જો દડ્પ્રસે્ડ્ 
અને દફ્ક્વન્સી ડ્ાયલમાં 10 K રેન્જ ર્ટન 2  પર હોય, તો  આઉટપુટ 
દફ્ક્વન્સી 20 KHz છે.

3 િંક્શન સસલટે્સ્બઃ આ પસિંગીકારો ઇચ્છિત આઉટપુટ વેવિોમ્ત 
પસિં  કરે છે.  (ચોરસ, સાઇન અથવા વત્રકોણ)

4 આઉટપટુ જકે:  િંક્શન ્સવીચો દ્ારા  પસંિ કરેલા વેવ  િોમ્સ્ત આ જકે 
પર ઉપલબ્ધ  છે.

5 વીસીઓ ઇનપટુ જકેઃ ર્ાહ્ય  વોલે્જ (  ± ૨૦વો.પી.± કરતા વધુ નહીં) 
ઇનપુટ આઉટપુટ દફ્ક્વન્સીમાં િેરિાર કરે છે.  આવત્તનમાં  િેરિાર 
ઇનપુટ  વોલે્જના સીધા સમપ્રમાણમાં હોય છે.

6 ટટીટટીએલ જકેઃ આ જકે પર એક ટીટીએલ (ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર, ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
લોસજક) સ્વેર વેવ ઉપલબ્ધ છે.  આ આઉટપુટ એવમ્પ્લટ્ુડ્થી ્સવતંત્ર 
છે.

7 એિમ્્લલટ્ડૂ કન્ટરિ રોલઃ આ   આઉટપુટસસગ્નલના એવમ્પ્લટ્ુડ્્સને 
નનયંવત્રત કરે છે.

8 ઓિસેટ નન્યતં્રિ: આ આઉટપુટના ડ્ીસી ઓિસેટને નનયંવત્રત કરે છે 

9 િાઇન રરિક્વ્ઝસી ડા્યલઃ  વેવ    િોમ્સ્તની આઉટપુટ દફ્ક્વન્સી  આ 
ડ્ાયલના   સેટિટગના ગુણાકાર અને પસિં કરેલી રેન્જ  દ્ારા આપવામાં  
આવે છે.

ઓપરેટિટગ માહ્હતીઃ  િંક્શન જનરેટર 240V. એસી મેઇન્સ દ્ારા સંચાસલત 
છે. જ્યારે પાવર ઓન વ્સવચ દડ્પ્રેસ થઈ જશે  ત્ારે  એલઇડ્ી ગ્લો  થશે.

ઇચ્છિત આવત્તન  આવત્તન આવત્તનને દડ્પ્રેસ કરીને િાઇન  ફ્ીક્વન્સી 
ડ્ાયલની સ્સ્તતને દડ્પ્રેસ કરીને સેટ  કરવામાં આવે છે. 

તમેાંથી ઇચ્છિત  તરંગની પસિંગી સાઇન, ચોરસ અથવા વત્રકોણમાંથી 
યોગ્ય િંક્શન ર્ટનને િર્ાવીને કરવામાં આવે  છે.

પસંિ કરેલા આઉટપુટ સસગ્નલની એવમ્પ્લટ્ૂડ્ એવમ્પ્લટુ્ડ્ કંટટ્ ોલ નોર્ 
દ્ારા એડ્જસ્ટ કરવામાં આવે છે.  0-20 Vની ટોચથી  દડ્્સપ્લે એવમ્પ્લટ્ૂડ્માં 
વવવવધતા  શક્ય છે.  ટીટીએલ આઉટપુટ એવમ્પ્લટ્ૂડ્  નનયંત્રણથી 
પ્રર્ાવવત થતું નથી  .

ઓરડ્યરો રરિકવ્ઝસી (એએિ) જનરેટર (આકૃતત ૨) : ઓદડ્યો દફ્કવન્સી 
જનરેટસ્ત ૨૦ હટ્િ્તથી ૨૦  કેએચિેડ્  સુધીના સાઈન વેવ સસગ્નલ ર્નાવે છે. 
ચોક્કસ પ્રકારના  એએિ જનરેટસ્ત ૧૦૦ કેએચિેડ્  સુધી સાઇન વેવ ઉત્પન્ન 
કરે છે.   સાઇન વેવ  ઉપરાંત ચોરસ તરંગો ઉત્પન્ન કરવાની  પણ  જોગવાઈ 
હોઈ શકે છે  .

આ જનરેટસ્ત વદેરયેર્લ એવમ્પ્લટ્ુડ્ કટિટ્ ોલ ધરાવે છે જ ે  સસગ્નલ 
એવમ્પ્લટ્ૂડ્ને 10  એમવીથી  20વીમાં ર્િલે  છે. આ  જનરેટરની મિિથી  
રેદડ્યો, ટીવી રેકોડ્્ત ર અને ઓદડ્યો એવમ્પ્લિાયરમાં ઓદડ્યો એવમ્પ્લિાયર 
સે્ટજનું પરીક્ષણ  કરી શકાય છે.
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જ્યારે ફ્ીક્વન્સી રેન્જ ્સવીચ ઇચ્છિત    દફ્ક્વન્સી રેન્જ ્સવીચ પસંિ કરે છે, 
ત્ારે ઇચ્છિત  રેન્જની  અિંર  આવત્તન પસંિ કરવા માટે દફ્ક્વન્સી ડ્ાયલનો 
ઉપયોગ થાય છે.

કેથોડે્ રે ઓસસલોસ્ોપ (સીઆરઓ)

પદરચય: ઓસસલોસ્ોપ એ  ઇલેક્ટ્ ોનનક માપન ઉપકરણ છે  જ ે   ઇનપુટ 
ટર્મનલ્સ પર લાગુ કરવામાં આવેલા  કોઈપણ તરંગ ્સવરૂપની રિશ્ય પ્ર્સતુતત  
પૂરી પાડે્ છે.   ટેસલવવિન      ટુ્ર્ની જમે  કેથોડ્ રે ટુ્ર્  (સીઆરટી) 
આગળની સ્કીન  પર તરંગ ્સવરૂપ તરીકે લાગુ પડ્તા સસગ્નલનું વવઝ્ુઅલ 
દડ્્સપ્લ ે પૂરંુ પાડે્ છે.  ઇલેક્ટ્ ોન ર્ીમ  ટુ્ર્ િેસ પર  સિાઈ કરતી વખતે 
તેને દડ્િલેક્ કરવામાં  આવે છે, જ ે ઇનપુટ સસગ્નલનું દડ્્સપ્લે છોડ્ી િે  છે.

ઓસસલોસ્ોપમાં સામાન્ય રીતે નીચેની ર્ાર્તોનો સમાવશે થાય છેઃ

–  એટેનુ્એટર

– એમ્પ્લીિાયસ્ત

– સો-ટૂથ જનરેટર

– ગેટ સંવધ્તક અથવા  િેડ્-એવમ્પ્લિાયર

– ટટ્ ીગર

– CRT (કેથોડ્ રે ટ્ુર્)

– વીજ પુરવઠો

સાિા કેથોડ્ રે ઓસસલોસ્ોપની બ્લોક ડ્ાયાગ્ામ  આકૃતત 3માં િશયાવી છે  .

એટેન્ુએટર : ઇનપુટ સસગ્નલ એમ્પ્લીિાયર પર લાગુ થાય તે પહેલા 
તેને યોગ્ય તીવ્રતા સુધી ઘટાડ્વું જોઈએ. એટેનુ્એટસ્ત ર્ંને વર્ટકલ અને 
હોરીિોટિલ એમ્પ્લીિાયસ્તના ઇનપુટ પર કાય્તરત છે.

એમ્્લલીિા્યર : ઓસસલોસ્ોપના એમ્પ્લીિાયરમાં વર્ટકલ એમ્પ્લીિાયર 
અને હોરીિોટિલ એમ્પ્લીિાયર હોય છે. વર્ટકલ એમ્પ્લીિાયસ્ત વર્ટકલ 
ઇનપુટ સસગ્નલને વાય-પ્લેટો પર લાગુ કરતા પહેલા તેને વવ્સતતૃ કરે છે. આડંુ્ 
એમ્પ્લીિાયર સસગ્નલને એક્સ-પ્લેટ્સ સાથે જોડ્તા પહેલા એમ્પ્લીિાય કરે 
છે.

સરો-ટૂથ જનરેટર: કોઈપણ આકારનું માપન સસગ્નલ વાય-ઇનપુટ(પ્લેટ) 
સાથે જોડ્ાયેલ છે અને પછી તે સ્કીન પર િેખાય છે. X-પ્લેટ પરનું સસગ્નલ 
એવું હોવું જોઈએ કે સ્કીન પરની ઇમેજ Y-પ્લેટ પરની છર્ી જવેી જ હોય. 
આથી X-પ્લેટ સાથે જોડ્ાવા માટે એક કરવત-િાંત સસગ્નલ જરૂરી છે જ ેસ્કીન 

પરની ઇમેજને ઊર્ી પ્લેટ પર જોડ્ાયેલા સસગ્નલની જમે ર્નાવે છે. સો-ટૂથ 
સસગ્નલને ટાઇમ ર્ેિ સસગ્નલ કહેવામાં આવે છે, અને તે સો-ટૂથ જનરેટર 
દ્ારા ર્નાવવામાં આવે છે. સો-ટૂથ સસગ્નલનો આકાર દિગ 4 માં િશયાવવામાં 
આવ્યો છે. ટાઈમ-રે્િ સસગ્નલમાં ટટ્ ેસ, રીટટ્ ેસ અને હોલ્ડ્ ઓિ પીદરયડ્નો 
સમાવશે થાય છે.

ગેટ એવમ્પ્લિાયર અથવા િેડ્-એવમ્પ્લિાયરઃ તે ઇછિનીય છે કે       
સીઆરટીની સ્કીન  પર િેખાતું પ્રતતબિર્ર્ સતત હોવું જોઈએ, એટલે  કે,  
ઇલેક્ટ્ ોન ર્ીમ સમય-આધારના ટટ્ ેસ સમયગાળામાં  જ  િેખાવા માટે 
ઇચ્છિત હોય છે  સસગ્નલ.  ઇલેક્ટ્ ોન  ર્ીમનો દરટટ્ેસ સમયગાળો સ્કીન પર 
િેખાતો ન હોવો જોઈએ. તેથી, ઇલેક્ટ્ ોન ર્ીમને નનયંવત્રત કરવા માટે ગેટ 
એવમ્પ્લિાયરની જરૂર પડે્ છે જથેી તે માત્ર ટટ્ ેસ સમયગાળામાં જ િેખાય.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.159 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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ગેટ એવમ્પ્લિાયરમાંથી     મળતું સસગ્નલ ચોરસ તરંગ  છે અને તે  ટાઇમ-
ર્ેિ સસગ્નલ સાથે સંર્ંચધત છે. તેને આકૃતત 5માં િશયાવવામાં આવ્્યું છે.

હ્ટરિ ગર (ગેટ એિમ્્લલિા્યર આઉટપટુ) : અગાઉ  જણાવ્યા મુજર્  , માપન 
સસગ્નલ-વેવ  િોમ્તને વાય-ઇનપુટ સાથે જોડ્વામાં આવે છે,  જ ે સ્કીન  પર 
િેખાય છે.   તરંગ્સવરૂપને સ્કીન પર સ્સ્ર ર્નાવવા માટે, તે જરૂરી છે કે 
ટાઇમ  ર્ેિ  સસગ્નલના પ્રારંભર્ક બિર્િુને  વાય-ઇનપુટ સાથે જોડ્ાયેલા 
સસગ્નલ સાથે સંર્ંચધત નક્કી કરવું પડે્.  આને ‘સસન્ક્ોનાઇિેશન’ તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે. કાયયાત્મક તર્ક્કો જ ે સસન્ક્ોનાઇિેશન કરે  છે તે 
ટટટ્ ગર છે  .

ટટટ્ ગર ટાઇમ-ર્ેિને ટટટ્ ગર કરવા માટે પલ્સ અથવા આવેગ પેિા  કરશે.  િર 
વખતે જ્યારે ટાઇમ-રે્િ શરૂ થાય છે, ત્ારે એક કરવત-િાંત તરંગ-્સવરૂપ 
ઉત્પન્ન થાય છે.

ઓસસલોસ્ોપમાં  ટટટ્ ગકિરગના   ત્રણ ્સવરૂપો છે.

આતંરરક  હ્ટરિ ગડિરગઃ    ટટટ્ ગરને જ ેસસગ્નલ પૂરંુ પાડ્વામાં  આવે છે તે વર્ટકલ 
ઇનપુટ  સસગ્નલમાંથી સસગ્નલનો ઉપયોગ કરીને પેિા થતા સીઆરઓનું 
આતંદરક  સસગ્નલ છે. સસગ્નલ    પ્રોસેસિસગનો ક્મ  આકૃતત 6માં િશયાવ્યો છે  .

બાહ્  હ્ટરિ ગડિરગઃ  ટટટ્ ગરને જ ે  સસગ્નલ પૂરંુ પાડ્વામાં  આવે છે તે ર્ાહ્ય 
સસગ્નલ છે, જ ે ર્ાહ્ય, સસન્કમાંથી  સસગ્નલનો ઉપયોગ કરીને ઉત્પન્ન થાય છે.

લાઇન હ્ટરિ ગડિરગઃ ટટટ્ ગરને જ ેસસગ્નલ આપવામાં આવે  છે તે સીઆરઓના 
પાવર સપ્લાયમાંથી  મળતું સસગ્નલ છે.  (  બ્લોક ડ્ાયાગ્ામમાં ર્તાવાયેલ  
નથી)

જરૂદરયાત મુજર્ ટટટ્ ગસ્તના ્સવરૂપને પસંિ કરવા માટે ્સવીચો પ્રિાન કરવામાં 
આવે છે.   સીઆરઓમાં, યોગ્ય સમય પસિં કરી શકાય  છે જનેા કારણે 
સ્કીન  પરની છર્ી   સ્સ્ર  રહે છે.

સીઆરઓ (િ કેથરોડ રે ટુ્બ) : આ લખાણમાં પાછળથી ર્ાંધકામની 
લાક્ષન્ણકતાઓ  સમજાવવામાં આવી છે.

પાવર સ્લલા્યઃ  ઓસસલોસ્ોપની કામગીરી  માટે જરૂરી એવા નીચા 
વોલે્જ અને હાઈ વોલે્જ ડ્ીસી સપ્લાય રેક્ક્િાયર દિલ્સ્ત અને વ્સવચ 
મોડ્ પાવર સપ્લાય સર્કટ  દ્ારા ઉત્પાદિત થાય છે.

સીઆરઓમધાં નન્ંયત્રિ અને તેની કામગીરી: સામાન્ય હેતુના 
ઓસસલોસ્ોપની ફ્ટિ પેનલ  પરના  ઓપરેટિટગ નનયંત્રણો આકૃતત 7માં 
નનયંત્રણોના નામ અને તેમના કાયકો નીચે સૂચચર્દ્ધ છે.

સામાન્ય

પાવર-ઓન (૧): તે ટોગલ ્સવીચ છે જ ે ચાલુ કરવા  માટે છે અચધકાર.  
ઓન પોઝિશનમાં ઇન્સ્ટ્રુમેટિને પાવર પૂરો પાડ્વામાં આવે છે  અને  નનયોન 
લેમ્પ (૩) િગમગે છે.

તીવ્રતા (૨) : તે ટટ્ ેસની તીવ્રતાને શૂન્યથી મહત્તમ સુધી નનયંવત્રત કરે છે.

તે   ટટ્ ેસની તીક્ષણતાને નનયંવત્રત કરે છે. ટટ્ ેસની તીવ્રતામાં િેરિાર કયયા પછી 
આ નનયંત્રણનું   થોડંુ્ પુનઃગોઠવણ જરૂરી ર્ની શકે  છે.

X-મરોટવિી (5) : તે  સમય-આધાદરત    લંર્ાઈને  સતત 1થી  5 ગણી 
વવ્સતારે છે અને મહત્તમ  સમય-આધારને  40ns/cm ર્નાવે છે.

સ્વેર વેવ (6) : આ 2 V    (p-p) એવમ્પ્લટ્ૂડ્નું ચોરસ તરંગ પૂરંુ પાડે્ છે, 
જ ે અવકાશના Y-કેસલરિશેનને ચકાસવા  માટે  અવકાશના વપરાશકતયાને 
સક્ષમ ર્નાવે  છે. 

સરો-ટૂથ વેવ (7): આ 5V (p-p)ના આઉટપુટ  સાથે ્સવીપ-્સપીડ્ ્સવીચને 
સો-ટૂથ, વેવ-િોમ્ત આઉટપુટઆપે છે. લોડ્ રેઝિસ્ટન્સ ૧૦ કે ઓહ્મથી ઓછંુ 
હોવું જોઈએ નહીં.

ઊર્ો વવર્ાગ

Y (Y) (10) : આ નનયંત્રણ y-અક્ષ  પર   દડ્્સપ્લેની ટહલચાલને સક્ષમ ર્નાવે 
છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.159 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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વા્ય (૧૩) : તે   એસી-ડ્ીસી-જીએનડ્ી કપસિલગ વ્સવચ મારિતે  ઇનપુટ 
સસગ્નલને  વર્ટકલ એવમ્પ્લિાયર સાથે જોડે્ છે  (૧૪)

એસી-ડટીસી-જીએનડટી કપસિલગ સ્વીચ (૧૪) : તે  વર્ટકલ એવમ્પ્લિાયર  
સાથે કપસિલગ પસંિ કરે છે,   ડ્ીસી મોડ્માં તે  સસગ્નલને ઇનપુટ  સાથે સીધું 
જ જોડે્ છે.  એસી મોડ્માં, તે   0.1 એમએિ, 400-વી કેપેસસટર  દ્ારા ઇનપુટ 
સાથે સસગ્નલને જોડે્ છે. જીએનડ્ી (GND)    પોઝિશનમાં, એટેનુ્એટર 
(12)ના ઇનપુટને  ગ્ાઉન્ડ્ કરવામાં આવે છે,  જ્યારે વાય-ઇનપુટને અલગ 
કરવામાં આવે છે.

વરોલ્્સ/સેમી (એટેન્ુએટર) (૧૨) : તે ૧૦-પોઝિશન ધરાવતી એટેનુ્એટર 
્સવીચ છે. તે  1,2,5,10 ક્મમાં 50 m V/cm થી 50 V/cm સુધી વર્ટકલ 
એવમ્પ્લિાયરની સંવિેનશીલતાને સમાયોસજત કરે છે.  એટેનુ્એટરની 
ચોકસાઈ  ±3% છે.

x1 અથવા x 0.1 સ્વીચ (9)

જ્યારે  x 0.1 અથવા   સ્સ્તતમાં ર્િલવામાં આવે  છે, ત્ારે તે મૂળભતૂ 
સંવેિનશીલતાને 50 m V/cm થી 5 m  V/cm સુધી વવ્સતતૃ કરે છે

સીએએલ િસ્વચ (૮) : જ્યારે િર્ાવવામાં આવે  ત્ારે  ૧૫ એમ વો અથવા 
૧૫૦ એમ    વીનું ડ્ીસી  સસગ્નલ  x1-x0.1 વ્સવચ (૯)ની વસ્તતને આધારે  
વર્ટકલ એવમ્પ્લિાયરને લાગુ પડે્ છે. 

ડટીસી બાલ (11): તે પેનલ પર પૂવ્તનનધયાદરત નનયંત્રણ છે. જ્યારે x1 -  x0.1 
્સવીચ (9) િર્ાવવામાં આવે અથવા એસી-ડ્ીસી-જીએનડ્ી કપસિલગ ્સવીચ 
(14)ની પોઝિશન ર્િલવામાં આવે    ત્ારે   ટટ્ ેસની કોઇ ટહલચાલ  ન થાય 
તે  માટે તેને એડ્જસ્ટ કરવામાં  આવે છે.

X-થિાન (21): આ નનયંત્રણ  X-અક્ષ સાથે દડ્્સપ્લેની ટહલચાલનેસક્ષમ 
ર્નાવે  છે.

હ્ટરિ ગર સ્તર (૧૮): તે ટટટ્ ગર કરવાની રીત પસંિ કરે છે. ઓટો  પોઝિશનમાં, 
ઇનપુટ સસગ્નલની ગેરહાજરીમાં ટાઇમ-ર્ેિ લાઇન દડ્્સપ્લે થાય છે.  જ્યારે 
ઇનપુટ સસગ્નલ હાજર હોય છે, ત્ારે દડ્્સપ્લે આપમેળે ટટટ્ ગર થાય છે.  
નનયંત્રણનો  સમયગાળો ટટટ્ ગર બિર્િુને જાતે જ પસંિ કરવા માટે સક્ષમ કરે 
છે.

ટાઇમ-બેિ (૧૯): આ સકે્ર ્સવીચ ૧૧ સે્ટપ્સમાં ૫૦ તમસલસેકન્ડ્/સે.મી.
થી ૦.૨એમ/સે.મી.ની ્સવીપ ્સપીડ્ પસંિ કરે છે.  ચચટનિત થયેલ સ્ાન EXT 
નો ઉપયોગ થાય છે જ્યારે  ર્ાહ્ય સંકેત  આડ્ા  ઇનપુટને લાગુ પાડ્વા માટે 
હોય  (24)

વર્ન્યર (૨૨) : આ નનયંત્રણ   સમય-આધાદરત ્સવીપ-સસલેક્ર વ્સવચ 
(૧૯) સાથે સંકળાયેલું ર્ારીક એડ્જસ્ટમેટિ છે.  તે વવ્સતરે છે ૫  ના  
પદરર્ળ દ્ારા ્સવીપની શ્રેણી  . કેસલરિેટેડ્ ્સવીપ િડ્પ માટે તેને સંપૂણ્ત પણે 
ઘદડ્યાળના કાંટાની દિશામાં   િેરવીને CAL પોઝિશનમાં િેરવવું જોઈએ.

સસન્ક.  પસંદગીકાર (૧૫, ૧૬, ૧૭): INT /EXT ્સવીચ (૧૫)  આતંદરક કે 
ર્ાહ્ય ટટ્ ીગર સસગ્નલ પસિં કરે છે.   +ve અથવા -ve ્સવીચ (16) પસિં કરે છે 
કે  તરંગ-્સવરૂપ +ve અથવા -ve સે્ટપ પર ટટટ્ ગર થવાનું છે  કે નહીં.  નોમ્ત/
ટીવી વ્સવચ (૧૭) સામાન્ય અથવા ટીવી (લાઇન દફ્ક્વન્સી) ફે્મને અનુમતત 
આપે છે.

સે્ટબ (૨૦) :  તે પેનલ  પર પૂવ્તનનધયાદરત નનયંત્રણ છે. તેને  એડ્જસ્ટ  કરવી 
જાઇએ જથેી તમને  ટટટ્ ગર લેવલ કટિટ્ ોલ (૧૮)ની ઓટો વસ્તતમાં રે્િ 
લાઇન મળી રહે.  ટટટ્ ગર લેવલ  કટિટ્ ોલની  અન્ય કોઇ પણ વસ્તતમાં તમારે 
ર્ેિ લાઇન ન મેળવવી  જાઇએ.

 Ext. Cap (23):  જોડ્ાણોની આ જોડ્ી  આ જોડ્ાણો  પર કેપેસસટરને 
જોડ્ીને સમય-આધાર  સીમાને 50 ms/cm થી આગળ વધારવા માટે 
સક્ષમ ર્નાવે છે.

હરોર. ઇનપટુ (૨૪) : માં ર્ાહ્ય સસગ્નલને હોદરિોટિલ એવમ્પ્લિાયર સાથે 
જોડે્ છે.

Ext. sync. (૨૫) : તે  સસન્ક્ોનાઇિેશન માટેર્ાહ્ય સસગ્નલને ટટટ્ ગર સર્કટ 
સાથે જોડે્ છે.

CRO નરો કા્ય્બરિમ

એસી વરોલે્જ માપનઃ કેથોડ્ રે ઓસસલોસ્ોપની સ્કીન સામાન્ય રીતે 
પ્લાસ્સ્ટકની કૃતજ્તા ઓવરલે ધરાવે છે, જનેે સટેિીમીટર દડ્વવિનમાં 
ચચટનિત કરવામાં આવે છે. કોઇ પણ તરંગ ્સવરૂપની વર્ટકલ એમ્પ્લીટ્ુડ્  
પીક-ટુ-પીક વોલે્જ સૂચવે છે.

અજાણ્યા એસી વોલે્જને માપવા માટે મુખ્ય સપ્લાય એસીને  આઇસોલશેન 
ટટ્ ાન્સિોમ્તર મારિતે  અલગ કરવું જોઇએ અને  એટેન્ુએટરને 50 વો/ડ્ાઇવ 
પર સેટ કરવું  જોઇએ.   એસી-ડ્ીસી  ્સવીચને એસી પોઝિશન (આઉટ) પર 
સેટ કરવામાં આવી છે.    માપવાનો વોલે્જ ઇનપુટ અને કોમન ટર્મનલ 
સાથે જોડ્ાયેલો હોય છે.  તરંગ ્સવરૂપનાં ઘણાં  ચક્ોને િશયાવવા માટે સમય  
આધાર ્સવીચને સુયોસજત કરો  .       વી/દડ્વ વ્સવચને અનુકૂળ ઊંચાઈએ 
વેવ િોમ્ત  મળે તે  રીતે એડ્જસે્ટ કરો, જથેી પોઝિટટવ અને નેગેટટવ ઝશખરો  
સ્કીનમાં સાથે-સાથે િેખાય.

સ્કીન પરના વોલે્જના વર્ટકલ એમ્પ્લીટ્ુડ્ (દડ્વીિનની સખં્યા  પીક-ટુ-
પીક)ને માપો.  હવે   પીક-ટુ-પીક વોલે્જ મૂલ્ય શોધવા માટે  એવમ્પ્લટ્ૂડ્ને  
વોલ્્સ/ડ્ાઇવ સેટિટગ  દ્ારા ગુણાકાર કરો.

ઉદાહરિ : આકૃતત   8મધાં દિશાવ્્યા પ્માિે  6.4 િવભાગરોનું ઊભું િુકાવ  
અને 5 વરોલ્નું વરોલ્/ડાઇવ સેટિટગ  િારરો.

પીક-ટુ-પીક વોલે્જ  = 6.4 x 5 = 32 V 

તેથી પીક વોલે્જ  = 16 V

તેથી આરએમએસ વોલે્જ = 16 x 0.707 = 11.31 V

અથવા RMS વોલે્જ 

DCવરોલે્જમાપન : આઇનપુટપસંિ કરનારર્િલોછેડ્ીસી પોઝિશન પર 
સેટ કરો. મેળવવા માટે Y shift સ્ાન સતંસુલત કરોટટ્ેસપરધમધ્યનુંધસ્કીન.
આલીટીરજૂ કરે છેમીંડંુ્ડ્ીસી વોલ્્સ.ડ્ીસી વોલે્જના +વીને જાડ્ો.
ઇનપુટ ટર્મનલ અને -ve ને સામાન્યમાં માપવામાં આવે છેટર્મનલ.
હવેધઆડંુ્લીટીવવલ કરશખેસડે્ોઉપર.(નીચેમાટેઉલટંુધ્ુવીયતા)ધvolts/
divર્િલોછેસુયોસજત કરોતરીકેજરૂરી છે.

હવે  શૂન્ય સંિર્્ત રેખાના વવર્ાજનોમાં  ઊર્ા  અતંરને માપો. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.159 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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ડ્ીસી વોલે્જ  વર્ટકલ દડ્સ્ટન્સ (દડ્વવિન)ને  વીએલટી/ડ્ીવીએચ સેટિટગ  
સાથે ગુણાકાર કરીને શોધી શકાય  છે.

એક ઉિાહરણ આકૃતત 9ના સંિર્્તમાં તૈયાર કરવામાં આવ્્યું  છે.

2.6 વવર્ાગનું ઊભું િુકાવ અને   20 Vનું Volts/Div સેટિટગ ધારો.

DC વોલે્જ = 2.6 x 20 = 52V.

આવત્તન સૂત્ર દ્ારા નક્કી કરી શકાય છે

આવગૃત્ત 

જ્યાં આવત્તન હટ્િ્તમાં હોય છે  અને સમય સેકંડ્માં હોય છે.

ઉિાહરણ

સમય = Div x સમય આધાર સુયોજન

 = 5 x 0.2 ms

 = ૧ ms

તેથી આવૃગત્ત 

આવૃગત્ત          = 1 kHz.

સમ્ય અને આવત્બનનું માપ  : જ ે તરંગ્સવરૂપને માપવાનું   હોય છે તે વી  
ઇનપુટ સાથે જોડ્ાયેલું હોય છે.  વોલ્્સ/દડ્વ   ્સવીચને વેવ-િોમ્તના યોગ્ય  
વર્ટકલ એમ્પ્લીટ્ુડ્  િશયાવવા માટે  સેટ કરવામાં આવે છે.  ટાઇમ/દડ્વ 
્સવીચને  માપવા  માટેના  વેવ-િોમ્તના લગર્ગ ર્ે ચક્  િશયાવવા માટે સેટ 
કરવામાં આવી છે.  ટટ્ ેસને ખસડે્વા માટે   વાય-ઝશફ્ટ કટિટ્ ોલને  એડ્જસે્ટ 
કરો, જથેી માપન બિર્િુઓ આડ્ી કેન્રિ રેખા પર રહે.  એક્સ-ઝશફ્ટ (X-
SHIFT)  કટિટ્ ોલને  માપન બિર્િુઓની શરૂઆતને અનુકૂળ સંિર્્ત રેખા પર  
ખસેડ્વા માટે સમાયોસજત કરવામાં આવે છે.

એક ચક્નાં  બિર્િુઓ  વચે્નું અતંર (વવર્ાજન)  આકૃતત 10માં િશયાવ્યા 
મુજર્ માપવામાં આવ્્યું છે.

એક   ચક્ના  વવર્ાગોનું ઉત્પાિન  અને  સમય/ડ્ાઇવ ્સવીચનું સેટિટગ  એક 
ચક્નો સમયગાળો  આપે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.159 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.160 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

િપ્ને્ટડ સર્કટ બરોડ્સ્બ (PCB) (Printed circuit boards (PCB))
ઉદે્િરો : આ પાઠના  અતંે તમે કરી શકશો. 
•  કરોતરિી અને    એચેન્ટ સરોલ્િુનની તૈ્યારી  માટે ઉપ્યરોગમધાં લેવાતા   એચએન્્ટસના પ્કારરો જિાવરો 
•  કરોતરિી  કરતી વખતે ઇચન્ટ સરોલ્િુનને આંદરોલન કરવાના  કારિરો જિાવરો
•   પીસીબી પર ધછદ્રો  રડરિ સિલગ કરતી વખતે મહત્વપૂિ્બ મદુ્ાઓની ્યાદી બનાવરો 
• પીસીબી  પર ઘટકની સ્થિતતને ધચહ્નિત કરવાના િા્યદાની  સૂધચ  બનાવરો.

પરરચ્ય

વપ્રટેિડ્ સર્કટ ર્ોડ્્ત  જમેાં જાડ્ાણ સાધતા તારના સ્ાને   કોપર અથવા 
સસલ્વર િોઇલ  તરીકે ઓળખાતો પાતળો વાહક પથ આવે છે  , જનેે અવાહક 
ર્ોડ્્ત ની એક ર્ાજુએ મોલ્ડ્ કરવામાં આવે છે. અવાહક ર્ોડ્્ત  સામાન્ય રીતે 
ધ્વન્યાત્મક, કાગળ અથવા િાઇર્ર ગ્લાસ અથવા એપોક્સીનું ર્નેલું હોય 
છે.

સામાન્ય રીતે ટટ્ ેકના કિ  તરીકે ઓળખાતો મોલ્ડે્ડ્ વાહક માગ્ત  સર્કટની 
શક્ક્ત  પર આધાર રાખે છે.  ટટ્ ેક્સની પહોળાઈ  થોડ્ા તમસલમીટરથી માંડ્ીને 
એક તમસલમીટરથી ઓછી  હોય છે તે સર્કટ  પર આધાદરત હોય છે.

ચાંિીના ટટ્ ેક્સથી ર્નેલા એક તમસલમીટરથી  ઓછા પાતળા  ટટ્ ેક્સ જ્યાં 
આઇસી સર્કટ્સ અને માઇક્ો કંટટ્ ોલર સર્કટ્સ ર્નાવવાની છે. પીસીર્ી 
ર્નાવવા માટે  ઘણી પ્રદક્યાઓ મોલ્ડ્ કરવામાં આવી છે  અને તે નીચે  
સમજાવવામાં આવી છે.

નકિીકામ

એક વખત      લતેમનેટની તાંર્ાના વરખની ર્ાજુના  જરૂરી ર્ાગને રંગવામાં/
માસ્ કરીને સૂકવવામાં આવે તે  પછીનું પગલું એ છે કે તેના માપ્યા વગરના 
ટહ્સસામાં  રહેલા  તાંર્ાને િૂર કરવું.  લેતમનેટ. આ પ્રદક્યાને નકશીકામ તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે.

તાંર્ાના     વરખના અનનછિનીય  વવ્સતારોને  કોતયયા પછી  જ  લેતમનેટની  
ધાતુની ર્ાજુને  જરૂરી  પદરપથ જોડ્ાણનો વા્સતવવક આકાર  મળે છે.

કોતરણી નીચેનામાંથી કોઈ પણ એક  રસાયણનો ઉપયોગ કરીને કરવામાં 
આવે છે;

– આલ્કલાઇન એમોનનયા

– સુ્પપેદરક-હાઇડ્ટ્ ોજન પેરોક્સાઇડ્

– િેદરક ક્લોરાઇડ્

– ક્ુવપ્રક ક્લોરાઇડ્

િેદરક ક્લોરાઇડ્ અને પાણીનો ગુણોત્તર  કોતરણીનો િર  નક્કી કરે છે.   
લાક્ષન્ણક ગુણોત્તર એ છે કે, એક સલટર પાણી માટે 100 તમગ્ા  સાંરિ િેદરક 
ક્લોરાઇડ્ પાવડ્ર/પ્રવાહી. આ િેકલ3ને યોગ્ય કિની પ્લાસ્સ્ટકની ટટ્ ેમાં 
એવી રીતે તૈયાર કરવામાં આવે છે કે જ ે પેઇટેિડ્ લેતમનેટને કોતરવાનું  છે 
તેને આકૃતત 1માં િશયાવ્યા મુજર્ સંપૂણ્તપણે ડુ્ર્ાડ્ી શકાય છે.

 િેદરક ક્લોરાઇડ્   એસસડ્નું રિાવણ હોવાથી તે પાતળું હોવા છતાં ત્વચા માટે 
હાનનકારક છે. તેથી, આ રિાવણ સાથે કામ કરતી વખતે રર્રના  મોજાનો 
ઉપયોગ કરવો જોઈએ.

જ ે રંગવામાં આવે છે તે લેતમનેટને   જરૂરી   જથ્થાના િેકલ 3 (Fecl3) 

રિાવણમાં સરકાવવામાં આવે છે  , જમેાં લેતમનેટની રંગેલી સપાટી  આકૃતત 
1માં િશયાવ્યા મુજર્   ટોચની તરિ હોય છે ,  જથેી  નકશીકામની પ્રદક્યા જમે 
જમે આગળ વધે છે તેમ તેમ નકશીકામની હિ દૃશ્યમાન થાય છે.

િડ્પી અને એકસમાન કોતરણી સુનનસચિત કરવા માટે આકૃતત   2માં 
િશયાવ્યા મુજર્  ટટ્ ેને   હલાવીને અને નમાવીને ઇચટિના રિાવણને હલકા 
હાથે હલાવવામાં આવે છે.   સોલુ્શનની વધુ પડ્તી   ટહલચાલને ટાળવી  
જોઈએ,  કારણ કે આ પેઇટિ કરેલા ટટ્ ેક્સના  છેડ્ાને કાઢી  શકે છે  અને તે 
ર્ાગોને િૂર કરી  શકે છે જનેો હેતુ ન હતો    કોતરવામાં આવે છે.

જમે જમે કોતરણી આગળ વધે છે તેમ તેમ અનનછિનીય ર્ાગમાં રહેલું 
તાંબુ  ધીમે ધીમે િૂર થાય છે.  જ્યારે  નકશીકામ પૂણ્ત થઈ જાય છે, ત્ારે  
અનનછિનીય ર્ાગનું તમામ તાંબુ અદૃશ્ય થઈ જાય છે અને કોતરવામાં 
આવેલા ર્ાગમાં   લેતમનેટ ર્ોડ્્ત ના ઇન્્સ્યુલેટરનો રંગ  હશે.

તાંર્ાના અનનછિનીય   ર્ાગો સંપૂણ્તપણે કોતરાઈ જાય તે પછી, ર્ોડ્્ત ને 
રિાવણમાંથી ર્હાર કાઢવામાં આવે છે અને ર્ાકીના િેકલ૩ રિાવણને િૂર 
કરવા માટે તાજા પાણીનો ઉપયોગ કરીને સાિ કરવામાં આવે છે.  આને 
કારણે આગળની કોતરણીની પ્રદક્યા અટકી જાય  છે.
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   પાણીની મિિથી ર્ોડ્્ત ને  સાિ કયયા ર્ાિ  અને સૂકવ્યા ર્ાિ લે આઉટ પેટન્ત 
પરની એચ-રેઝિસ્ટટિ  શાહી/પેઇટિને  સોલવટિ જવેા કે   પાતળા અથવા 
પટેટ્ ોલનો ઉપયોગ કરીને િૂર કરવામાં આવે છે.  સાિ કરેલું ર્ોડ્્ત  ત્ાર ર્ાિ  
આકૃતત 3માં િશયાવ્યા મુજર્ પદરપથનું  પ્રતતનનચધત્વ કરતા  જરૂરી ર્ાગોમાં 
જ તેજ્સવી તાંર્ાના પટ્ા અને  પેડ્્સ રાખો.

PCBs પર રડરિ સિલગ ધછદ્રો

માસ્/પેઇટિને કોતરણી અને િૂર કયયા  પછીનું આગલું પગલું એ છે કે પેડ્   
સેટિસ્ત પર કમ્પોનટ્િસ, ઇનપુટ/આઉટપુટ અને વી સીસી અને વી સીસી  
અને 

ગ્ાઉન્ડ્ (Gnd) જોડ્ાણો. ચછરિો  દડ્ટ્ સિલગ  કરતી વખતે વધારાની કાળજી  લેવી  
જોઈએ કારણ કે દડ્ટ્ સિલગ કરતી વખતે ર્ેિરકારી  તાંર્ાના પેડ્ વવ્સતારની 
છાલ કાઢી શકે છે  . પીસીર્ી પર દડ્ટ્ સિલગ માટેના કેટલાક સંકેતો  નીચે  
મુજર્ છે;

– જો બિર્િુ જ્યાં દડ્ટ્ સિલગ કરવાનું છે તે ્સપષ્ટ ન હોય તો, બિર્િુને િરીથી 
પંચ કરો જથેી દડ્ટ્લ ર્ીટ દડ્ટ્ સિલગ શરૂ કરતા પહેલા પંચ કરેલા બિર્િુ પર 
ર્ેસી જાય.

– હાઈ ્સપીડ્ દડ્ટ્લ ગન/મશીનનો ઉપયોગ કરો.

– જરૂરી કિના દડ્ટ્લ ષ્કર્ટ્સનો ઉપયોગ કરો.  જા  ચોક્કસ કિની ડ્ટ્ ીલ ર્ીટ 
ઉપલબ્ધ  ન હોય, તો એક   કિની  નાની પરંતુ ક્યારેય મોટી  સાઇિમાં 
ન હોય તેવી દડ્ટ્લ ર્ીટનો ઉપયોગ કરો.

ચછરિો દડ્ટ્લ કયયા પછી, પીસીર્ીને એવી રીતે સાિ કરો કે તે ર્ર અને ધૂળથી 
મુક્ત હોય. કોપર પેટન્તને કાટથી ર્ચાવવા માટે લેઆઉટ પેટન્ત પર વાર્નશ 
લાગુ કરો.

ઘટકરોની તૈ્યારી અને ધચહ્નિત કરવું

PCB ની લાક્ષન્ણક ઘટક ર્ાજુ તેના પર ચચટનિત થયેલ ઘટકો સાથે દિગ 4 
માં છે

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.160 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.161 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

યુનનજકંિન ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર (યુજટેટી) અને એિઇટટી અને તેની એન્્લલકેિન (Unijunction transistor (UJT) 
and FET and its application)
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• યુજટેટીના  નનમશાિ અને કા્ય્બકારી સસદ્ધધાંતને  સમજાવરો
• UJT ની  િડપી ચકાસિી કરરો
• એિઇટટી, જઇેએિટટી સસદ્ધધાંત જિાવે છે, એિમ્્લલિા્યર તરીકે કા્ય્બકારી પૂવ્બગ્હયકુ્ત એન્્લલકેિન
• યુ.જ.ેટટી.ના કા્ય્બરિમની ્યાદી બનાવરો અને સમજાવરો.

્યુનનકં્ક્શન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર (્યુજટેી) એ  આકૃતત 1aમાં િશયાવ્યા મુજર્  ત્રણ 
ટર્મનલ સેમીકન્ડ્ક્ર ઉપકરણ છે.  તેના િેખાવમાં તે આકૃતત 1bમાં િશયાવ્યા 
મુજર્  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર જવેું િેખાય છે.  માં ર્તાવ્યા  પ્રમાણે આકૃતત 1a માં, તે  રે્ 
્સતરો (એક પી-લેયર અને એન-લેયર)નું ર્નેલું છે  અને તેથી તે માત્ર એક જ 
જકંશન ધરાવે છે (તેથી તેનું નામ, ્યુનન-જકંશન).

્યુજટેી (UJT) નું પ્રતીક અને તેની વવદુ્ત સમકક્ષ પદરપથ આકૃતત 1c અને 
1dમાં િશયાવેલ  છે.

્યુજટેી (UJT)  એક ખાસ સેમીકન્ડ્ક્ર ઉપકરણ  છે  કારણ કે તે આકૃતત 
2માં િશયાવ્યા મુજર્ નકારાત્મક પ્રતતરોધક લાક્ષન્ણકતાઓ િશયાવે છે.   
લાક્ષન્ણકતાઓની   વવગતોની  ચચયા પછીના િકરાઓમાં  કરવામાં આવી  
છે.

યુજટેટીનું નનમશાિ

2646 અને 2N 2647 ્ુયજટેી (UJT)  આકૃતત 1bમાં  િશયાવ્યા મુજર્  
સુધારેલી TO-18  કેસ શૈલીમાં ઉપલબ્ધ છે.

UJT ની સમકક્ષ સર્કટ

્યુજટેી (UJT) ની વવદ્તુ સમકક્ષ સર્કટ આકૃતત 1dમાં િશયાવવામાં આવી 
છે. ર્ી 1 અને ર્ી2 ટર્મનલ્સ વચે્ના અવરોધને  ઇટિર-ર્ેિ રેઝિસ્ટન્સ 
આરર્ીર્ી (BB) કહે છે.  એન-પ્રકારની સસસલકોન ર્ાર  પીએન જકંશન દ્ારા  
ર્ે ર્ાગમાં વહેંચાયેલા  પ્રતતરોધ તરીકે કામ કરે છે  RB1 અને RB2.    આતંદરક 
આરર્ી 1 અને આરર્ી 2 નો સરવાળો  એ   આતંરરે્િ છે પ્રતતકારઆર.
ર્ી.ર્ી.   આરર્ીર્ીનું મૂલ્ય  સામાન્ય રીતે ૪ થી ૧૦ કે ઓહ્મની રેન્જમાં હોય 
છે. ઉપરાંત આરર્ી ૧ સામાન્ય રીતે  આરર્ી ૨ કરતા થોડ્ો મોટો હોય છે  
કારણ કે  ઉત્સજ્તક ર્ી૨ ની  થોડ્ી નજીક હોય છે.

ઇટિરરે્િ રેઝિસ્ટન્સ  આરર્ીર્ી ઉત્સજ્તક સાથે માપવામાં આવે છે ખુલે 
છે.

                   RBB = RB1 + RB2 at IE=0.

UJT ની કામગીરી

્ુયજટેી (UJT) ને કાય્ત કરવા માટે ડ્ીસી (DC)  ધ્ુવીયતા પૂરી પાડે્  છે તે 
આકૃતત 3માં િશયાવવામાં આવી  છે.  આકૃતત 3માં જોઈ  શકાય છે તેમ, B2 

ને +ve અને B1 ને જમીન  સાથે જોડ્વામાં આવે છે. પદરણામે વવદ્તુપ્રવાહ 
(પરંપરાગત) B2થી B1 તરિ વહે છે. આ વહન  એન-પ્રકારના સસસલકોન 
ર્ાર  સાથે વોલે્જ ઢાળમાં પદરણમે  છે. તેથી     ઉત્સજ્તક જકંશન (વીઇ)
ના  વવ્સતારમાં  વોલે્જ હોય છે જ ેજમીનના સંિર્્તમાં હકારાત્મક હોય છે  . 
આ  વોલે્જનું પદરમાણ RB1 અને RB2 વચ્ેની સરળ વોલે્જ દડ્વાઇડ્ર દક્યા  
દ્ારા આપવામાં આવે છે.

ગ્ીક અક્ષર h (eta)  ને આતંદરક સે્ટન્ડ્-ઓિ ગુણોત્તર કહેવામાં આવે છે.  
આ કોઈપણ ્યુજટેીનો મહત્વપૂણ્ત ડે્ટા છે અને તમામ ્ુયજટેી ડે્ટા શીટ્સમાં 
હંમશેાં  તેનો ઉલ્લખે કરવામાં આવે  છે. ઉપરોક્ત સમીકરણ   પરથી, 
આતંદરક સે્ટન્ડ્-ઓિ રેશન h (ઇટીએ) દ્ારા  આપવામાં આવે છે,

્યુજટેી અને તેના  ઉપયોગો ટટટ્ ગકિરગ સર્કટ્સ 

્યુજટેીનો ઉપયોગ ઇલેક્ટ્ ોનનક ચ્્સવચિચગ અને વોલે્જ અથવા કરટિ 
સેન્ન્સગ એચ્પ્લકેશન્સ સાથે સંકળાયેલી વવવવધ  સર્કટ્સમાં થાય છે. આમાં 
શામેલ છે

–   થાઇદરસ્ટોસ્ત માટે ટટટ્ ગસ્ત
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–  ઓસસલેટર તરીકે

–  પલ્સ તરીકે  અને જો્યું ટૂથ જનરેટસ્ત તરીકે

– ટાઇમિમગ સર્કટ્સ

– નનયંવત્રત વીજ પુરવઠો

– ષ્કર્સે્ટર્લ સર્કટ્સ વગેરે વગેરે .

ચાલો આકૃતત 3માં  િશયાવ્યા મુજર્ દરલેક્સશેન ઓસસલેટર અથવા ફ્ી 
રનિનગ ઓસસલેટરના સંિર્્તમાં  કેપેસસટર અને R1માં ઉત્પન્ન થતા  વેવિોમ્તનું 
વવશ્લષેણ કરીએ.

આકૃતત 3માં િશયાવેલ  પદરપથમાં દરલેક્સશેન ઓસસલેટર  વવકસાવવા 
માટે  ્ુયજટેી  લાક્ષન્ણકતાના નકારાત્મક - અવરોધના ર્ાગનો  ઉપયોગ 
થાય છે.

કેપેસસટરમાં વવકસેલું  તરંગ ્સવરૂપ   આકૃતત 3માં વીઇ તરીકે િશયાવવામાં 
આવ્્યું  છે, જ્યારે અવરોધ RB1 પર ઉત્પન્ન થતું તરંગ્સવરૂપ પલ્સ VB1 તરીકે 
િશયાવવામાં આવ્્યું છે.

િોલનની આવગૃત્ત

          

જ્યાં RE એ  ઓહ્મમાં  ચલ અવરોધનું મૂલ્ય  છે  અને C એ િરાડ્માં   
કેપેસસટરનું મૂલ્ય  છે.

REના  મૂલ્યમાં િેરિાર  કરીને  ઓસસલેટરની   આવત્તનમાં િેરિાર કરી 
શકાય છે.  ડ્ીસી  સપ્લાય વોલે્જનો ઉપયોગ કરીને આવા ઓસસલેટરનો 
ઉપયોગ એસસીઆરને ટટટ્ ગર  કરવા માટે થઈ શકે  છે, તેમ છતાં  કઠોળને 
વારાિરતી વવદ્તુપ્રવાહના ચક્ સાથે સમન્વયયત કરવામાં મશુ્કેલી ઊર્ી 
થશે  . આકૃતત    4માં એસસીઆર (SCR)  માટે સ્સ્ર ટટટ્ ગકિરગ સર્કટ 
િશયાવવામાં આવી છે, જમેાં િાયકિરગ એગંલને 0° થી 180° સુધી ર્િલી 
શકાય  છે.

ક્ષતે્ર-અસર ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર (FET)

ર્ાય-પોલર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર અને િીલ્ડ્ ઇિેક્ ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર વચ્ેનો મુખ્ય 
તિાવત  એ છે કે,

બા્ય-પરોલર ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર એ  વત્બમાન નન્યંિત્રત ઉપકરિ છે 

 સરળ શબ્ોમાં કહીએ તો,    આનો અથ્ત એ છે કે નદ્-ધ્ુવીય  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
(કલેક્ર કરટિ)માં મુખ્ય પ્રવાહ ર્ેિ કરટિ દ્ારા નનયંવત્રત થાય છે.

િાઇલ ઇિેટ્ ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર એ  વરોલે્જ નન્ંયિત્રત ઉપકરિ છે 

આનો અથ્ત એ થયો કે  ગેટ     પરનો વોલે્જ (ર્ાય-પોલર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના   
ર્ેિની જમે) મુખ્ય પ્રવાહને નનયંવત્રત કરે છે.

ઉપરોક્ત ઉપરાંત, નદ્-ધુ્વીય ટટ્ ાસસસ્ટર (એનપીએન (NPN) અથવા 
પીએનપી (PNP) )  માં  , મુખ્ય પ્રવાહ હંમશેા એન-ડ્ોપ્ડ અને પી-ડ્ોપ્ડ  
સેમીકન્ડ્ક્ર  પિાથકોમાંથી પસાર થાય છે. જ્યારે ક્ષેત્ર અસર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરમાં 
મુખ્ય પ્રવાહ કાં તો  N-ડ્ોપ્ડ સેમીકન્ડ્ક્રમાંથી પસાર થાય  છે અથવા  તો 
આકૃતત 5માં િશયાવ્યા મુજર્ માત્ર P-ડ્ોપ્ડ સેમીકન્ડ્ક્રમાંથી પસાર  થાય  
છે.

જો મુખ્ય વવદુ્તપ્રવાહનો પ્રવાહ માત્ર એન-ડ્ોપ્ડ   મટટદરયલમાંથી જ પસાર 
થતો હોય  તો આવા  એિઇટીને એન-ચેનલ અથવા એન-ટાઇપ  એિઇટી 
તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.  એન-પ્રકારના એિઇટી (FET) માં  એન-ડ્ોપ્ડ 
મટટદરયલમાંથી પસાર થતો વવદ્તુપ્રવાહ માત્ર ઇલેક્ટ્ ોન  દ્ારા  જ હોય છે.

જો મુખ્ય વવદ્તુપ્રવાહનો પ્રવાહ માત્ર પી-ડ્ોપ્ડ   મટીદરયલમાંથી જ પસાર 
થતો હોય  તો આવા  એિઇટીને પી-ચેનલ અથવા પી-ટાઇપ  એિઇટી 
તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.  પી-પ્રકારના એિઇટી (FET) માં  પી-ડ્ોપ્ડ 
મટટદરયલમાંથી પસાર થતો વવદ્તુપ્રવાહ માત્ર હોલ્સ  દ્ારા  જ હોય છે.

  ર્ાયપોલર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટસ્ત કે જમેાં  મુખ્ય વવદ્તુપ્રવાહ ઇલેક્ટ્ ોન અને ચછરિો 
રં્ને દ્ારા હોય છે તેનાથી વવપરીત,  એિઇટી (FETs)  પ્રકાર (P અથવા N) 
પ્રકાર પર આધાદરત હોય છે તેનાથી વવપરીત મુખ્ય વવદ્તુપ્રવાહ કાં તો 
ઇલેક્ટ્ ોન દ્ારા  અથવા ચછરિો  દ્ારા હોય છે  અને ક્યારેય ર્ંને  દ્ારા હોતો 
નથી.  આ કારણોસર એિઇટીને ્યુનનપોલર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર અથવા ્યુનનપોલર 
દડ્વાઇસ  તરીકે પણ ઓળખવામાં આવે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.161 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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એિઇટીની  વવશાળ વવવવધતા છે.  આ પાઠમાં  જકંશન દિલ્ડ્ ઇિેક્ 
ટટ્ે સસસ્ટર (જએેિઇટી) તરીકે ઓળખાતા  મૂળભતૂ પ્રકારોમાંના એકની  ચચયા 
કરવામાં આવી છે.

જકંિન િટીલ્ડ અસર ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર (JFET)

તે  ત્રણ ટર્મનલ દડ્વાઇસ છે  અને   ર્ાય-પોલર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર જવેું જ િેખાય 
છે.   એન-ચેનલ અને પી-ચેનલ પ્રકારના એિઇટી (FETs) ના સ્ટાન્ડ્ડ્્ત  સર્કટ 
સસમ્ર્ોલ આકૃતત 6માં િશયાવ્યા છે.

N-ચેનલ FETની આતંદરક આકૃતત  આકૃતત 7માં િશયાવી છે  .

નીચે સૂચચર્દ્ધ એિઇટી નોટેશન આવશ્યક છે અને યાિ રાખવા યોગ્ય છે,

1 સ્તરોત ટર્મનલઃ તે એક એવું ટર્મનલ છે, જનેા મારિતે મોટા ર્ાગના 
વાહકો એિઇટીના પ્રકારને આધારે ર્ાર (એન અથવા પી ર્ાર   )માં 
પ્રવશેે  છે.

2 ડરિ ેઇન ટર્મનલઃ આ એક એવું  ટર્મનલ છે  , જનેા  દ્ારા મોટા ર્ાગના 
કેદરયસ્ત ર્ારમાંથી ર્હાર આવે છે  .

3 ગેટ ટર્મનલઃ આ ર્ે આતંદરક રીતે જોડ્ાયેલા ર્ારે ડ્ોપ્ડ વવ્સતારો છે  , 
જ ેર્ે પી-એન જકંશન  ર્નાવે છે.

4 ચેનલઃ તે ર્ે િરવાજા વચે્ની જગ્યા છે, જમેાંથી મોટા ર્ાગના કેદરયસ્ત 
જ્યારે એિઇટી (FET) કામ કરે છે  ત્ારે એક સ્તોતમાંથી  ડ્ટ્ેઇન તરિ 
પસાર થાય  છે.

 FET નું કામ

  ષ્કર્પ્લોઅર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની જમે જ  , એિઇટી (FETs) માટે એડ્જસ્ટમેટિ 
અને સે્ટષ્કર્લાઇિેશનનું વર્કકગ પોઇટિ  પણ જરૂરી છે.

JFET ને પક્ષપાત કરી રહ્ા છે

– ગેટ્સ  હંમશેાં વવપરીત પક્ષપાતી હોય છે.  તેથી  ગેટ પ્રવાહ IG લગર્ગ 
શૂન્ય છે.

– સ્ોત ટર્મનલ હંમશેાં    પુરવઠાના તે અતં  સાથે જોડ્ાયેલું હોય છે જ ેજરૂરી 
ચાજ ્ત કેદરયસ્ત પ્રિાન કરે છે.     િાખલા તરીકે, એન-ચેનલમાં જએેિઇટી 
(JFET) સોસ્ત ટર્મનલ એસ ડ્ીસી (DC) પાવર  સપ્લાયના નેગેટટવ 
સાથે જોડ્ાયેલું હોય છે. અને ડ્ીસી     વીજ પુરવઠો     જએેિઇટીના ડ્ટ્ેઇન 
ટર્મનલ સાથે જોડ્ાયેલો છે.

જ્યારે   પી ચેનલ જએેિઈટીમાં     સ્તોતને વીજ પુરવઠાના હકારાત્મક  છેડ્ા  
સાથે જોડ્વામાં આવે છે અને ગટરને વીજ   પુરવઠાના નકારાત્મક છેડ્ા  સાથે 
જોડ્વામાં આવે છે  .   પી-ચેનલમાંથી ચછરિો મેળવવા માટે ડ્ટ્ેઇન કરો જ્યાં 
ચછરિો  ચાજ ્ત વાહક છે.

ચાલો હવે  N ચેનલ JFET  ને ધ્યાનમાં લઇએ,   આકૃતત 8aમાં િશયાવ્યા 
મુજર્  વોલે્જ VDS દ્ારા  સ્ોતના સિંર્્તમાં ડ્ટ્ેઇનને ધન  ર્નાવવામાં આવે 
છે.  જ્યારે ગેટ ટુ સોસ્ત વોલે્જ વીજીએસ શૂન્ય હોય ત્ારે કોઇ કટિટ્ ોલ 
વોલે્જ હોતો નથી અને મહત્તમ ઇલેક્ટ્ ોન પ્રવાહ સ્ોત (એસ) માંથી ચેનલ 
મારિતે ડ્ટ્ેઇન (ડ્ી) તરિ વહે છે.  આ ઈલેક્ટ્ ોન પ્રવાહને   સ્ોતથી  ડ્ટ્ેઇન   
કરટિ, ID કહે છે.
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જ્યારે દિગ 8b માં ર્તાવ્યા પ્રમાણે ગેટ નેગેટટવ વોલે્જ(VGS નેગેટટવ) 
સાથે દરવસ્ત ર્ાયસ્ડ્ હોય છે, ત્ારે ગેટ પર સ્ાવપત સે્ટટટક િીલ્ડ્ દિગ 8b 
માં ર્તાવ્યા પ્રમાણે ચેનલમાં અવક્ષય ક્ષેત્રનું કારણ ર્ને છે.

આ અવક્ષય ક્ષેત્ર    ચેનલની  પહોળાઈમાં ઘટાડ્ો કરે છે, જનેા કારણે ડ્ટ્ેઇન 
કરટિમાં ઘટાડ્ો થાય છે. 

જો વીજીએસને  વધુને વધુ નેગેટટવ  ર્નાવવામાં  આવે તો ચેનલની  
પહોળાઈમાં વધુ ઘટાડ્ો થાય છે, જનેા પદરણામે ડ્ટ્ેઇન કરટિમાં વધુ ઘટાડ્ો 
થાય છે. જ્યારે ઋણ ગેટ વોલે્જ પૂરતા પ્રમાણમાં ઊંચો હોય ત્ારે ર્ે 
અવક્ષય ્સતરો મળે છે અને આકૃતત 8cમાં િશયાવ્યા મુજર્  ડ્ટ્ેઇન કરટિના  
પ્રવાહને  કાપીને ચેનલને અવરોધે છે.  આ વોલે્જ જનેા પર  આ અસર થાય 
છે  તેને  પિપચ ઓિ વોલે્જ, વીપી તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.

આમ,  ગેટ અને સ્તોત (-VGS)ની વચે્  દરવસ્ત ર્ાયસ વોલે્જમાં િેરિાર 
કરીનેડ્ટ્ેઇન કરટિને મહત્તમ વવદુ્તપ્રવાહ (-VGS=0 સાથે) અને શૂન્ય 
વવદ્તુપ્રવાહ (VGS=pinch off voltage સાથે) વચ્ે ર્િલી શકાય છે. 
તેથી, જએેિઇટીને વોલે્જ નનયંવત્રત ઉપકરણો તરીકે ઓળખી શકાય  છે.

પી ચેનલ જએેિઇટી ઉપર    જણાવ્યા મુજર્ની જ રીતે  કામ કરે છે, સસવાય 
કે ર્ાયસ વોલે્જ દરવસ્ત થાય છે અને ચેનલના મોટા ર્ાગના વાહક  ચછરિો 
હોય છે. 

એિઇટટીના િા્યદા

1  તેઓ  વોલે્જ નનયંવત્રત સંવધ્તક હોવાથી  આ તેમના ઇનપુટ અવર્ાધને 
ખરૂ્ ઊંચું ર્નાવે છે

2 તેમની પાસે  નોઇિ આઉટપુટ  ઓછંુ હોય  છે. આ  તેમને વપ્ર-
એવમ્પ્લિાયસ્ત તરીકે ઉપયોગી ર્નાવે છે જ્યાં  નીચેના  તર્ક્કાઓમાં 
ઉંચા લાર્ને કારણે  અવાજ ખૂર્ ઓછો હોવો આવશ્યક  છે.

3  તેમની પાસે વધુ સારી રૈઝખકતા છે

4 તેમની  ઇટિર ઇલેક્ટ્ ોડ્  ક્ષમતા ઓછી હોય છે.

JFET નધાં િવશિષ્ટ કા્ય્બરિમરો

જ.ેએિ.ઇ.ટી.ની એક    ખૂર્ જ મહત્વપૂણ્ત લાક્ષન્ણકતા  એ છે કે તે ૧૦૯ 
ઓહ્મના ક્મનો  ખૂર્ જ ઉંચો ઇનપુટ અવર્ાધ છે.  એિઇટી (FET) ની આ 
લાક્ષન્ણકતાએ  તેને મોટા ર્ાગના ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટના ઇનપુટ તર્કે્ક 
ખૂર્ જ લોકવપ્રય ર્નાવી છે.

જમે કે ્સવતંત્ર ઘટકો એિઇટીએસનો  ઉપયોગ મુખ્યત્વે આમાં થાય છે,

• ડ્ીસી વોલે્જ સંવધ્તકો

• એસી વોલે્જ સંવધ્તકો (એચએિ   અને એલએિ રેન્જમાં ઇનપુટ  સે્ટજ 
સંવધ્તકો)

• સતત વત્તમાન સ્તોતો

•  એનાલોગ અને ખાસ કરીને દડ્સજટલ ટેકનોલોજી  ર્ંનેની ઇસટિગ્ેટેડ્   
સર્કટ્સ. 

૧ એિઇટટી એસી વરોલે્જ એિમ્્લલિા્યર

આકૃતત 9માં પદરપથમાં  એવમ્પ્લદિકેશન દડ્િાઇન  દ્ારા નક્કી કરવામાં 
આવે છે. તે ડ્ટ્ેઇન પ્રતતરોધની ચોક્કસ મયયાિામાં વૈવવધ્યસર્ર હોઇ 
શકે  છે  અને  સ્ોત અવરોધને ચસલત ર્નાવી શકાય છે.  આ હેતુ  માટે 
પોટેસટિઓમીટરને શ્રેણીમાં જોડ્ી  શકાય  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.161 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.162 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

વીજ પુરવઠરો-સમસ્્યાનનવારિ (Power supplies-troubleshooting)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સમસ્્યાનનવારિમધાં સામેલ  પ્ારંભભક પ્વૃત્ત્તઓની ્યાદી બનાવરો
• સમસ્્યાનનવારિમધાં સામેલ  ત્રિ સામાન્ય પગલધાંઓની ્યાદી બનાવરો 
• સમસ્્યાનનવારિની  બે લરોકિપ્્ય પદ્ધતતઓની  ્યાદી બનાવરો અને સમજાવરો
• વીજ પુરવઠામધાં સંભિવત ખામીઓની  ્યાદી  બનાવરો.

પરરચ્ય

કોઈ પણ  ઉપકરણમાં અથવા સર્કટમાં સમ્સયાનનવારણમાં   નીચેની  
પ્રવગૃત્તઓ સામેલ છેઃ

– સમ્સયાના  ચોક્કસ  ્સવરૂપને ઓળખવા માટે.

– સમ્સયાનું કારણ ર્નેલા વવર્ાગને ઓળખવા   માટે.

– આઇસોલેટ કરવા  અને  ચોક્કસ કારણ (ઓ) પર પહોંચવા માટે.

– જરૂરી પરીક્ષણો દ્ારા કારણોની પુન્ષ્ટ કરવા માટે.

– સમ્સયા પિેા કરતા ર્ાગોને ર્િલવા માટે.

– િરીથી પરીક્ષણ કરવા  અને સતંોષકારક કામગીરીની પનુ્ષ્ટ કરવા માટે.

સમ્સયાનનવારણમાં સામેલ    સામાન્ય પગલાં નીચે મુજર્ છે.

i ભૌતતક અને સંવેદનાત્મક ચકાસિીઓ 

– સૌથી સામાન્ય ર્ૌતતક ખામી, જમે કે   તૂટેલા વાયર, કે્ક્ડ સર્કટ ર્ોડ્્ત , 
ડ્ટ્ ાય સોલ્ડ્ર અને ર્ળી ગયેલા ઘટકોની શોધ કરો.

– ગરમ અથવા સળગતા ઘટકોની ગંધ  .

– અયોગ્ય રીતે ગરમ ઘટકો માટે  આંગળીઓથી અનુર્વો.

ii લક્ષિ નનદાન

 તેના બ્લોક ડ્ાયાગ્ામ અને  તેના  ઇનપુટ  અને     આઉટપુટ ્સપષ્ટીકરણોની    
મિિથી સુધારવા  માટે સસસ્ટમની કામગીરી શીખો.

ખામી્યુક્ત તંત્ર દ્ારા ઉત્પન્ન થતા લક્ષણોનું અવલોકન કરો અને કયો 
વવર્ાગ અથવા કાય્ત ચચનિો  પેિા  કરશે તે નક્કી કરો.

iii  ખામીયકુ્ત ઘટકરોનું પરીક્ષિ અને બદલી રહ્ા છીએ

જ્યારે સરં્વવત ખામી્યુક્ત    વવર્ાગનું નનિાન થઈ ગ્યું હોય, ત્ારે  
પદરપથના તે વવર્ાગમાં રહેલા સરં્વવત ઘટકોને ચકાસો, જ ેનીચે આપેલા 
ક્મમાં ખામી્યુક્ત થવાની સૌથી વધુ શક્યતા છેઃ

ઘટકો નીચે   આપેલા ક્મમાં તપાસવા  જોઈએ  કારણ કે તે તે ક્મ  છે  જમેાં 
તેઓ મોટાર્ાગના દક્સસાઓમાં  આવે છે.

– સરરિ્ય ઉચ્ િક્ક્ત ઘટકરોઃ ઉિાહરણ તરીકે, ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર, આઇસી અને 
ડ્ાયોડ્ જવેા ઘટકો. હાઈ પાવર ઉપકરણો શારીદરક રીતે કિમાં મોટા 
હોય છે અને તેનો ઉપયોગ સામાન્ય રીતે આઉટપુટ સર્કટમાં ઉચ્ 
શક્ક્તને નનયંવત્રત કરવા માટે થાય છે.

– સરરિ્ય નીચા પાવર કમ્પરોનન્્ટસઃ આ (a) જવેા જ હોય છે, પરંતુ ર્ૌતતક 
રીતે નાના હોય છે અને ઓછી માત્રામાં પાવરનું સંચાલન કરી શકે  છે  .   

 – હાઈ વરોલે્જ/પાવર પેસસવ કમ્પરોનન્્ટસઃ આવા ઘટકોમાં રેઝિસ્ટર, 
કેપેસસટર, ટટ્ ાન્સિોમ્તર, કોઇલ વગેરે હોય છે, જ ેમોટા પ્રમાણમાં વોલે્જ/
પાવરનું સંચાલન કરે છે. તેઓ  વીજ પુરવઠો અને આઉટપુટ સર્કટમાં 
જોવા મળે છે.

– લરો પાવર પેસસવ કમ્પરોનન્્ટસઃ  આ  (સી) જવેા જ હોય છે  , પરંતુ 
ર્ૌતતક રીતે નાના હોય છે અને તુલનાત્મક રીતે ઓછી શક્ક્તનું 
સંચાલન કરે છે  અને તેનું મૂલ્ય ઓછંુ હોય છે (ઓહ્મ, માઇક્ોિારેડ્, 
માઇક્ોહેન્નીરી વગેરે)

નોંિ: આ પ્રરિ્યા હંમિેા સાચી ન પિ ઠરે. આથી, સામાન્ય 
બુષ્કદ્ધ અને મીટર માપનને પ્રરિ્યા  સાથે બદલવાનરો પ્્યાસ 
કરિરો નહીં  .

કોઈપણ ઇલેક્ટ્ ોનનક સસસ્ટમની સમ્સયાનનવારણ કરતી વખતે, ર્ે મુખ્ય 
પદ્ધતતઓ સામાન્ય રીતે અપનાવવામાં આવે છે.  તેઓ આ પ્રમાણે છે:

સમસ્્યાનનવારિની સે્ટપ-બા્ય-સે્ટપ પદ્ધતતઃ આ અભર્ગમને શરૂઆત 
કરનારાઓ દ્ારા પસંિ કરવામાં આવે છે. આ અભર્ગમમાં, આકૃતત 1માં 
િશયાવ્યા મુજર્  , ર્ાગ  અથવા વવર્ાગ    પેિા કરતી  સમ્સયાને આકૃતત 1માં 
િશયાવ્યા મુજર્ શરૂઆતથી  અતં સુધી  ર્ાગો અથવા  વવર્ાગોનું પરીક્ષણ 
કરીને ઓળખી કાઢવામાં આવે છે. 

જો કે આ અભર્ગમમાં વધુ સમય લાગી શકે છે, પરંતુ   શરૂઆત કરનારાઓ  
માટે આ સૌથી યોગ્ય અભર્ગમ છે.

સમસ્્યાનનવારિની િરોટ્બકટ અથવા તાર્કક અભભગમ પદ્ધતત:   આ 
પદ્ધતતનો ઉપયોગ  અનુર્વી સેવા આપતા લોકો દ્ારા કરવામાં આવે છે.   
આ પદ્ધતતમાં, ર્ાગ અથવા વવર્ાગ  પિેા કરતી સમ્સયાને  સમ્સયાના 
લક્ષણની પ્રકૃતતથી ઓળખવામાં આવે છે. ચોક્કસ કારણ પર પહોંચવા માટે 
ર્ાગલા પાડ્ો અને વવજયની પ્રદક્યા અપનાવવામાં આવે છે. આ પદ્ધતતમાં 
તુલનાત્મક રીતે ઓછો સમય લાગે છે.

પાવર સ્લલા્યની સમસ્્યાનનવારિ:  તમામ ઇલેક્ટ્ ોનનક સસસ્ટમ્સને 
બ્લોક્સમાં વવર્ાજીત કરી શકાય  છે  , સામાન્ય રીતે તેમના કાય્તના આધારે.  
આકૃતત 1 માં સરળ વીજ પુરવઠાના   વવવવધ બ્લોક્સ િશયાવવામાં આવ્યા 
છે. િરેક  બ્લોકમાં  કરવા માટે એક વવઝશષ્ટ કાય્ત હોય છે.

વીજ પુરવઠાની સમ્સયાનનવારણ  હાથ ધરતાં  પહેલાં  સૌથી પહેલું કામ 
વીજ પુરવઠા   સાથે જોડ્ાયેલા ર્ારને અલગ તારવવાનું   છે  . આનું કારણ  
એ છે કે  આકૃતત 2માં િશયાવ્યા મુજર્  કનેકે્ડ્ લોડ્ પોતે જ સમ્સયાનું 
કારણ ર્ની શકે છે.

એક વખત      એ ર્ાર્તની પુન્ષ્ટ થઈ જાય કે લોડ્ દડ્સ્નેક્ થવા છતાં પણ  
વીજ પુરવઠામાં આ જ ખામી  છે, તો તમે  કાં તો એક પછી એક  અભર્ગમને 
અનુસરી શકો છો અથવા  તો વીજ પુરવઠાની સમ્સયાનનવારણ માટેના  
તાર્કક અભર્ગમને  અનુસરી શકો છો.
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વીજ પુરવઠાની સમસ્્યાનનવારિ માટે તબક્ાવાર અભભગમઃ 
સમ્સયાનનવારણના   તર્ક્કાવાર અભર્ગમમાં,  વવવવધ  વીજ   પુરવઠાના  
બ્લોક્સ  આકૃતત 1માં છે  અને બ્લોક્સના ઘટકોને  એક પછી એક ચકાસવામાં 
આવે છે,  જ ેબ્લોક 1થી શરૂ થાય  છે  અને નીચે  આપેલા સે્ટપ્સમાં  હોય છે.

પગલું ૨ઃ પાવર ઓન કરો  અને તેની ચકાસણી કરો અને સમ્સયાના 
ચોક્કસ ્સવરૂપની  નોંધ લો. જો કે સમ્સયાનું  ્સવરૂપ  પહેલેથી જ જણાવી 
િેવામાં આવ્્ંુય છે,  તેમ છતાં,    સમ્સયાના ચોક્કસ ્સવરૂપની પનુ્ષ્ટ  કરવી 
આવશ્યક છે  . આનું કારણ  એ છે કે,  વા્સતવવક      જીવનની પદરસ્સ્તતમાં,  
ગ્ાહક  સમ્સયાના ચોક્કસ  ્સવરૂપને જાણ કરવા માટે તકનીકી વ્યક્ક્ત  ન 
પણ હોઈ શકે.

પગલું ૩ઃ શારીદરક અને સંવેિનાત્મક પરીક્ષણો હાથ ધરવા.

સે્ટપ 4: કોઈ પણ ખોટા પોલાદરટી કનેક્શનને ઓળખવા માટે સર્કટને 
ટટ્ ેસ કરો.

સે્ટપ ૫ઃ  મેઇન્સમાંથી  પાવર  સપ્લાયના પાવર  કોડ્્ત ને િૂર કરો  અને પાવર 
કોડ્્ત નું પરીક્ષણ કરો. 

સે્ટપ ૬ઃ  ટટ્ ાન્સિોમ્તરને ચકાસો.

સે્ટપ ૭ઃ  રેક્ક્િાયર સેક્શનના ડ્ાયોડ્(નો)ની ચકાસણી કરો  .

સે્ટપ ૮ઃ   દિલ્ર સેક્શનના કેપેસસટર(સ)ને ચકાસો.

સે્ટપ ૯ઃ  બ્લીડ્ર રેઝિસ્ટર, સજ ્ત રેઝિસ્ટર અને અન્ય અવરોધો જા કોઈ હોય 
તો તેને ચકાસો.

સે્ટપ ૧૦ઃ  આઉટપુટ ઈવન્ડ્કેટર લેમ્પ્સ/એલઇડ્ીનું પરીક્ષણ કરો. 

ઉપરોક્ત તમામ પગલાઓ પૂણ્ત કયયા પછી,   ઓળખી કાઢવામાં આવેલા 
ખામી્યુક્ત ઘટકોમાંથી, સમ્સયા માટેના મૂળ કારણનું વવશ્લષેણ કરો  અને 
પુન્ષ્ટ કરો કે  જો ઓળખાયેલા ઘટકો ર્િલવામાં આવે તો  કારણ િરીથી 
પ્રાપ્ત  થશે નહીં.

સે્ટપ ૧૧ઃ ઓળખી કાઢેલા ખામી્યુક્ત ઘટકોને ર્િલો.

સે્ટપ ૧૨ઃ પાવર ઓન કરો  અને પાવર    સપ્લાયનું પરીક્ષણ કરો  , પહેલા 
લોડ્ વવના  અને પછી તેને લોડ્  સાથે જાડ્વું.પગલું ૧ ઃ મેઇન્સ    સપ્લાયની હાજરી અને  સતંોષજનક ્સતરની  પુન્ષ્ટ કરો  

, જમેાંથી વીજ પુરવઠો  પાવર આપવામાં આવે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.162 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.163 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

SCR,DIAC,TRIAC અને IGBTનરો ઉપ્યરોગ કરીને પાવર કન્ટરિ રોલ સર્કટ (Power control circuit using 
SCR,DIAC,TRIAC & IGBT)
ઉદે્િરો : આ પાઠના  અતંે તમે કરી શકશો. 
• એસસીઆર, ડટીઆઈએસી, ટરિ ાઇએસી અને આઇજીબીટટીના નનમશાિ  અને  કા્ય્બને  સમજાવરો
• એસસીઆરનરો ઉપ્યરોગ કરીને પાવર કન્ટરિ રોલ સર્કટ્સ સમજાવરો
• DIAC અને TRIACનરો ઉપ્યરોગ કરીને પાવર કન્ટરિ રોલ સર્કટને સમજાવરો
• આઈજીબીટટીના નનમશાિ અને ઉપ્યરોગને સમજાવરો.

પાવર ઇલટે્રિ રોનનસિ ઉપકરિરોનરો પરરચ્ય

ઔદ્ોગગક ઇલેક્ટ્ ોનનક્સ મુખ્યત્વે  ઔદ્ોગગક ઉપકરણો, નનયંત્રણો અને 
પ્રદક્યાઓ  જવેા  ઉદ્ોગો પર લાગુ પડ્તા ઇલેક્ટ્ ોનનક્સ સાથે સંરં્ચધત 
છે. ઉદ્ોગોમાં ઇલેક્ટ્ ોનનક્સનો એક મહત્વપૂણ્ત ઉપયોગ      મશીનરીના 
નનયંત્રણમાં  છે.

કોમ્્ુયનનકેશન ઇલેક્ટ્ ોનનક્સ, ડ્ોમેસ્સ્ટક અને એટિરટેઇનમેટિ 
ઇલેક્ટ્ ોનનક્સમાં, સામાન્ય રીતે,  ઇલેક્ટ્ ોનનક ઉપકરણો   માઇક્ોએક્મ્પયરથી 
તમલીએક્મ્પયરના  ક્મમાં  પ્રવાહો સાથે કામ કરે છે. ઔદ્ોગગક ઉપયોગો 
માટે,  મોટે ર્ાગે, ઉપકરણોને એમ્પીયરની રેન્જમાં કેટલાક હજારો 
એક્મ્પયરની રેન્જમાં પ્રવાહનું સંચાલન કરવા માટે જરૂરી હોય છે.  તેથી, 
આ  માટે ઉચ્ શક્ક્તવાળા ઇલેક્ટ્ ોનનક ઉપકરણોની જરૂર છે. ઔદ્ોગગક 
ઇલેક્ટ્ ોનનક એચ્પ્લકેશનમાં  વારંવાર ઉપયોગમાં લેવાતું આવું જ એક હાઇ 
પાવર ઇલેક્ટ્ ોનનક ઉપકરણ એસસીઆર, ટટ્ ાઇએસી, આઇજીર્ીટી અને 
ડ્ીઆઇએસી છે જ ેએસોસસએટ ટટટ્ ગકિરગ સર્કટ્સ માટે છે. 

આ ઉપકરણોનો ઉપયોગ એસી પાવર સ્તોતમાંથી ડ્ીસી મોટસ્તને ચલાવવા 
માટે, પાવર ટૂલની ગતતને નનયંવત્રત કરવા માટે, તેમજ નાના ઉપકરણો જમે 
કે, તમક્સર અને િૂડ્ બ્લને્ડ્ર, રોશની નનયંત્રણ, તાપમાન નનયંત્રણ વગેરેની 
મોટર ગતતને નનયંવત્રત કરવા માટે થઈ શકે છે.

સસસલકરોન નન્યંિત્રત રેક્ટ્િા્યર (SCR)

સસસલકોન નનયંવત્રત રેક્ક્િાયસ્તની શોધ થઇ  તે પહેલાં  (1956), થાઇરાટટ્ ોન 
નામના કાચની ટુ્ર્ દડ્વાઇસનો ઉપયોગ  હાઇ પાવર એચ્પ્લકેશન્સ માટે 
કરવામાં આવતો હતો.  સસસલકોન કટિટ્ ોલ્ડ્ રેક્ક્િાયર (એસસીઆર)  
થાઇદરસ્ટોર  પદરવારનું પ્રથમ ઉપકરણ છે. થાઇદરસ્ટર  શબ્ ચથરાટટ્ ોન-
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર શબ્ પરથી  ર્નાવવામાં આવ્યો છે.  એસસીઆર એ  
સેમીકન્ડ્ક્ર ઉપકરણ છે. એસસીઆર નનયંવત્રત સુધારણાનું કાય્ત કરે છે.  
રેક્ક્િાયર ડ્ાયોડ્થી વવપરીત, એસસીઆર (SCR) એક વધારાનું ટર્મનલ 
ધરાવે છે જ ે  ગેટ તરીકે ઓળખાય  છે  જ ે સુધારણા (ગેટેડ્ સસસલકોન 
રેક્ક્િાયર)ને  નનયંવત્રત કરે છે.

એસ.સી.આર.નો મૂળભતૂ સસદ્ધાંત   એ છે કે  લોડ્ (મોટર, લેમ્પ,  વગેરે)
ને  આપવામાં આવતી શક્ક્તની  માત્રાને નનયંવત્રત કરવી  .  રેક્ક્િાયર 
ડ્ાયોડ્માં  એક પીએન જકંશન હશે.  ર્ીજી તરિ   એસસીઆરમાં ર્ે પીએન 
જકંશન  (પી-એન-પી-એન લેયસ્ત) હશે. આકૃતત  1માં વવદ્તુ પ્રતીક, મૂળભતૂ 
રચના અને લાક્ષન્ણક એસસીઆર (SCR) પેકેજ િશયાવવામાં આવ્યા છે.

SCR ની મૂળભતૂ રરિ્યા

જ્યારે   ગેટ ટર્મનલ પર ગેટ ડ્ાયરેક્ કરટિ લગાવવામાં આવે છે ત્ારે  
એસસીઆર (વહનમાં લેચ કરવામાં આવે છે)માં િોરવડ્્ત  કરટિ વહન શરૂ 

થાય છે. જ્યારે  ગેટ પ્રવાહ િૂર કરવામાં  આવે છે, ત્ારે  એસસીઆરમાંથી 
પસાર થતો આગળનો  પ્રવાહ કટ-ઓિ થતો નથી. આનો અથ્ત એ થયો 
કે, એક વખત એસસીઆર (SCR) ને વહનમાં ખેંચી લેવામાં આવે પછી, 
ગેટ વહન  પરનો  અંકુશ ગુમાવી િે છે.  એસસીઆર (SCR) દ્ારા પસાર 
થતા વવદ્તુપ્રવાહને તેના  (લોડ્ કરટિ) દ્ારા  વહનને  હોલ્લ્ડ્ગ કરટિ તરીકે 
ઓળખાતા નનણયાયક મૂલ્યથી નીચે ઘટાડ્ીને જ ર્ંધ  કરી શકાય  છે.

આકૃતત 2 િશયાવે છે કે એસસીઆરને કેવી રીતે  વહનમાં  પ્રવશે કરી શકાય 
છે અથવા ર્ંધ કરી શકાય છે.

આકૃતત 2aમાં,  ્સવીચ કરેલા એસ1 ખુલ્લા  હોવાથી એસસીઆર ઓિ 
અવસ્ામાં હોય છે  અને  લોડ્માંથી કોઈ  વવદ્તુપ્રવાહ પસાર થતો નથી.

આકૃતત  2bમાં, જ્યારે S1 ને ર્ંધ કરવામાં આવે છે, ત્ારે નાના ગેટ પ્રવાહ 
(  લોડ્ કરટિની તુલનામાં 1/1000 કે તેથી ઓછો)  એસસીઆર (િાયસ્ત)  
ટન્ત-ઓન (િાયર) થાય છે.        એસસીઆરમાંથી ર્ારે  લોડ્ પ્રવાહ   વહેવાનું 
શરૂ કરે છે અને આર એલ લોડ્ કરે છે.

આકૃતત 2cમાં, જ્યારે S1 ખોલવામાં  આવે છે, ત્ારે  િરવાજાનો પ્રવાહ શૂન્ય  
ર્ની જાય છે. આની એસસીઆર મારિતે  પ્રવાહ પર કોઈ અસર થશે નહીં  
અને ડ્ીસી  ગેટ સપ્લાયમાં એસસીઆરમાંથી ર્ારે લોડ્ પ્રવાહ     વહેતો 
રહેશે.

આકૃતત 2dમાં, જો   એનોડ્ અને  કેથોડ્ ટર્મનલ્સની  િરતે શોર્ટટગ વાયર 
મૂકવામાં આવે તો  એસસીઆર (SCR) ર્ાયપાસ થઈ જાય  છે તેમ છતાં  
વવદ્તુપ્રવાહ પસાર  થાય છે અને તમામ વવદુ્તપ્રવાહ ટંૂકા વાયરમાંથી 
પસાર થવા માંડે્ છે, તેના ર્િલે એસસીઆરમાંથી પસાર થવા માંડે્ છે. આનો 
અથ્ત એ થયો કે એસસીઆર મારિતે વવદ્તુપ્રવાહને રેટેડ્ હોલ્લ્ડ્ગ કરટિ 
(એસસીઆર દ્ારા જરૂરી લઘતુમ  વવદ્તુપ્રવાહ)થી ઓછો કરવામાં આવે 
છે  , જથેી તેને પકડ્ી શકાય.  આ એસ.સી.આર.ને ર્ંધ કરે છે.  જ્યારે  શોર્ટટગ 
વાયર િૂર કરવામાં  આવે છે ત્ારે  પણ એસસીઆર ઓિ સ્સ્તતમાં રહે 
છે   .

આકૃતત 2e એસસીઆરને ચાલુ કરવાની વૈકસ્્પપક પદ્ધતત િશયાવે છે. આમાં 
એસસીઆરના એનોડ્ અને કેથોડ્ ટર્મનલ્સને      શોટ્ત  કરવાને ર્િલે  , 
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લોડ્ કરટિને ્સવીચ એસ૨ ખોલીને કટ-ઓિ કરવામાં આવે છે. આને કારણે 
એસસીઆર મારિતે વવદુ્તપ્રવાહને હોલ્લ્ડ્ગ કરટિથી નીચે  ઘટાડ્ી શકાય 
છે  અને આ રીતે એસસીઆર  ર્ંધ થઈ જાય છે. એક વખત એસસીઆર 
turned_OFF થયા ર્ાિ, એસસીઆર  ્સવીચ એસ2  ર્ંધ થઈ જાય તો 
પણ ચાલુ થતી નથી.   એસ.સી.આર.માં  િરીથી  આગ લાગે તે માટે  , ્સવીચ 
એસ૨ ર્ંધ કરીને,  ્સવીચ એસ૧ ને ર્ંધ કરીને   િરવાજાના પ્રવાહને વહેવા 
માટે  ર્નાવવો  જોઈએ.

એસસીઆર  વવપરીત દિશામાં વહન  કરતું ન હોવાથી, વહન  માટે  કેથોડ્ના 
સંિર્્તમાં એસસીઆરનો એનોડ્ હંમશેા હકારાત્મક હોવો જોઇએ  .

એસ.સી.આર.ની મહત્વની િવિષેતાઓ,

• ખૂર્ જ નાનો ગેટ પ્રવાહ  મોટા લોડ્ કરટિને ચ્્સવચ ઓિ કરવાનું  
નનયંવત્રત  કરશે.

AC પૂરવઠા સાથે SCR ની રરિ્યા

એસી સર્કટ સાથે એસસીઆરનું સંચાલન એસસીઆર કામગીરી જવેું જ 
છે  . આકૃતત 3  એસી કટિટ્ ોલ સર્કટમાં એસસીઆરની કામગીરી િશયાવે છે.

 એસસીઆર (SCR) ગેટ સર્કટમાં  રેઝિસ્ટર R1, પોટેસટિઓમીટર R2 અને 
સસસલકોન ડ્ાયોડ્ D1 નો સમાવશે થાય છે. રેઝિસ્ટર R1 અને R2 વદેરયેર્લ 
વોલે્જ દડ્વાઇડ્ર તરીકે કામ કરે છે.   R2ના  મૂલ્યને સમાયોસજત કરીને  
ગેટ પ્રવાહ IG ને યોગ્ય રીતે સુધારી શકાય  છે. જ્યારે  એસીનો પુરવઠો 
ઋણ અધ્તચક્માં હોય ત્ારે  ડ્ાયોડ્ ડ્ી1 ગેટ  પર લાિવામાં આવતા નેગેટટવ 
વોલે્જને અટકાવે છે. 

[X] એસી પાવર    સોસ્તના +ve અડ્ધા ચક્ િરતમયાન, પોઝિટટવ હાિ  
સાઇકલ વોલે્જ જમે  જમે વધે છે તેમ તેમ ગેટ વત્તમાન IG વધે છે. 
જ્યારે આઇજી  ટટટ્ ગર ્સતર  સુધી પહોંચે છે, ત્ારે એસસીઆર િાયર 
કરે છે અને વત્તમાન ILને લોડ્માંથી પસાર થવા  િે છે.

   આ બિર્િુથી આગળ એસસીઆર અવર્ાધ ઓછો હોય છે અને 
વત્તમાન IL સમગ્ +ve અધ્ત ચક્ િરતમયાન વહેવાનું ચાલુ રાખે  છે  , 
તેમ છતાં ગેટ પ્રવાહ ટટટ્ ગર  મૂલ્યથી નીચે જાય છે  (દરકોલ: એકવાર  
એસસીઆર  ર્રતરિ થયા પછી તે   ગેટ ટટટ્ ગર ઓછંુ કે િૂર કરવામાં 
આવે  તો પણ તે ચાલુ રાખે  છે.

[Y]    એસી પાવર  સ્તોતના  +ve અધ્ત  ચક્ના અતંે, +ve વોલે્જ ઘટીને શૂન્ય 
થઈ જાય છે  અને એસસીઆર થતું રં્ધ થાય છે (દરકોલઃ એસસીઆરને 
ર્ંધ કરવાની એક પદ્ધતત એસસીઆર મારિતે વવદુ્તપ્રવાહને હોલ્લ્ડ્ગ 
કરટિની નીચે સુધી ઘટાડ્વાની છે  . આ  કામ લોડ્   સર્કટને  ખોલીને 
અથવા  તો સપ્લાયને શૂન્ય  પર ઘટાડ્ીને કરી શકાય   છે).  આમ    , 
એસસીઆર સમગ્ નકારાત્મક અધ્ત ચક્  િરતમયાન  ઓિ સે્ટટમાં રહે  
છે.

ચક્ [X] અને [Y] પુનરાવર્તત થાય છે અને   આકૃતત 3dમાં િશયાવ્યા મુજર્ 
કઠોળમાં  ર્ાર વહે છે.

આકૃતત 3b,3c સ્ોત અને ગેટ વોલે્જના વોલે્જ તરંગ ્સવરૂપો િશયાવે છે.

જો R2ના મૂલ્યમાં  વવવવધતા હોય તો, જ ે બિર્િુએ  એસસીઆર ટટટ્ ગર કરે 
છે તે પણ આકૃતત 3dમાં  િશયાવેલા િાયકિરગ  પોઇટિને ર્િલે  છે.  આકૃતત 
3aમાં  િશયાવેલ  પદરપથમાં, એસસીઆર (SCR)ના   િાયકિરગને લગર્ગ 
180 અશં (મહત્તમ) થી 90 અશં (લઘુત્તમ) વચે્ ગમે ત્ાં  સમાયોસજત  
કરી શકાય  છે.

એસસીઆરનો ઉપયોગ કરીને આકૃતત 3aમાં િશયાવેલી આ સાિી   એસી 
કટિટ્ ોલ  સર્કટનો ઉપયોગ એસીના  +ve અધ્ત ચક્  િરતમયાન લોડ્ 
મારિતે  વવદ્તુપ્રવાહને નનયંવત્રત કરવા માટે થઈ શકે  છે. -વી હાિ સાઇકલ  
િરતમયાન  એસસીઆર રં્ધ રહે છે. આમ, એસસીઆરનો ઉપયોગ એસી 
કટિટ્ ોલ સર્કટમાં ઉતૃ્ષ્ટ ચ્્સવચિચગ દડ્વાઇસ  તરીકે  થઈ શકે છે.

આકૃતત 3મધાં દિશાવેલ પરરપથ મ્યશારદત ઉપ્યરોગરોમધાં જ ઉપ્યરોગી 
છે, જમે કે સરોલ્ડડિરગ આ્યન્બનું તાપમાન નન્ંયત્રિ  વગેરે,

SCR ની મદદથી પાવર નન્યતં્રિ

• DC મોટર િડ્પ નનયંત્રણ

• AC મોટર ગતત નનયંત્રણ

• રેગ્્ુયલેટેડ્ ડ્ીસી વીજ પુરવઠો

• પાવર નનયંત્રણ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.163 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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• સર્કટ તોડ્નાર

• સમય વવલંર્ સર્કટો

• નરમ સ્ટાટ્ત  સર્કટ્સ

• પલ્સ, લોસજક અને દડ્સજટલ સર્કટ્સ  વગેરે .

ડ્ીસી મોટસ્તનું િડ્પ નનયંત્રણઃ આ સંર્ંચધત ચથયરીમાં  પાવર સર્કટની 
ટંૂકી રૂપરેખાની  જ ચચયા કરવામાં આવી છે.  મોટર લોડ્ કરટિમાં ભર્ન્નતા, 
વવન્ન્ડ્ગમાં  ઇન્ડ્ક્ન્સ અસરને કારણે, પ્રેક્ક્કલ સર્કટમાં જરૂદરયાતને 
અનુરૂપ િેરિાર કરવો જોઇએ.  ડ્ીસી મોટસ્તમાં દિલ્ડ્ વવન્ન્ડ્ગ અને આમસેચર 
વવન્ન્ડ્ગનો સમાવશે થાય છે. ડ્ીસી મોટસ્તની ગતત ર્ે પદ્ધતતઓ  દ્ારા 
વૈવવધ્યસર્ર હોઈ શકે  છે,

1 ક્ષતે્ર પ્રવાહને નનયંવત્રત કરી રહ્યા છે

2 આમસેચર વોલે્જનું નનયંત્રણ કરવું

પ્રથમ  પદ્ધતતનો ઉપયોગ  મોટરની નનધયાદરત  િડ્પથી ઉપરની મોટરની    
ગતતને નનયંવત્રત કરવા માટે થાય છે  .   ર્ીજી  પદ્ધતતનો ઉપયોગ મોટરની 
રેટેડ્ ્સપીડ્થી ઓછી મોટર ્સપીડ્ને નનયંવત્રત કરવા માટે થાય   છે.

ટરિ ા્ેયક  અને ડટીઆઈએસીનરો ઉપ્યરોગ કરીને  પાવર સર્કટ

એસી મરોટસ્બના સ્પીડ કન્ટરિ રોલ માટે ટરિ ા્ેયક અથવા એસસીઆરઃ  
એસસીઆરની સરખામણીમાં ટટ્ ાયેક સૌથી વધુ લોકવપ્રય છે અને લેમ્પ 
દડ્મર સર્કટ અને ્ુયનનવસ્તલ મોટસ્તના ્સપીડ્ કટિટ્ ોલ માટે સતંોષકારક રીતે 
કામ કરે છે. એસસીઆર (SCR) અને ટટ્ ાઇક (TRIAC) ર્ંનેનો ઉપયોગ લેમ્પ 
અથવા મોટર દ્ારા વવદ્તુપ્રવાહને તર્ક્કાવાર નનયંવત્રત કરવા અને તમેાં 
િેરિાર કરવા માટે થઇ શકે છે,  તેમ છતાં  ટટ્ ાઇક એક પૂણ્ત તરંગ ઉપકરણ 
છે,  જ ેલાગુ કરાયેલા એસીના ર્ંને અધ્ત ચક્ના  તર્ક્કાને સમપ્રમાણ રીતે  
નનયંવત્રત કરે છે.

પદરણામી પૂણ્ત તરંગ કરટિ િોમસેટ પછી સરળ લેમ્પ અથવા મોટર ઓપરેશન 
ઉત્પન્ન કરે છે જ ે એસસીઆરનો ઉપયોગ કરીને અડ્ધા તરંગ સુધારણાથી 
પ્રાપ્ત કરી શકાય છે.  આ  ખાસ કરીને નીચા/િાંખા પ્રકાશની જરૂદરયાત 
અથવા મોટરની ઓછી ગતત િરતમયાન નોંધપાત્ર છે  .

આકૃતત 4     પરની સર્કટ  લેમ્પની તેજ્સવીતા અથવા સાવ્તવત્રક મોટસ્તની 
ગતતને નનયંવત્રત કરવા માટે ટટ્ ાયેક િેિ કટિટ્ ોલ સર્કટ િશયાવે છે.

આકૃતત 4માં   પદરપથમાં િશયાવેલ  લોડ્ મોટર સસમ્ર્ોલને ર્િલે સામાન્ય 
લોડ્ છે કારણ કે, આ સર્કટનો ઉપયોગ     લાઇટ દડ્મસ્ત માટે અને હીટરના  
નનયંત્રણ માટે પણ થઇ શકે  છે.  

આ સર્કટ ડ્ર્લ ટાઇમ કોન્સ્ટટિ િેિ-ઝશફ્ટ નેટવક્ત  ધરાવે છે. તેનાથી 
ટટ્ ાઇકના િાયકિરગમાં ટહસે્ટદરસીસ ઘટે છે, જથેી  દડ્મર ઓપરેશનનું 
મેન્ુઅલ એડ્જસ્ટમેટિ  અથવા કટિટ્ ોલ ઓિ ્સપીડ્ વધુ પુનરાવર્તત થઇ 
શકે છે.

ટટ્ ીગર દડ્વાઇસ તરીકે ઉપયોગમાં લેવાતું ડ્ીઆઇએસી (DIAC)   સર્કટની  
વવશ્વસનીયતામાં વધારો કરે છે.   એસલમેટિલ લો-પાસ દિલ્ર જમેાં LF અને 
સીએિ  રેદડ્યો-દફ્ક્વન્સી ઇટિરદિયરન્સ (આરએિઆઇ)ના  મોટા ર્ાગના 
ર્ાગને ઘટાડે્ છે  જ ેઉત્પન્ન થાય છે અને  પાવર લાઇનમાં    પ્રવશેવાનો 
પ્રયાસ કરે  છે. આ ઉચ્ આવત્તન આરએિ1 (RF1) ઊજા્ત  ટટ્ ાઇસના   અતં્ત 
િડ્પી ટન્ત-ઓન સમય   દ્ારા પિેા થાય છે. સુધારેલ   તરંગ ્સવરૂપની  ઊંચી  
આવત્તન સામગ્ીને કારણે રેદડ્યો હ્સતક્ષેપ ટાળવા માટે જનેે િૂર કરવું 
જોઈએ અન્યથા, આવત્તન નજીકના સ્ળોએ   અથવા અન્યત્ર  મુખ્ય લાઇન 
સર્કટમાં દરસેપ્શનમાં િખલ કરી શકે છે.

લેમ્પ રડમર : લેમ્પ દડ્મર એ એક સર્કટ છે જ ેઅગગ્નથી પ્રકાઝશત િીવાને 
પૂરા પાડ્વામાં આવતા AC પાવરને નનયંવત્રત કરે છે અને ત્ાંથી લગર્ગ 
શૂન્યથી સંપૂણ્ત તેજ સુધી લેમ્પ દ્ારા ઉત્સર્જત પ્રકાશની તીવ્રતાને નનયંવત્રત 
કરે છે.

સળગતી   લાઇટ્સનું પરંપરાગત અને નરમ-સ્ટાટ્બ  રડમિમગ:  ઓટો 
ટટ્ ાન્સિોમ્તર સાથે જોડ્ાયેલા લાઇટ દડ્મસ્ત પર સેમી-કંડ્ક્ર આધાદરત 
લાઇટ દડ્મસ્તનો િાયિો

જૂના ટેકનોલોજી લાઇટ દડ્મસ્તમાં હાઇ વોટેજ દરઓસે્ટટ્સ એડ્જસે્ટર્લ 
ઓટો-ટટ્ ાન્સિોમ્તર અથવા સ્ટોર કરી શકાય તેવા દરએક્સ્તનો ઉપયોગ 
થતો હતો,  જ ેમોટા, ખચયાળ હતા અને  નોંધપાત્ર ગરમી અને વીજળીની ખોટ 
પેિા કરતા હતા.  હાલના સેમી-કંડ્ક્ર લાઇટ દડ્મસસે આ મશુ્કેલીઓને િૂર 
કરી છે અને તેથી તે ઘણી એચ્પ્લકેશનો  માટે ખૂર્ જ લોકવપ્રય ર્ની છે.

આધુનનક સેમી-કન્ડ્ક્ર દડ્મસ્ત  સ્સતા, ર્રોસાપાત્ર,  નાના ગરમી  પેિા 
કરતા હોય છે   અને તેને િૂરથી નનયંવત્રત કરવા માટે સરળ હોય છે.  આ 
ગુણધમકોએ  સેમી-કંડ્ક્ર દડ્મસ્તને ચથયેટરો અને ઓદડ્ટોદરયમમાં જૂના 
પ્રકારોને  ઉતૃ્ષ્ટ પદરણામો સાથે સ્ાન આપવાની મંજૂરી આપી છે  એટલું જ 
નહીં,  પરંતુ ષ્કર્લ્-ઇન માટે  દડ્મસ્તને વ્યવહારુ ર્નાવ્્યું છે  હોમ લાઇટિટગ, 
ટેર્લ અને ફ્લોર લેમ્પ્સ, પ્રોજકે્શન ઇસ્ક્વપમેટ્િસ અને અન્ય ઉપયોગો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.163 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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અિ્બ-વાહક આિારરત લાઇટ રડમરઃ તેજ્સવી  પ્રકાશ ર્લ્ર્  માટે ર્ે લાઇટ 
દડ્મરની ચચયા નીચે કરવામાં આવી છે. આ ર્ંને દડ્મર સર્કટ ર્લ્ર્  સાથે 
શ્રેણીમાં જોડ્ાયેલા   ટટ્ ાયેકના   વહનકોણને  સમાયોસજત કરીને પ્રકાશની 
તીવ્રતાને નનયંવત્રત કરે  છે.  પ્રથમ દડ્મર  ખરૂ્ જ સરળ સર્કટનો ઉપયોગ 
કરે છે  જ ેનૂ્નતમ ખચ્તની આવશ્યકતાવાળા ખૂર્ કોમ્પેક્  એચ્પ્લકેશનો 
માટે આિશ્ત છે.  ર્ીજા દડ્મરમાં ધસારો પ્રવાહ અને પદરણામે લાંર્ા િીવાના 
આ્યુષ્યમાં નીચા માટે નરમ શરૂઆત કરવામાં આવે છે. સોફ્ટ સ્ટાટ્ત  
લેમ્પ દડ્મર   ખાસ કરીને શોટ્ત  આવરિા ધરાવતી મોંઘી લાઇટ્સ,  જમે કે 
પ્રોજકે્શન લેમ્પ્સ અને િોટો-ગ્ાદિક  ર્લ્ર્ સાથે  ઉપયોગી છે. 

સરળ લાઇટ રડમરઃ  આકૃતત 5માં િશયાવેલ  પદરપથ એ ર્હુ ઓછા  
પાટ્સ્તનો ઉપયોગ કરીને વવશાળ રેન્જનું લાઇટ દડ્મર છે.  સર્કટના ઘટકોના  
યોગ્ય  મૂલ્યની પસંિગી કરીને  સર્કટને કોઇ પણ મેઇન્સ સપ્લાય સોસ્ત  
(240વો, 50હટ્િ્ત)નો ઉપયોગ કરીને ઓપરેટ કરી શકાય છે. સર્કટ 
તેજ્સવી ર્લ્ર્  સુધીની ૧૦૦૦ વોટ  સુધીની શક્ક્તને નનયંવત્રત કરી શકે છે.

ટટ્ ાયેકના વહન કોણને નનયંવત્રત કરીને  ર્લ્ર્ની શક્ક્તમાં વવવવધતા આવે 
છે.  ઘણી સર્કટનો પ્રાવસ્ા નનયંત્રણ  માટે ઉપયોગ   કરી શકાય છે, પરંતુ 
ઉપયોગમાં લેવાયેલી સિસગલ ટટ્ ાયેક સર્કટ સૌથી સરળ છે  અને તેથી તેને 
આ ચોક્કસ ઉપયોગ માટે પસંિ કરવામાં આવે છે.

 આ ટટ્ ાયેક માટેની કટિટ્ ોલ સર્કટ   આકૃતત  5bમાં િશયાવ્યા મુજર્ કામ  કરે 
તે જરૂરી છે. કટિટ્ ોલ સર્કટે  પદરપથને  લાગુ કરવામાં આવેલા સમય  વોલે્જ 
અને  તે લોડ્  પર લાગુ કરવામાં આવે તે  સમય વચ્ે વવલંર્ પેિા  કરવો 
જોઇએ  .  આ વવલંર્  પછી ટટ્ ાયેક શરૂ થાય છે અને િરેક  િેરિારના ર્ાકીના 
ર્ાગ  માટે લોડ્ દ્ારા પ્રવાહનું સંચાલન કરે  છે. આ પદરપથ 0°  થી  170°  
સુધી  વહન કોણને નનયંવત્રત કરી શકે છે  અને સંપૂણ્ત પાવર કટિટ્ ોલના 97% 
કરતા વધુ સારી રીતે પૂરા પાડે્ છે.

સરોફ્ટ-સ્ટાટ્બ  ઓપ્શન  સાથે લાઇટ   રડમરઃ આકૃતત 6માં આવેલી સર્કટ  
લાઇટ દડ્મર છે, જ ેસોફ્ટ સ્ટાટ્ત  ઓપ્શન સાથે છે. નરમ શરૂઆત ઇછિનીય 
છે  કારણ કે   તેના ગરમ પ્રતતકારની તુલનામાં  ઠંડ્ા લેમ્પ દિલામેટિના  ખૂર્ 
ઓછા  પ્રતતકારને કારણે.  પ્રારંભર્ક ્સવીચ ઓન કરતી વખતે  ,   લેમ્પના 
નીચા પ્રતતરોધને  કારણે ખરૂ્ જ ઊંચા પ્રમાણમાં ઇનશ્ત કરટિ પિેા થાય 
છે, જ ેટંૂકા દિલામટેિ/લેમ્પ લાઇિ તરિ િોરી જાય  છે.     નરમ  શરૂઆતની 
સુવવધા દ્ારા ઊંચા  કરટિને   કારણે થતી લેમ્પ નનષ્ફળતાને િૂર કરવામાં 
આવે છે, જ ે  ર્લ્ર્ને ધીમે ધીમે વવદુ્તપ્રવાહ લાગુ પડે્ છે જથેી ઊંચા 
ઉછાળાને િૂર કરી શકાય.

જ્યારે D1 થી D4 સુધીના ડ્ાયોડ્ ષ્કરિજ પર વોલે્જ લાગુ કરવામાં આવે 

ત્ારે દિગ 6 પર સર્કટનું સંચાલન શરૂ થાય છે. ષ્કરિજ ઇનપુટને સુધારે 
છે અને રેઝિસ્ટર R1 અને િેનર ડ્ાયોડ્ D5 પર DC વોલે્જ લાગુ કરે છે. 
િેનર ્યુનનજકંશન ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર Q1 ને 20વોલ્નું સતત વોલે્જ પૂરંુ પાડે્ 
છે, સસવાય કે િરેક િેરર્િલના અતંે જ્યારે લાઇન વોલે્જ શૂન્ય પર આવી 
જાય. શરૂઆતમાં કેપેસસટર C1 માં વોલે્જ શૂન્ય છે અને કેપેસસટર C2 Q1 
ને ટટટ્ ગર કરવા માટે ચાજ ્ત કરી શકતું નથી. C1 કરશે ચાજ ્ત થવાનું શરૂ કરે છે, 
પરંતુ વોલે્જ ઓછંુ હોવાથી, C2 પાસે માત્ર અડ્ધા ચક્ના અતંની નજીક જ 
Q1 ને ટટટ્ ગર કરવા માટે પયયાપ્ત વોલે્જ હશે. આ સમયે લેમ્પનો પ્રતતકાર 
ઓછો હોવા છતાં, લેમ્પ પર લાગુ વોલે્જ ઓછો છે અને ઇનરશ કરંટ 
ઓછો છે. પછી C1 પર વોલે્જ વધે છે, જ ેC2 ને ચક્ની શરૂઆતમાં Q1 ને 
ટટટ્ ગર કરવાની મંજૂરી આપે છે.

તે જ સમયે, ધીમે ધીમે લાગુ કરવામાં આવેલા વોલે્જમાં વધારો કરીને 
લેમ્પને ગરમ કરવામાં આવે છે અને   લેમ્પ પર લાિવામાં આવેલા પીક 
વોલે્જનું મહત્તમ મૂલ્ય હોય ત્ાં સુધીમાં  ર્લ્ર્ને પૂરતા પ્રમાણમાં ગરમ 
કરવામાં આવે છે   જથેી  પીક ઇનરશ કરટિને વાજર્ી મૂલ્ય સુધી રાખવામાં  
આવે છે.

રેઝિસ્ટર આર4  સી2ના ચાર્જજગ િરને   નનયંવત્રત કરે છે  અને લેમ્પને િાંખો 
કરવા માટેનું સાધન પૂરંુ પાડે્ છે.  લોડ્ના પાવરને  આર૪ ના પ્રતતકારને  
ર્િલીને જાતે જ  સમાયોસજત કરી શકાય છે. T1  એક પલ્સ ટટ્ ાન્સિોમ્તર છે. 
ટટ્ ીકને  ટટટ્ ગર સપ્લાય કરવા  ઉપરાંત,  આ ટટ્ ાન્સિોમ્તર લો પાવર ટટટ્ ગકિરગ  
સર્કટ (ટટ્ ાયેક  માટે ગેટ આઇસોલશેન મેથડ્્સ)  પરથી હાઇ કરટિ લોડ્ 
સર્કટને અલગ કરે છે. ની ચચયા  આગળના િકરાઓમાં કરવામાં આવી છે).

એક સરળ લેમ્પ રડમર કમ યુનનવસ્બલ મરોટર સ્પીડ કન્ટરિ રોલરઃ લેમ્પ દડ્મર 
કમ ્ુયનનવસ્તલ ્સપીડ્ કટિટ્ ોલર સર્કટમાં આકૃતત 7માં ટટ્ ાયેકનો નનયંત્રણ 
ઉપકરણ તરીકે ઉપયોગ થાય છે. િેિ કટિટ્ ોલ ટેકનનકનો ઉપયોગ   ટટ્ ાઇકના 
વહન  કોણને નનયંવત્રત કરવા માટે થાય છે જ ેિીવાને આપવામાં આવતી  
શક્ક્તને નનયંવત્રત કરે છે.

લેમ્પ એલ એ ટટ્ ાયેકને એસી મેઇન્સ સપ્લાય સાથે શ્રેણીમાં જોડ્વામાં  આવે 
છે. ટટ્ ાયેક ગેટને ટટટ્ ગર પલ્સ  ડ્ાયક  દ્ારા આપવામાં આવે છે.    ડ્ાયાક 
પોઝિટટવ અને નેગેટટવ એમ રં્ને પ્રકારના અધ્તચક્ િરતમયાન સમાન 
રિેકઓવર વોલે્જ ્સતર (૩૦વો)પર ટટટ્ ગર થાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.163 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પોટેસટિઓમીટર આર4   પ્રકાશની તીવ્રતા અથવા સાવ્તવત્રક મોટરની 
િડ્પમાં િેરિાર કરવાની સુવવધા પૂરી પાડે્ છે. 

સ્નબ્બર સર્કટઃ  ટટ્ ાયેક કટિટ્ ોલમાં  એક સમ્સયા  એ છે કે તેનું વહન રં્ધ 
થયા ર્ાિ તરત જ ટટ્ ાઇક પર દરવસ્ત વોલે્જનો એકાએક ઉપયોગ કરવામાં 
આવે છે.  આ એક ગંર્ીર સમ્સયા છે   જ્યારે મોટરની જમે લોડ્ ખૂર્ જ 
આનુષાંગગક હોય  છે. ડ્ીવી/ડ્ીટી દ્ારા િશયાવવામાં આવતો આ પુનઃ લાગુ 
પડ્તો વોલે્જ ઉપકરણ  િેિ કટિટ્ ોલ  ગુમાવી િેતું હોય તેને ટટટ્ ગર-ઓન 
(અનનછિનીય અથવા ખોટંુ ટટટ્ ગકિરગ) કરી શકે  છે.

આ ખોટા ટટટ્ ગકિરગને ટાળવા માટે, દિગ 7 માં ર્તાવ્યા પ્રમાણે R4 અને C4 

સર્કટમાં R અને C શ્રેણીનું નેટવક્ત  મૂકવામાં આવ્્ંુય છે. આ RC નેટવક્ત  સમગ્ 
ટટ્ ાયકમાં લાગુ થતા વોલે્જના વધારાના િરને ધીમો પાડે્ છે. ટટ્ ાયક સર્કટમાં 
જોડ્ાયેલ આ આરસી સર્કટને ્સનર્ર સર્કટ કહેવામાં આવે છે. 

ઇન્ડ્ક્ન્સ L અને કેપેસસટર C1 નીચા પાસ દિલ્ર ર્નાવે છે જ ેટટ્ ાયેકના 
િડ્પી ટન્ત-ઓન અને ટન્ત-ઑિ દ્ારા ઉત્પન્ન થતી રેદડ્યો ફ્ીક્વન્સી 
ઇટિરિન્સ (RF) ને નોંધપાત્ર રીતે ઘટાડે્ છે.

િેન સ્પીડ રેગ્યુલેટરઃ આકૃતત 7માં આવેલી લેમ્પ દડ્મર સર્કટનો  પખંાના 
્સપીડ્ રેગ્્ુયલેટરની જમે જ ઉપયોગ કરી શકાય છે.  એકમાત્ર િેરિાર આકૃતત   
7 માં  પદરપથમાં ર્તાવેલ  લેમ્પની  જગ્યાએ  પખંાને  જોડ્વાનો છે  . માત્ર  
પોટ આર૩ ને  િેરવીને ગતતને લગર્ગ શૂન્યથી  પૂણ્ત   ગતતમાં િેરવી શકાય 
છે.

IGBT (ઇ્ઝસ્યલુેટેડ ગેટ બા્યપરોલર ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર)

ઇન્્સ્યુલેટેડ્ ગેટ ર્ાયપોલર ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર (IGBT)  પાવર ઇલેક્ટ્ ોનનક્સ 
છે. તે ર્ીજટેી અને એમઓએસએિઇટીના ગુણધમકોને જોડ્ીને મેળવવામાં 
આવે છે. આપણે જાણીએ છીએ કે ર્ી.જ.ેટી. પાસે કલેક્ર કરટિના ઉચ્ 
મૂલ્યો માટે રાજ્યનું નુકસાન ઓછંુ છે. પરંતુ ર્ીજટેીની  ડ્ટ્ ાઇવ  આવશ્યકતા 
થોડ્ી જટટલ છે.  એમઓએસએિઇટીની  ડ્ટ્ ાઇવ  ખૂર્ જ સરળ છે (એટલે 
કે  ગેટ અને સ્તોત વચ્ે માત્ર વોલે્જ જ લાગુ કરવામાં આવે છે). પરંતુ 
એમ.ઓ.એસ.એિ.ઇ.ટી.  માં  રાજ્યનું નુકસાન  વધારે છે.

ર્ી.જ.ેટી.ના એમ.ઓ.એસ.એિ.ઇ.ટી. અને કલેક્ર એતમટર  સર્કટ્સની  
ગેટ સર્કટને એક  સાથે જોડ્ીને  નવું ઉપકરણ ર્નાવવામાં આવે છે.  આ 
ઉપકરણને IGBT કહેવામાં આવે છે. આમ, આઈજીર્ીટીમાં  ર્ીજટેી 
અને એમઓએસએિઈટી ર્ંનેના િાયિા છે. આકૃતત 8માં IGBTનું  પ્રતીક  
િશયાવવામાં આવ્્યું છે.  નનરીક્ષક કે  પ્રતીક ્સપષ્ટપણે એમઓએસએિઇટી 
અને ર્ીજટેીના  સંયોજનને સૂચવે છે.

આઇજીબીટટીમધાં  ત્રિ ટર્મનલ હરો્ય છે : ગેટ (જી), કલકે્ર (સી) અને 
એતમટર (ઇ),  જ્યારે પણ  ગેટ અને ઉત્સજ્તક વચ્ે વોલે્જ લાગુ કરવામાં 
આવે ત્ારે  કલેક્રમાંથી ઉત્સજ્તક તરિ વવદ્તુપ્રવાહ વહે છે.  કહેવામાં  
આવે છે કે   આઇજીર્ીટી ‘ઓન’ થઈ ગ્યું છે.  જ્યારે ગેટ એતમટર વોલે્જ 
િૂર કરવામાં આવે છે, ત્ારે આઇજીર્ીટી ર્ંધ થઈ જાય છે. આમ, 
આઇજીર્ીટી (IGBT)ના વહન પર ગેટનું સંપૂણ્ત નનયંત્રણ હોય છે. જ્યારે 

ઉત્સજ્તક વોલે્જનો ગેટ લગાવવામાં  આવે છે ત્ારે ખૂર્ જ નાનો (નટહવત્) 
વવદ્તુપ્રવાહ વહે છે.   આ એમઓએસએિઇટીની  ગેટ સર્કટ જવેું જ છે.   
ડ્ટ્ ોપ  ઉત્સર્જત  કરવા માટે રાજ્ય   કલેક્ર ર્ી.જ.ેટી. ની જમે ખરૂ્ જ નાનું 
છે.

IGBT નું બંિારિ

આઈજીર્ીટીનું માળખું   એમઓએસએિઈટી જવેું જ છે. આકૃતત 9માં 
IGBTનો  ઊર્ો આડ્છેિ િશયાવવામાં  આવ્યો છે  .  આ માળખામાં નનરીક્ષણ 
કરો કે વધારાનું P+ ્સતર છે. આ ્સતર IGBTનું કલેક્ર (ડ્ટ્ેઇન)  છે.

આ પી+ ઇન્જકે્શનનું ્સતર ર્ારે ડ્ોપ કરવામાં આવે છે.  તેમાં   ડ્ોપિપગની 
તીવ્રતા 1019 પ્રતત સે.મી. ૩ છે.    અન્ય ્સતરનું ડ્ોપિપગ એમઓએસએિઇટી 
જવેું જ છે.  n+ ્સતરોમાં 1019 પ્રતત cm3 હોય છે. પી-ટાઇપ ર્ોડ્ી દરજનમાં   
ડ્ોપિપગનું ્સતર  1016 પ્રતત સે.મી.3 છે.  એન-દડ્ટ્ ફ્ટ  પ્રિેશને હળવાશથી ડ્ોપ 
કરવામાં આવે છે (1014 પ્રતત સે.મી.3).

IGBT મારિતે પંચ કરરો

IGBTની  કામગીરી માટે n+ ર્િર ્સતર જરૂરી નથી  . જ ેIGBTsમાં n+ ર્િર 
લેયર હોય તેને IGBTs દ્ારા પંચ કહેવામાં આવે છે. આવા આઇજીર્ીટીમાં 
એસસમેટટટ્ક વોલે્જ બ્લોકિકગ ક્ષમતા હોય છે. આઇજીર્ીટી દ્ારા પંચ 
કરવામાં આવ્્ંુય છે િડ્પી ટન્ત-ઓિ સમય. તેથી તેનો  ઉપયોગ ઇન્વટ્તર અને 
ચોપર સર્કટ્સ માટે થાય છે.

IGBT મારિતે  નરોન-પંચ

એન+ ર્િર લેયર  વગરના આઇજીર્ીટીને આઇજીર્ીટી (IGBTs) દ્ારા  
નોન-પંચ કહેવામાં આવે  છે. આ આઇજીર્ીટી સમપ્રમાણ વોલે્જ બ્લોકિકગ 
ક્ષમતા ધરાવે છે. આ આઇજીર્ીટીનો  ઉપયોગ રેક્ક્િાયર પ્રકારની 
એચ્પ્લકેશનો  માટે થાય છે.

IGBT ની રરિ્યા

જ્યારે VGS> VGS(થ્શેોલ્ડ્) હોય ત્ારે આકૃતત 10માં િશયાવ્યા મુજર્    
િરવાજાની નીચે ઇલેક્ટ્ ોનની  ચેનલ રચાય છે.  આ ઇલેક્ટ્ ોન p+ ્સતરમાંથી 
ચછરિોને આકષસે છે.  આથી,  ચછરિોને p+ ્સતરમાંથી  એન-દડ્ટ્ ફ્ટ પ્રિેશમાં  
િાખલ કરવામાં આવે છે. આમ ચછરિ/ઇલેક્ટ્ ોન વવદ્તુપ્રવાહ સંગ્ાહકમાંથી 
ઉત્સજ્તક તરિ વહેવા માંડે્ છે. જ્યારે ચછરિો  પી-ટાઇપ ર્ોડ્ી દરજનમાં પ્રવશેે 
છે,  ત્ારે તે n+ ્સતરમાંથી વધુ ઇલેક્ટ્ ોનને આકષસે છે. આ દક્યા ર્રાર્ર 
એમઓએસએિઈટી જવેી જ  છે.

આકૃતત 11 માં આઇજીર્ીટીનું માળખું  િશયાવવામાં આવ્્યું છે  જ ેિશયાવે છે 
કે  આતંદરક એમઓએસએિઇટી અને ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની રચના  કેવી રીતે થાય 
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છે. એમઓએસએિઇટી ઇનપુટ ગેટ, સ્ોત તરીકે ઉત્સજ્તક અને ડ્ટ્ેઇન તરીકે 
એન-દડ્ટ્ ફ્ટ દરજન સાથે રચાય છે.  ર્ે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર T1 અને T2 આકૃતત 11માં 
િશયાવ્યા મુજર્  રચાયા છે.   પી+ ઇન્જકે્શન લેયર દ્ારા ઇન્જકે્ કરવામાં 
આવેલા ચછરિો   એન-દડ્ટ્ ફ્ટ  વવ્સતારમાં  જાય છે. આ  એન-દડ્ટ્ ફ્ટ  પ્રિેશ 
T1નો આધાર  અને T2નો સંગ્હક છે.    એન-દડ્ટ્ ફ્ટ  ક્ષેત્રમાં ચછરિો આગળ 
પી -પ્રકારના શરીરના ક્ષેત્રમાં  જાય છે, જ ે ઉત્સજ્તક સાથે જોડ્ાયેલ છે.  n+ 
વવ્સતારમાંથી  ઇલેક્ટ્ ોન  (જ ેઉત્સજ્તક ટટ્ ાં ઝિસ્ટર T2 દ્ારા અને આગળ 
n- દડ્ટ્ ફ્ટ પ્રિેશમાં. આમ ચછરિો અને ઇલેક્ટ્ ોન n- દડ્ટ્ ફ્ટ પ્રિેશમાં મોટી 
માત્રામાં ઇન્જકે્ કરવામાં આવે છે. આ n- દડ્ટ્ ફ્ટ પ્રિેશના પ્રતતકારને ઘટાડે્ 
છે. તેને એન-દડ્ટ્ ફ્ટ પ્રિેશનું વાહકતા મોડુ્લશેન કહેવામાં આવે છે. નોંધ 
કરો કે આવા વાહકતા મોડ્ુલશેન MOSFET માં અચ્્સતત્વમાં નથી. T1 અને 
T2 નું જોડ્ાણ એવું છે કે મોટા પ્રમાણમાં હોલ/ઇલેક્ટ્ ોન n- દડ્ટ્ ફ્ટ પ્રિેશમાં 
ઇન્જકે્ કરવામાં આવે છે.

ટી૧ અને ટી૨ ની દક્યા  એસસીઆર જવેી છે જ ેપુનજી્ત વવત છે. આતંદરક 
રીતે રચાયેલ એમઓએસએિઇટી  મારિતે ગેટ  ટી૧ માટે  ટટટ્ ગર તરીકે 
સેવા આપે છે.  આકૃતત 12માં સમકક્ષ પદરપથ િશયાવવામાં આવી છે. આ 
આકૃતતમાં નનરીક્ષણ કરો કે જ્યારે ગેટ લાગુ કરવામાં આવે છે (વીજીએસ> 
વીજીએસ(થ)), ત્ારે આતંદરક સમકક્ષ એમઓએસએિઇટી ચાલુ થાય 
છે. આ T1 ને ર્ેિ  ડ્ટ્ ાઇવ આપે છે. આથી T1 સંચાલન શરૂ કરે છે. ટી૧ નો  
કલકે્ર  એ ટી૨ નો આધાર  છે. તેથી T2 પણ ચાલુ થાય છે.  ટી૨ નો કલેક્ર  
એ ટી૧ નો આધાર છે. આમ  પુનજી્ત વવત લૂપ શરૂ થાય છે અને   એન-દડ્ટ્ ફ્ટ  
પ્રિેશમાં મોટી સખં્યામાં વાહકો િાખલ કરવામાં આવે છે.    આર્ીર્ીટીની 
જમે જ  આઇજીર્ીટીના ઓન-સે્ટટ  નુકસાનને   ઘટાડે્  છે.  આવું એન-દડ્ટ્ ફ્ટ  
ક્ષેત્રના  વાહકતા મોડ્ુલશેનને કારણે  થાય છે.

જ્યારે ગેટ ડ્ટ્ ાઇવ િૂર કરવામાં આવે છે, ત્ારે IGBT ર્ંધ થવો જોઈએ. જ્યારે 
ગેટ િૂર કરવામાં આવે છે, ત્ારે પ્રેદરત ચેનલ હશે અરિશ્ય અને આતંદરક 
સમકક્ષ MOSFET રં્ધ થઈ જશે. આથી T1 -ઓિ થઈ જશે જો T2 વળે-
ઓિ થાય તો T2 ચાલુ - ર્ંધ થશે જો p- પ્રકારનું શરીર ક્ષેત્ર પ્રતતકાર R1 
ખૂર્ નાનું હોય. આવી પદરસ્સ્તતમાં, તેનો આધાર અને ઉત્સજ્તક વચ્્યુ્તઅલ 
રીતે ટંૂકા થઈ જશે. તેથી T2 વળે છે - ર્ંધ. તેથી T1 પણ ચાલુ થશે - ર્ંધ. 
આથી IGBT ની રચના એવી રીતે ગોઠવવામાં આવી છે કે શરીરના પ્રિેશમાં 
પ્રતતકાર (R1) ખૂર્ જ નાનો છે.

જો R1 ખૂર્ જ નાનો હોય, તો T2 કિી વહન કરશે નહીં અને IGBT નું સમકક્ષ 
સર્કટ દિગ 13 માં હશે. આમ IGBT એ MOSFET કરતાં અલગ છે કારણ કે 
કલેક્રથી ઉત્સજ્તક સુધી પ્રવાહના વહનને કારણે. MOSFET માટે, રાજ્યનું 
નુકસાન વધારે છે કારણ કે દડ્ટ્ ફ્ટ ક્ષેત્રનો પ્રતતકાર સમાન રહે છે. પરંતુ IG-
BTs માં, જ્યારે ગેટ ડ્ટ્ ાઈવ લાગુ કરવામાં આવે ત્ારે દડ્ટ્ ફ્ટ ક્ષેત્રનો પ્રતતકાર 
ઓછો થાય છે. પી ઈન્જકે્શન ક્ષેત્રને કારણે આ પ્રતતકાર ઘટે છે. તેથી, IGBT 
ના રાજ્યના નુકસાન પર ખૂર્ જ નાનું છે.

IGBT ના ગુિરો, ખામીઓ અને અરજીઓ

IGBT ના ગુિરો

1  વોલે્જ નનયંવત્રત ઉપકરણ. તેથી ડ્ટ્ ાઇવ સર્કટ ખૂર્ સરળ છે.

2 ચાલુ - રાજ્યના નુકસાનમાં ઘટાડ્ો  થાય છે.

3 ચ્્સવચિચગ ફ્ીક્વન્સીિ   થાઇદરસ્ટોસ્ત કરતા વધારે હોય છે.

4 કોઈ કમ્્યુટેશન સર્કટની  જરૂર નથી.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.163 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



182

5  IGBT ની  કામગીરી પર ગેટનું સંપૂણ્ત નનયંત્રણ છે 

6 આઇજીર્ીટી (IGBT)  લગર્ગ સપાટ તાપમાન ગુણાંક ધરાવે છે.

IGBT નું રડમેરરટ્સ

1 આઇજીર્ીટીમાં  સે્ટટટક  ચાજ ્તની સમ્સયા હોય છે.

2 આઇજીર્ીટી  ર્ીજટેી અને એમઓએસએિઇટી કરતા મોંઘા છે.

IGBTs નધાં કા્ય્બરિમરો

1 એસી મોટર ચલાવે છે, એટલે કે ઇન્વટ્તર.

2 ડ્ીસી થી ડ્ીસી વીજ પુરવઠો, એટલે કે ચોપસ્ત

3 ્ુયપીએસ સસસ્ટમ્સ.

4 હામકોનનક પ્રતતપૂરકસ્ત.

પાવર ઉપકરિરોની તુલના

પાવર ઉપકરણોને ચ્્સવચિચગ દફ્ક્વન્સી, ગેટ ડ્ટ્ ાઇવ સર્કટ, પાવર હેન્ડ્સિલગ 
ક્ષમતા વગેરેના આધારે સરખાવી શકાય છે.  કોષ્ટક 1  માં એસસીઆર, 
ર્ીજટેી, એમઓએસએિઇટી અને આઇજીર્ીટીની તુલના  િશયાવવામાં 
આવી છે.

ષ્ટક ૧

Sl.No. પદરમાણ SCR BJT MOSFET IGBT

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

ચચનિ

ટટટ્ ગર થયેલ એટલે કે 
લેચિચગ અથવા રેખીય

ઉપકરણમાં વાહકોનો 
પ્રકાર

ગેટ અથવા ર્ેિનું 
નનયંત્રણ

ઓન-સે્ટટ ડ્ટ્ ોપ

ચ્્સવચિચગ ફ્ીક્વન્સી

ગેટ ડ્ટ્ ાઇવ

્સનર્ર

તાપમાન ગુણાંક

વોલે્જ અને વત્તમાન 
રેટિટગ્સ

વોલે્જ અવરોચધત 
કરવાની ક્ષમતા

અરજી

ટટટ્ ગર અથવા લેચિચગ 
દડ્વાઇસ

ર્હુમતી વાહક ઉપકરણ

ગેટ પર એક વખત કોઈ 
નનયંત્રણ નથી

< 2 વોલ્

500 હટ્િ્ત

વત્તમાન

અધ્ુવવત

નકારાત્મક

10 kV/4kA

સપ્રમાણ અને

AC થી DC કન્વટ્તર, 
એસી વોલે્જ નનયંત્રકો, 
ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ રિકેસ્ત

લીનનયર ટટટ્ ગર

નદ્ધુ્વી ઉપકરણ

ર્ેિ પાસે સંપૂણ્ત નનયંત્રણ 
નનયંત્રણ છે

< 2 વોલ્

10 kHz

વત્તમાન

પોલરાઇિ્ડ્

નકારાત્મક

2 kV/4kA

અસમપ્રમાણ

DC થી AC કન્વટ્તર, 
ઇન્ડ્ક્શન મોટર ડ્ટ્ ાઇવ્સ, 
UPS, SMPS, ચોપસ્ત

લીનનયર ટટટ્ ગર

ર્હુમતી વાહક ઉપકરણ

ગેટ પર સંપૂણ્ત નનયંત્રણ 
છે

< 4-6 વોલ્

100 kHz સુધી

વવદ્તુ્સ્ીતતમાન

આવશ્યક નથી

હકારાત્મક

1 kV/50 A

અસમપ્રમાણ

ડ્ીસી ચોપસ્ત, ઓછી 
શક્ક્તઓ, ્યુપીએસ, 
એસએમપીએસ, રિશલેસ 
ડ્ીસી મોટર ડ્ટ્ ાઇવ્સ

લીનનયર ટટટ્ ગર

ર્હુમતી વાહક ઉપકરણ

ગેટ પર સંપૂણ્ત નનયંત્રણ 
છે

< 3.3 વોલ્

20 kHz

વવદ્તુ્સ્ીતતમાન

આવશ્યક નથી

લગર્ગ સપાટ, 
પરંતુ ઉચ્ પ્રવાહ પર 
હકારાત્મક

1.5 kV/400 A

અસમપ્રમાણ

ડ્ીસી થી એસી કન્વટ્તર, 
એસી મોટર ડ્ટ્ ાઇવરો, 
્યુપીએસ ચોપસ્ત, 
એસએમપીએસ વગેરે.
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.164 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

ઇસન્ટગ્ેટેડ સર્કટ વરોલે્જ રેગ્યલુેટસ્બ (Integrated circuit voltage regulators)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સકંસલત સર્કટને  સમજાવરો
• સકંસલત  સર્કટનું વગગીકરિ  જિાવરો
• આઇસી વરોલે્જ રેગ્યુલેટસ્બના પ્કારરો જિાવરો
• જરૂરી આઉટપટુ વરોલે્જ માટે રડિાઇન વરોલે્જ રેગ્યુલેટર
• વેરર્યેબલ આઉટપટુ રેગ્યુલેટર, સર્કટમધાં રિક્સ્ડ વરોલે્જ રેગ્યુલેટરને  સુિારવું.

IC પરરચ્ય 

ઇન્ટટીગ્ેટેડ સર્કટ

ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટમાં હંમશેાં  સખં્યાર્ંધ ્સવતંત્ર ઘટકો  હોય છે જ ેએક 
ચોક્કસ રીતે એકર્ીજા સાથે જોડ્ાયેલા હોય છે. િાખલા તરીકે, અગાઉના 
પાઠોમાં જ ે શ્રેણી નનયમનકાર સર્કટની ચચયા કરવામાં આવી હતી, તેમાં 
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર, િેનર ડ્ાયોડ્્સ, અવરોધો વગેરેનો સમાવશે થાય છે   , જ ેતેને 
નનયમનકાર તરીકે કામ  કરવા માટે  એક વ્યાખ્યાયયત રીતે જોડ્વામાં આવે  
છે. જો આ ર્ધા ઘટકો ર્ોડ્્ત    પર ર્ાંધવાને ર્િલે  , જો તે સેમીકન્ડ્ક્ર  
દક્સ્ટલની   એક જ વિેર પર ર્ાંધવામાં આવ્યા હોય  , તો સર્કટનું ર્ૌતતક 
કિ ખરૂ્ નાનું ર્ની જાય છે. જોકે નાનું હોવા છતાં, તે અલગ અલગ ઘટકોનો 
ઉપયોગ કરીને વાયર કરેલા સર્કટ જવેું જ કામ કરશે  . આ પ્રકારના 
લઘુચચત્ર ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટનું ઉત્પાિન એક જ સ્ફટટકની અંિર અને તેના 
પર થાય છે, સામાન્ય રીતે સસસલકોન, તેને ઇટિીગ્ેટેડ્ સર્કટ્સ અથવા 
આઇસી (ICs) તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.  ઇસટિગે્ટેડ્ સર્કટ્સ (આઇસી)
માં  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર, ડ્ાયોડ્્સ અને અવરોધો અને કેપેસસટર જવેા  નનષ્ક્રિય ઘટકો  
જવેા હજારો સદક્ય ઘટકોનો સમાવશે થઇ શકે છે, જ ેચોક્કસ ક્મમાં હોઇ 
શકે છે, જમે કે તેઓ નનધયાદરત રીતે કામ કરે છે, જમે કે વોલે્જ રેગ્્ુયલેટસ્ત 
અથવા એવમ્પ્લિાયસ્ત અથવા ઓસસલેટર વગેરે.  

ઇસન્ટગ્ેટેડ સર્કટ્સનું વગગીકરિઃ ઇસટિગ્ેટેડ્ સર્કટ્સનું ઘણી રીતે 
વગગીકરણ કરી શકાય છે. જો કે સૌથી વધુ લોકવપ્રય વગગીકરણ નીચે મુજર્ 
છે:

1  તેના પ્રકારના  સર્કટરી પર આધાદરત

i એનાલોગ આઇસી - ઉિાહરણ: એવમ્પ્લિાયર આઇસી, વોલે્જ 
રેગ્્યુલેટર આઇસી વગેરે.

ii દડ્સજટલ આઈ.સી. - ઉિાહરણ: દડ્સજટલ ગેટ્સ, ક્ફ્લપ-ફ્લોપ્સ, 
સરનામું વગેરે.

2   આઇસીમાં ર્ાંધવામાં આવેલા ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરની   સખં્યાના આધારે

i સ્ોલ સે્લ ઇસટિગે્શન (એસએસઆઇ) -  1થી 10 ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો 
સમાવશે થાય છે.

ii મીદડ્યમ સે્લ ઇસટિગ્શેન (એમએસઆઇ)માં  10થી 100   
ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરનો સમાવશે થાય છે.

iii લાજ ્ત સે્લ ઇસટિગ્શેન (એલએસઆઇ) - 100થી 1000 ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર . 

iv  ખૂર્ મોટા  પાયે સંકલન (VLSI) - 1000 અને ઉપર.

3  વપરાયેલા  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટરના  પ્રકાર પર આધાદરત

i ર્ાયપોલર - ઇલેક્ટ્ ોન અને ચછરિ પ્રવાહ ર્ંનેનું વહન કરે છે.

ii મેટલ ઓક્સાઇડ્ સેમીકન્ડ્ક્ર (એમઓએસ) - ઇલેક્ટ્ ોન અથવા 
ચછરિ પ્રવાહ.

iii પૂરક ધાતુ ઓક્સાઇડ્ સેમીકન્ડ્ક્ર (સીએમઓએસ) - ઇલેક્ટ્ ોન 
અથવા ચછરિ પ્રવાહ.

નોંિઃ એમઓએસ (MOS) અને સીએમઓએસ (CMOS) 
િબ્રો અન્ય પ્કારનું ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર છે  અને  તાલીમાથગીઓને 
િવનતંી  કરવામધાં આવે છે કે  તેઓ વધુ સંદભ્બ માટે કરોઈ પિ 
પ્માિભતૂ ઈલટે્રિ રોનનક પુસ્તકનરો  સંદભ્બ લે.

આઇસી વવવવધ પેકેજો અને આકારોમાં ઉપલબ્ધ છે. સામાન્ય પેકેજો આ છે:

–   પેકેજો DIP માં ડ્ુઅલ

–  લાઇન પેકેજ SIP માં એક છે  અને

– ધાતુ પેક કરી શકે છે.

આઈ.ડ્બ્લ્ુ.  કરતા વધુ આઇસી હેન્ડ્સિલગ પાવરને હીટ સિસક્સ સાથે પ્રિાન 
કરવામાં આવે છે.

સ્વતંત્ર સર્કટ પર સકંસલત સર્કટના  િા્યદા (જુઓ કોષ્ટક 1)

કોષ્ટક 1

સંકસલત સર્કટો અલગ સર્કટો

1 ર્ધા  એક જ ચચપમાં 

2 નાના  કિને કારણે ઓછી 
જગ્યાની જરૂર   પડે્ છે

3  મોટા પાયે ઉત્પાિનને કારણે  
સ્સતું

4  વવઝશષ્ટ ર્ાંધકામને કારણે 
વધુ વવશ્વસનીય

5  સર્વસિસગ અને દરપકેિરગ માટે 
સરળ

ર્ધા  અલગ અલગ અલગ ઘટકો 
છે
 વધુ જગ્યાની જરૂર છે

વ્યક્ક્તગત ઘટકોને કારણે  મોંઘા

ઓછંુ વવશ્વસનીય

સર્વસિસગ અને દરપેકિરગ માટે 
મશુ્કેલ

1 આઇસી ચોક્કસ સર્કટ 
ધરાવતા  વવઝશષ્ટ 
એચ્પ્લકેશન્સ માટે 
ર્નાવવામાં આવે  છે

2 જો આઇસીનો કોઈ પણ ર્ાગ 
ખામી્યુક્ત હોય, તો સમગ્ 
આઇસીને ર્િલવું પડ્શે  

્સવતંત્ર ઉપકરણો  કોઈપણ સર્કટ 
માટે વાપરી  શકાય છે

િક્ત ખાસ ખામી્યુક્ત ઘટકને 
ર્િલવાની જરૂર છે
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જ્યારે િાયિાઓ ધ્યાનમાં લેવામાં આવે છે, ત્ારે IC ના ગેરિાયિા નટહવત્ 
છે. તેનો ઉપયોગ વવવવધ એચ્પ્લકેશનો જમે કે વોલે્જ રેગ્્યુલેટર, ઓદડ્યો 
એમ્પ્લીિાયર, ટીવી સર્કટ્સ, કોમ્પ્્યુટર, ઔદ્ોગગક એમ્પ્લીિાયર વગેરે 
માટે થાય છે. વવવવધ સર્કટ્સ માટે યોગ્ય વવવવધ રૂપરેખામાં વવવવધ વપન 
કસફિગરેશનમાં ICs ઉપલબ્ધ છે.

ઇસન્ટગ્ેટેડ સર્કટ (આઇસી) વરોલે્જ રેગ્યુલેટસ્બઃ  અગાઉના પાઠોમાં 
ચચયા કરાયેલા શ્રેણી વોલે્જ રેગ્્યુલેટસ્ત ઇસટિગ્ેટેડ્ સર્કટ્સ (આઇસી)
ના ્સવરૂપમાં ઉપલબ્ધ છે.  તેમને વોલે્જ રેગ્્યુલેટર આઇસી  તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે.

ર્ે પ્રકારના  વોલે્જ રેગ્્યુલેટર આઇસી હોય છે.  તેઓ છે,

– દિક્સ્ડ આઉટપુટ વોલે્જ રેગ્્યુલેટર આઇસી

– એડ્જસે્ટર્લ આઉટપુટ વોલે્જ રેગ્્યુલેટર આઇસી.

રિક્સ્ડ આઉટપટુ વરોલે્જ રેગ્યુલેટર આઇસીઃ દિક્સ્ડ આઉટપુટ 
વોલે્જ રેગ્્યુલેટર આઇસીની લેટેસ્ટ જનરેશન આકૃતત 1માં િશયાવ્યા મુજર્ 
માત્ર ત્રણ જ વપન ધરાવે છે. તેઓ પોઝિટટવ કે નેગેટટવ રેગ્્ુયલેટેડ્ ડ્ીસી 
આઉટપુટ વોલે્જ પૂરા પાડ્વા  માટે દડ્િાઇન કરવામાં આવ્યા  છે.

આ આઇસીમાં તે ર્ધા ઘટકોનો સમાવશે થાય છે   અને તેનાથી  પણ વધુ 
આકૃતત 1 માં   નાના  પેકેજોમાં. આ આઇસીનો જ્યારે  વોલે્જ રેગ્્યુલેટર  
તરીકે ઉપયોગ થાય છે ત્ારે તેને આકૃતત 2માં િશયાવ્યા મુજર્ ર્ે સ્ોલ 
વેલ્ુ કેપેસસટર સસવાયના વધારાના કમ્પોનટ્િસની જરૂર પડ્તી નથી.

કેપેસસટર સી1નો ઉપયોગ કરવા પાછળનું કારણ  એ છે કે જ્યારે વોલે્જ રેગ્્ુયલેટર 
આઇસી  અનનયંવત્રત વીજ પુરવઠાના દિલ્ર કેપેસસટસ્તથી થોડ્ા ઇંચથી વધુ િૂર હોય 
છે, ત્ારે લીડ્  ઇંડ્ક્ન્સ આઇસીની અિંર ઓસસલશેન પિેા કરી શકે છે  . કેપેસસટર 
સી1 આવા ઓસસલશેન્સને સેટ અપ કરતા અટકાવે છે. ર્ાયપાસ કેપેસસટર સી 1નું 
લાક્ષન્ણક મૂલ્ય 0.220μFથી  1μF સુધીની હોય છે.  એ નોંધવું  અગત્નું છે  કે સી૧ 
ને શક્ય તેટલું  આઇસીની  નજીક જોડ્વું જોઈએ.

રેગ્્ુયલેટેડ્ આઉટપુટ વોલે્જના  ક્ષન્ણક પ્રતતર્ાવને સુધારવા માટે 
કેપેસસટર સી2નો ઉપયોગ થાય છે.  સી2 આ ક્ષન્ણકોને ર્ાયપાસ કરે છે 
જ ે ON/OFF સમય િરતમયાન ઉત્પન્ન થાય છે.  C2ના લાક્ષન્ણક મલૂ્યો  
0.1μFથી 10μF સુધીની હોય  છે.

દિક્સ્ડ  વોલે્જ થ્ી ટર્મનલ રેગ્્યુલેટર વવવવધ આઇસી ઉત્પાિકો પાસેથી 
વવવવધ આઉટપુટ વોલે્જ (જમે કે 5વી, 9વી, 12વી, 24વી) માટે ઉપલબ્ધ 
હોય છે, જમેાં મહત્તમ લોડ્ કરટિ રેટિટગ 100 એમએથી  ત્રણ એએમપી  
કરતા વધારે હોય  છે.

 સૌથી વધુ લોકવપ્રય ત્રણ ટર્મનલ આઇસી રેગ્્યુલેટસ્ત છે,

1 LMXXX-X શ્રેણી

 ઉિાહરણ: એલએમ320-5, એલએમ320-24 વગેરે.

2 78XX અને 79XX શ્રેણી

ઉિાહરણ: 7805, 7812, 7912 વગેરે.

 આઇસી ડે્ટા બુકમાં લોકવપ્રય ત્રણ ટર્મનલ રેગ્્ુયલેટસ્તની સૂચચ આપવામાં 
આવી છે.

ત્રિ ટર્મનલ આઇસી રેગ્યલુેટસ્બના  સ્પેસસરિકેિ્ઝસઃ  સમજણમાં 
સરળતામાટે, ચાલો આપણે  ત્રણ ટર્મનલ આઇસી μA7812ના 
્સપેસસદિકેશનને ધ્યાનમાં લઈએ. નીચે આપેલ  કોષ્ટક 2 માં  μA7812ના  
્સપષ્ટીકરણોની યાિી આપવામાં  આવી  છે.

કોષ્ટક 2

પરરમાિ મીન. પ્કાર. મસેિ. એકમરો

આઉટપુટ વોલે્જ

આઉટપુટ નનયમન

શોટ્ત -સર્કટ

આઉટપુટ વત્તમાન

વોલે્જને ડ્ટ્ ોપ આઉટ 
કરો

લહેદર્યું અ્સવીકાર

પીક આઉટપુટ

વત્તમાન

11.5

55

12

4

71

2.2

12.5

120

350

2.0

માં

mV

પરંતુ

માં

dB

A

આઉટપુટ વોલે્જની ઓળખ અને  આઈસી પ્રકાર નંર્રથી મહત્તમ લોડ્ 
કરટિને રેટ કરવામાં  આવે છે

– 78XX અને 79XX સસરીિ  3 ટર્મનલ વોલે્જ રેગ્્ુયલેટર છે.

– તમામ 78XX શ્રેણીઓ  પોઝિટટવ આઉટપુટ વોલે્જ રેગ્્યુલેટસ્ત છે

– તમામ ૭૯એક્સએક્સ શ્રેણી નેગેટટવ આઉટપુટ વોલે્જ રેગ્્યુલેટર 
છે   . 

XX  શબ્ રેટેડ્ આઉટપુટ રેગ્્યુલેટેડ્ વોલે્જ સૂચવે છે.

ઉદાહરિ

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.164 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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7805

હકારાત્મક આઉટપુટ                                                 સૂચવે છે આઉટપુટ  
રેગ્યુલેટર સૂચવે છે              

 

             વોલ્ટેજ +5V છે

7912
નકારાત્મક આઉટપુટ                     નવયમનકાર સૂચવે છે                                          
સૂચવે છે આઉટપુટ                                                   વોલ્ટજે -12V છે

એ   નોંધવું અગત્નું છે   કે, િેર ચાઇલ્ડ્ (એમએ/એમપીસી), મોટોરોલા, 
સાઇનેટટક્સ (એસએસ)  જવેી 78 XX/79XX શ્રેણીના વવવવધ ઉત્પાિકો 
નનયંવત્રત ત્રણ વપનના રેટેડ્ મેક્ક્સમમ કરટિને િશયાવવા માટે સહેજ અલગ 
કોકિડ્ગ સ્ીમ અપનાવે છે. આઈ.સી. આવી જ એક યોજના નીચે  મુજર્ છે.

78LXX - L 100mA તરીકે રેટેડ્ મહત્તમ લોડ્ કરટિ સૂચવે

                                       છે.

78MXX - M સૂચવે છે કે મહત્તમ લોડ્ કરટિને 500mA                                                                                         
           તરીકે રેટ કરવામાં આવ્યો છે

78XX  - 78 ની  વચ્ેના મૂળાક્ષરની ગેરહાજરી અને XX   
     સૂચવે છે કે  રેટેડ્ મહત્તમ લોડ્ કરટિ 1A છે.

78SXX -S રેટેડ્ મહત્તમ ર્ાર સૂચવે છે પ્રવાહ  2amp છે.

ઉદાહરિ

 μPC  78  M 15H

હકારાત્મક સૂચવે છે                                                    સૂચવે છે
વાજર્ી ર્ાળક                                                             રેગ્્ુયલેટેડ્ આઉટપુટ 
(ઉત્પાિકનું                                                                    વોલે્જ 15V છે
કોડ્)

હકારાત્મક નનયમનકાર                                               મહત્તમ રેટ ક્યુું
                                                                                       લોડ્ વત્તમાન છે
                                                                                       500mA

3 ટર્મનલ વરોલે્જ રેગ્યુલેટસ્બની એલએમ 3એસિસી શ્ેિીઃ ત્રણ 
ટર્મનલ રેગ્્યુલેટસ્તની એલએમ સસદરિમાં ્સપેસસદિકેશન્સ શોધવા 
માટે તેના  ડે્ટા મેનુ્અલનો સંિર્્ત લેવાનું સૂચન કરવામાં  આવે છે. જો કે,  
નીચેની ટટપ્સ આઇસી   એક નનસચિત હકારાત્મક અથવા નનસચિત નકારાત્મક 
નનયમનકાર છે કે કેમ તે ઓળખવામાં મિિ કરશે.

LM320-X અને LM320-XX ®  દિક્સ-વી વોલે્જ
                                                                            નનયમનકારો.

LM340-X અથવા LM340-XX ®  દિક્સ +ve વોલે્જ
                                                                             નનયમનકારો.

ઉદાહરિરો

LM 320 - 5

  RCA (ઉત્પાિક)                                                            આઉટપુટ
                                                                                        વોલે્જ -5V

નનસચિત નેગેટટવ 
વોલે્જ રેગ્્યુલેટર

LM 320 - 15

      RCA       
                                                                                         આઉટપુટ

દિક્સ પોઝિટટવ 
વોલે્જ રેગ્્યુલેટર

                                

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.164 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.165 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

નવિસંગી સખં્ાઓ, લરોસજક ગેટ્સ અને સં્યરોજન સર્કટ્સ  (Binary numbers, logic gates and 
combinational circuits)
ઉદે્િ : અતંે આ પાઠ તમે   કરી શકશો.
• રડસજટલ ઇલટે્રિ રોનનસિ સસદ્ધધાંત અને થિાની્ય સકેંતસલિપ અને વજનને સમજાવરો
• બાઇનરી રૂપધાંતરિ, બાઇનરી ઓડરોમીટરને દિધાંિ  સમજાવરો
• હેક્િાડેસસમલ નંબર સસસ્ટમને સમજાવરો
• દિધાંિને  હેસિામધાં રૂપધાંતરરત કરરો, હેસિાને  દિધાંિ અને BCD સસસ્ટમમધાં રૂપધાંતરરત કરરો
• લરોસજક ગેટ્સ સસદ્ધધાંત - નરોટ, અથવા અને અને ગેટ્સને સત્ કરોષ્ટક સાથે સમજાવરો.
• ટરુથ ટેબલ અને લરોસજક પલ્સર સાથે કરોસ્્બબનિેનલ ગેટ્સ - NAND, NOR સમજાવરો.

પરરચ્ય

જ્યારે આપણે ‘સખં્યા’  શબ્ સાંર્ળીએ છીએ ત્ારે તરત જ આપણને 
િશાંશ અંકો  ૦,૧,૨  યાિ આવે છે.   9 અને તેમના સંયોજનો. દડ્જીટલ 
સર્કટ્સ િશાંશ સખં્યાઓ પર પ્રદક્યા કરતી નથી. તેના ર્િલે,   તેઓ  
નદ્સંગી સખં્યાઓ સાથે કામ કરે છે  જ ેમાત્ર  ‘0’ અને ‘1’ અંકોનો જ ઉપયોગ 
કરે છે. નદ્સંગી નંર્ર સસસ્ટમ અને દડ્સજટલ કોડ્્સ દડ્સજટલ ઇલેક્ટ્ ોનનક્સ  
માટે મૂળભતૂ છે. પરંતુ લોકોને પસંિ નથી નદ્સંગી સખં્યાઓ સાથે કામ કરે  
છે કારણ કે મોટા િશાંશ જથ્થાનું પ્રતતનનચધત્વ કરતી વખતે  તે ખૂર્ જ લાંર્ી 
હોય છે. તેથી ઓક્લ, હેક્િાડે્સીમલ અને ર્ાઇનરી કોડે્ડ્ જવેા દડ્સજટલ 
કોડ્્સ િશાંશ નદ્સંગી સખં્યાઓના લાંર્ા શબ્માળાઓને સંકુચચત કરવા 
માટે વ્યાપકપણે ઉપયોગમાં લેવાય છે  .

નદ્સંગી સખં્યા પ્રણાલીમાં 1s અને 0s નો સમાવશે થાય  છે.  તેથી આ નંર્ર 
સસસ્ટમ  તેને  દડ્સજટલ ઇલેક્ટ્ ોનનક્સમાં અપનાવવા માટે સારી રીતે યોગ્ય  
છે. 

 િશાંશ સખં્યા પ્રણાલી એ વવશ્વમાં  સૌથી વધુ  ઉપયોગમાં લેવાતી નંર્ર 
સસસ્ટમ છે. તે સખં્યાઓના મૂલ્યો િશયાવવા માટે  ૧૦ જુિા જુિા અક્ષરોનો 
ઉપયોગ  કરે છે. કારણ કે આ નંર્ર સસસ્ટમ 10 જુિા જુિા અક્ષરોનો ઉપયોગ 
કરે છે તેને ર્ેિ-10 સસસ્ટમ કહેવામાં આવે છે.  નંર્ર  સસસ્ટમનો આધાર  
તમને જણાવે છે કે  કેટલા જુિા જુિા અક્ષરોનો ઉપયોગ થાય છે.    સખં્યા  
પ્રણાલીના આધાર  માટેનો ગાન્ણતતક શબ્ મૂળાંક છે.

િશાંશ સખં્યા પ્રણાલીમાં ઉપયોગમાં  લેવાતા 10 અક્ષરો 
0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 છે.

થિાની્ય નરોટેિન અને વજનેજ

િશાંશ પૂણણાંક મૂલ્ય એકમ, િશક,  સેંકડ્ો, હજાર  વગેરેમાં વ્યક્ત કરી શકાય 
છે. ઉિાહરણ તરીકે િશાંશ સખં્યા 1967 ને 1967 = 1000 + 900   + 60 
+ 7 એમ લખી  શકાય.   10ની શક્ક્તમાં,  આ ર્ને છે.

આ િશાંશ સખં્યા પ્રણાલી સ્ાનીય  સંકેતસલવપનું ઉિાહરણ છે. િરેક 
અંકની  સ્સ્તતનું  એક વજન હોય છે. િરેક અંકનું સ્ાનીય વજન 10 0, 10 
1, 102, 103 વગેરે ક્મમાં ર્િલાય છે,  જ ે ઓછામાં ઓછા નોંધપાત્ર અંકથી 
શરૂ થાય છે.

અંકોનો સરવાળો  તેના વજન સાથે ગુણાકાર કરવાથી ઉપર   િશયાવ્યા 
પ્રમાણે કુલ જથ્થો મળે છે.

આ જ રીતે, નદ્સંગી સખં્યાને  વજનની રિન્ષ્ટએ  લખી શકાય છે.

િશાંશ સમકક્ષ મેળવવા માટે  , પછી સ્ાનીય  વજન નીચે પ્રમાણે લખવું 
જોઈએ  

[1010]2 = 1(23) + 0(22) + 1(21) + 0(20)

               = 8 + 0 + 2 + 0

[1010]2 = [10]10

ઉપર જણાવેલ પોઝિશનલ વેઇટેજ પદ્ધતત  દ્ારા કોઈપણ નદ્સંગી સખં્યાને 
િશાંશ સખં્યામાં રૂપાંતદરત કરી શકાય  છે. 

બાઇનરી રૂપધાંતરિ પ્તત દિધાંિ

આપેલ િશાંશ સખં્યાને નીચે  િશયાવ્યા પ્રમાણે ૨  વડે્ ર્ાગો  અને જ્યાં સુધી  
તમને ર્ાગિળ - શૂન્ય ન મળે ત્ાં સુધી ર્ાકીની સખં્યાને નોંધી લો.

ઉદાહરિ

             

િરેક વવર્ાગ દ્ારા ઉત્પન્ન થયેલ શષે નદ્સંગી સખં્યા ર્નાવે છે.   પ્રથમ શષે 
એલએસર્ી ર્ને છે  અને  છેલ્લો શષે નદ્સંગી સખં્યાનો એમએસર્ી ર્ની 
જાય છે  .

તેથી, [34]10 = [100010]2

 બાઇનરી નંબરની ગિતરી કરી રહ્ા છે

 નદ્સંગી સખં્યાઓ સાથે કેવી રીતે ગણતરી કરવી તે સમજવા માટે,      ચાલો 
જોઇએ કે  ઓડ્ોમીટર (કારનું KM  સૂચક) િશાંશ સખં્યાઓ સાથે કેવી રીતે 
ગણાય છે,

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



187

નવી કારનું ઓડ્ોમીટર  0000ના રીકિડ્ગથી શરૂ થાય   છે.

1KMની મુસાિરી કયયા પછી  , વાંચન 0001 થઈ જાય છે.

ક્તમક કેએમ 0002, 0003 અને તેથી  0009 સુધી  ઉત્પાિન કરે છે

10મા     KMના અતંે   , ્યુનનટ વ્ીલ 9 થી 0  તરિ પાછંુ િરે છે, આ વ્ીલ 
પરનું એક ટેર્  ટેન્સ  વ્ીલને 1  દ્ારા આગળ વધવા માટે િર્ાણ કરે છે.  
તેથી જ આ  સખં્યા ૦૯  થી ર્િલીને ૦૦૧૦ થઈ ગઈ.

એટલે કે, ્યુનનટ વ્ીલ 0 પર રીસેટ થાય છે અને ટેન્સ વ્ીલ પર કેરી 
મોકલવામાં આવે છે. ચાલો આ પદરચચત દક્યાને રીસેટ અને કેરી તરીકે 
ઓળખીએ. ઓડ્ોમીટરના અન્ય વ્ીલ્સ પણ રીસેટ અને વહન કરે છે. 
િાખલા તરીકે, 999KM કવર કયયા પછી, ઓડ્ોમીટર 0999 ર્તાવે છે.

પછીના કે.એમ.   પછી, ્યુનનટ વ્ીલ દરસેટ થાય છે અને વહન કરે છે, ટેન્સ 
વ્ીલ રીસેટ થાય છે અને વહન કરે છે, સેંકડ્ો વ્ીલ દરસેટ થાય છે અને 
વહન કરે છે અને  હજારો વ્ીલ 1  થી 1 સુધીમાં આગળ વધે છે 01000નું  
વાંચન મેળવો.

ર્ાઇનરી ઓડ્ોમીટર

નદ્સંગી ઓડ્ોમીટરની ક્પપના કરો,  એક એવું ઉપકરણ કે જનેા પૈડ્ાંમાં  
માત્ર ર્ે અંક  0 અને 1  હોય છે. જ્યારે િરેક વવ્લ િરે છે, ત્ારે તે ૦ પછી ૧ 
દડ્્સપ્લ ેકરે છે અને પછી ૦ પર પાછંુ િરે છે  અને  ચક્નું પુનરાવત્તન થાય છે. 
ચાર અંકનું નદ્સંગી ઓડ્ોમીટર  0000થી શરૂ થાય  છે.

1 દક.મી. પછી, તે સૂચવે છે - 0001.

પછીનો દક.મી. ્યુનનટ વ્ીલને િરીથી સેટ કરવા અને કેરી મોકલવા માટે 
િર્ાણ કરે છે. તેથી  સખં્યા ર્િલાઈને 0010 થઈ જાય છે.

ત્રીજા દક.મી.નું પદરણામ 0011માં આવે છે.

4 દક.મી. પછી,  ્યુનનટ વ્ીલ િરીથી સેટ થાય છે અને વહન  મોકલે છે,  ર્ીજુ ં
વ્ીલ િરીથી સેટ થાય છે અને કેરી મોકલે છે અને  ત્રીજુ ંવ્ીલ મોકલે છે 1 
દ્ારા આગળ વધે  છે. આથી તે 0100 સૂચવે છે.

મેજનીચેર્તાવે છેતમામધર્ાઇનરીનંર્રોમાંથી0000પ્રતત1111સમકક્ષપ્રતત
િશાંશ0પ્રતત15

નદ્સંગી સખં્યાઓનો ઉમેરો

                                       સમ                                કેરી

                              0 + 0 = 0                              0

                               1 + 0 = 1                               0

                               0 + 1 = 1                               0

                                1 + 1 = 0                              1 (એક વત્તા એક સમાન છે

                                                                                  કેરી વન સાથે શૂન્ય સુધી)

                                                                                (એક વત્તા એક વત્તા
                                                                                એક એક સમાન છે
                                                                                 એક સાથે)

હેક્િાડેસસમલ નંબર સસસ્ટમ:  હેક્િાડે્સસમલ સસસ્ટમમાં 16 અક્ષરો હોય 
છે. તેઓ 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, એ,ર્ી,સી,ડ્ી,ઇ,એિ જ્યાં A=10, B=11, 
C=12, D=13, E=14, િશાંશમાં F=15. આ સસસ્ટમમાં, આધાર 16 છે.   આ 
સસસ્ટમનો ઉપયોગ  મુખ્યત્વે કમ્પ્્યુટસ્ત માટેના પ્રોગ્ામ્સ વવકસાવવા માટે 
થાય  છે. 

ઉદાહરિ તરીકે 

[23]16 = [35]10 ; 161 X 2 + 160 X 3 = 32 + 3 = 35;

[2C]16 = [44]10 ;161 x 2 + 160 x 12 = 32 + 12 = 44;

હેક્િાડેસસમલ રૂપધાંતરિરો માટે દિધાંિ

િશાંશનું હેક્િાડે્સસમલમાં રૂપાંતર એ નદ્સંગી રૂપાંતરણ જવેું જ છે.  િરક 
માત્ર  એટલો જ છે કે િશાંશ સખં્યાને ક્મશઃ 16 વડે્ ર્ાગો   અને ર્ાકીની 
સખં્યાને નોંધી  લો.

                      

[432]10 = [1B0]16

હેક્િાડેસસમલ થી દિધાંિ

આ રૂપાંતરણ તેને સ્ાનીય સંકેતસલપીમાં મૂકીને  કરી શકાય   છે.

Ex: 223A16   = 2 x 163 + 2 x 162 + 3 x 161 + A x 160

= 2 x 4096 + 2 x 256 + 3 x 16 + 10 x 1

= 8192 + 512 + 48 + 10

= 876210

BCD (નવિસંગી કરોડેડ દિધાંિ)

નદ્સંગી કોડે્ડ્ િશાંશ (BCD) એ  િરેક   િશાંશ અંકને નદ્સંગી કોડ્ સાથે 
વ્યક્ત કરવાનો  એક માગ્ત છે,  કારણ કે  ર્ીસીડ્ી (BCD) સસસ્ટમમાં માત્ર 
િસ કોડ્ જૂથો છે, િશાંશ  અને ર્ીસીડ્ી (BCD) વચે્ રૂપાંતદરત કરવું ખરૂ્ 
જ સરળ છે. વાંચન અને લખેન માટે  િશાંશ   પ્રણાલીનો ઉપયોગ થતો 
હોવાથી,  BCD કોડ્ ર્ાઇનરી સસસ્ટમ્સ  માટે  ઉત્તમ ઇટિરિેસ પૂરો પાડે્  છે.   
આવા ઇટિરિેસના ઉિાહરણો કીપડે્ ઇનપુટ્સ અને દડ્સજટલ રીડ્આઉટ્સ 
છે.

8421 કરોડ

8421 કોડ્ એ નદ્સંગી કોડે્ડ્ િશાંશ (BCD) નો  એક પ્રકાર છે,  નદ્સંગી 
કોડે્ડ્ િશાંશ એટલે કે િરેક િશાંશ અંક, 0 થી 9 ને ચાર ર્ીટના નદ્સંગી કોડ્ 
દ્ારા  રજૂ કરવામાં આવે  છે. હોદ્ો 8421  એ ચારના નદ્સંગી વજનો  સૂચવે 
છે ષ્કર્ટ્સ (23, 22, 21, 20). 8421 કોડ્ નંર્રો અને પદરચચત િશાંશ સખં્યાઓ 
વચ્ે રૂપાંતરણની સરળતા  એ આ કોડ્નો મુખ્ય િાયિો છે  . તમારે માત્ર  
િસ નદ્સંગી સંયોજનો યાિ રાખવાનાં છે  જ ેકોષ્ટકમાં િશયાવ્યા પ્રમાણે િસ 
િશાંશ અંકોને રજૂ કરે છે .

8421 કોડ્  એ પવૂ્ત-પ્રર્ાવશાળી ર્ીસીડ્ી કોડ્ છે,  અને જ્યારે આપણે   
ર્ીસીડ્ીનો ઉલ્લખે કરીએ છીએ, ત્ારે  આપણે હંમશેા  8421 કોડ્નો અથ્ત 
કરીએ છીએ  સસવાય કે અન્યથા જણાવેલ હોય.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.165 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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ઇન્વટ્બસ્બ (નરોટ ગેટ)

ઇન્વટ્તર એ માત્ર એક ઇનપુટ સસગ્નલ અને એક આઉટપુટ સસગ્નલ સાથેનો 
ગેટ છે.   આઉટપુટ સ્સ્તત  હંમશેા ઇનપુટ  સ્સ્તતની વવરુદ્ધ  હોય છે.  તક્ત નું 
પ્રતીક આકૃતત 1માં િશયાવ્્યું છે.

દિધાંિ અકં 0 1 2 3 4

BCD 0000 0001 0010 0011 0100

દિધાંિ અકં 5 6 7 8 9

BCD 0101 0110 0111 1000 1001 A B Y=A+B

0
1
0
1

0
0
1
1

0
1
1
1

ટરિ ાન્્ઝિસ્ટર ઇન્વટ્બર

આકૃતત 2માં ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર ઇન્વટ્તર સર્કટ  િશયાવવામાં આવી  છે.  સર્કટ  એ 
સામાન્ય ઉત્સજ્તક સંવધ્તક સંવધ્તક છે જ ેઇનપુટ વોલે્જના આધારે  સતંલૃ્પ્ત 
અથવા કટ ઓિ દરજનમાં કામ કરે  છે.  જ્યારે Vin નીચા ્સતરે  હોય  ત્ારે, 
સસસલકોન પ્રકારના  વોલે્જ 0.6Vમાં  કાપવામાં આવેલા  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર કરતા  
ઓછંુ હોય ત્ારે ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર કટ ઓિ કગન્ડ્શનમાં જાય છે અને કલકે્ર 
કરટિ શૂન્ય હોય છે. તેથી, Vout = +5V જનેે ઉચ્ તક્ત  ્સતર તરીકે લેવામાં 
આવે છે.  ર્ીજી ર્ાજુ  , જ્યારે Vin ઉચ્ ્સતરમાં હોય, ત્ારે  ટટ્ ાચ્ન્િસ્ટર 
સતંૃપ્ત થાય છે અને Vout = Vsat = ૦.૩વી એટલે કે નીચું ્સતર.

કોષ્ટક દક્યાનો સારાંશ આપે છે

Vin                                               Vout

નીચું (૦)         ઊંચું (૧)

ઊંચું (૧)                           નીચું (૦)

ઇન્વટ્તર માટે લોસજક અભર્વ્યક્ક્ત નીચે  મુજર્ છે:   ઇનપુટ   વેદરયેર્લને ‘A’ 
થવા  િો  અને આઉટપુટ વેદરયેર્લ Y  હશે, પછી

આઉટપુટ Y =    .

OR અને AND ગેટ સર્કટ્સ

અથવા ગેટ : જો      એક  અથવા વધુ  ઈનપુટ્સ 1 અવસ્ામાં હોય તો   
ઓઆરનું આઉટપુટ 1 અવસ્ામાં હશે. માત્ર ત્ારે જ જ્યારે  તમામ  
ઇનપુટ્સ  0-સ્સ્તતમાં  હોય,  ત્ારે આઉટપુટ  0-સ્સ્તતમાં જશે.  આકૃતત   
3માં ઓઆર ગેટનું યોજનાર્દ્ધ પ્રતીક િશયાવવામાં આવ્્યું છે :

OR ગેટ માટે બુસલયન સમીકરણ Y=A+B છે.

સમીકરણને Y ર્રાર્ર  A ORed B તરીકે વાંચવાનું છે. નીચે આપેલ ર્ે 
ઇનપુટ ટ્રુથ ટેર્લ ઓઆર (OR)  ઓપરેશનની  વ્યાખ્યાની  સમકક્ષ છે.

OR ગેટ માટે સત્ કોષ્ટક

ઇલેક્ટ્રિકલ સમકક્ષ સર્કટ

આકૃતત 4a માં ઓઆર (OR) ગેટની વવદ્તુ સમકક્ષ સર્કટ િશયાવવામાં 
આવી  છે.  તે ્સપષ્ટ છે કે જો કોઈપણ એક   ્સવીચ ર્ંધ  છે, તો ત્ાં આઉટપુટ  
હશે .

ડા્યરોડનરો ઉપ્યરોગ કરીને ૨ ઇન-પટુ OR ગેટ

આકૃતત 4b  ડ્ાયોડ્્સનો ઉપયોગ કરીને 2-ઇનપુટ ઓઆર ગેટ ર્નાવવાની 
એક રીત િશયાવે છે.   ઇનપુટ્સને A અને B તરીકે  લેર્લ કરવામાં આવે છે,  
જ્યારે આઉટપુટ Y  છે.

ધારો   ધારો કે તક્ત  0 = 0V (નીચું) 

લોજીક 1 = +5V (ઊંચું)

આ   2 ઇનપુટ ઓઆર ગેટ હોવાથી, ત્ાં િક્ત ચાર સરં્વવત દક્સસાઓ છે,

કેસ 1: એ નીચું છે અને ર્ી નીચું  છે. રં્ને  ઇનપુટ વોલે્જ  નીચા હોવાને 
કારણે રં્ને ડ્ાયોડ્્સ નું સંચાલન થતું નથી. તેથી આઉટપુટ વાય નીચા ્સતરે 
છે.

કેસ 2: એ નીચો છે  અને ર્ી ઊંચો  છે,  ઊંચો ર્ી ઇનપુટ વોલે્જ (+5V) 
િોરવડ્્ત   નીચેના ડ્ાયોડ્ને ર્ાયસ કરે છે,  જ ેઆઉટપુટ વોલે્જ ઉત્પન્ન કરે 
છે જ ે આિશ્ત રીતે +5V (વા્સતવમાં +4.3V લે છે)  ડ્ાયોડ્ વોલે્જ ડ્ટ્ ોપ 
૦.૭વો.ને  ધ્યાનમાં રાખીને). એટલે કે આઉટપુટ   હાઈ લેવલમાં છે. આ 
વસ્તતમાં ઇનપુટ A સાથે જોડ્ાયેલ ડ્ાયોડ્    દરવસ્ત ર્ાયસ અથવા ઓિ 
કગન્ડ્શન હેઠળ હોય છે.

કેસ 3: એ  ઊંચો છે અને ર્ી ઓછો  છે,  સ્સ્તત કેસ 2 જવેી જ છે.  ઇનપુટ 
એ ડ્ાયોડ્ ચાલુ છે અને ઇનપુટ ર્ી ડ્ાયોડ્ રં્ધ છે અને વાય  ઉચ્ ્સતરે છે.

કેસ 4: A ઊંચો  છે, B ઊંચો  છે. +5V પર રં્ને  ઇનપુટ્સ સાથે,  ર્ંને ડ્ાયોડ્્સ 
િોરવડ્્ત  ર્ાયસ્ડ્ હોય છે,  કારણ કે  ઇનપુટ વોલે્જ  તે સમાંતર  હોય છે,  
આઉટપુટ વોલે્જ +5V આિશ્ત રીતે [+4.3Vથી  ર્ીજા અંિાજ  ] હોય છે. 
એટલે કે   આઉટપુટ વાય-ઉચ્  ્સતરમાં છે. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.165 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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અથવા િરવાજા   આઇસી િોમ્તમાં ઉપલબ્ધ છે.  આઈસી૭૪૩૨ એ  ટી.ટી.
એલ. અથવા ગેટ આઈ.સી. છે જનેી અિંર ૪ અથવા િરવાજા છે.

OR ગેટની સરળ એન્્લલકેિન

ઘૂસિખરોરી િરોિ

ઘૂસણખોરી શોધ અને એલામ્ત સસસ્ટમનો સરળ ર્ાગ એ ર્ે પિવડ્ોિ અને 
એક િરવાજો છે. સેન્સસ્ત એ મેગ્નેટટક ચ્્સવચ છે જ ે વવન્ડ્ોિ અને િરવાજા 
ખોલવામાં આવે  ત્ારે ઊંચું (૧) આઉટપુટ પેિા કરે છે  અને  જ્યારે ર્ંધ  
થાય છે ત્ારે નીચું (૦) આઉટપુટ આપે  છે. જ્યાં સુધી ર્ારીઓ અને 
િરવાજો સુરઝક્ષત હોય ત્ાં સુધી  ્સવીચો ર્ંધ હોય છે અને  ઓઆર ગેટના 
ત્રણેય   ઇનપુટ્સ નીચા (0)માં હોય છે. જ્યારે કોઈ એક વવન્ડ્ો અથવા 
િરવાજો ખોલવામાં આવે છે,  ત્ારે    ઓઆર ગેટના તે ઇનપુટ  પર ઊંચું 
(1) આઉટપુટ ઉત્પન્ન થાય છે અને ગેટ આઉટપુટ ઊંચું જાય છે.  તે પછી  
ઘૂસણખોરીની ચતેવણી આપવા માટે એલામ્ત સર્કટની પ્રવૃગત્ત    કરે છે.

અનેદરવાજાઓ

એન્ડ્ ગેટમાં  ર્ે કે તેથી વધુ ઇનપુટ્સ છે પરંતુ િક્ત એક જ  આઉટપુટ છે. 
ઊંચા આઉટપુટ મેળવવા માટે તમામ ઇનપુટ સસગ્નલો ઊંચા હોવા જોઇએ. 
જો  કોઈ એક   ઈનપુટ ઓછંુ  હોય તો પણ આઉટપુટ ઓછંુ  થઈ જાય છે.

2 ઇનપુટ અને 3 ઇનપુટ ગેટ્સ માટે અને ગેટના પ્રતીકો આકૃતત 5a અને 
5bમાં િશયાવ્યા છે.

સત્ કોષ્ટક

ર્ેઇનપુટઅને ગેટ

ત્રણ ઇનપુટ અને ગેટ

AND ગેટની વવદ્તુ સમકક્ષ સર્કટ 

A B Y=AB

0
1
1
1

0
1
0
1

0
0
0
1

આઉટપુટ ત્ારે જ ઉપલબ્ધ થાય છે જ્યારે રં્ને  ્સવીચો ર્ંધ  હોય 

A B C Y=ABC

0

0

0

0

1

1

1

1

0

0

1

1

0

0

1

1

0

1

0

1

0

1

0

1

0

0

0

0

0

0

0

1

આઈસી ૭૪૦૮ એ  ટી.ટી.એલ. ક્વાડ્ અને ગેટ આઈ.સી. છે. (માટહતી વપન 
ડ્ાયાગ્ામ માટે બુક).  ડ્ાયોડ્્સનો ઉપયોગ કરીને એન્ડ્ ગેટ અને એન્ડ્ ગેટના 
ઇલેક્ક્ટ્કલ સમકક્ષ આકૃતત 6a અને 6bમાં િશયાવ્યા છે  .

ડા્યરોડનરો ઉપ્યરોગ કરીને બે ઇનપટ્ુસ અને ગેટ

I  િરત

A=0, B=0, Y=0 આકૃતત 7 માં ર્તાવ્યા પ્રમાણે.

ઉપરોક્ત સ્સ્તત િરતમયાન લોસજકને નીચા ઇનપુટ્સ ર્નાવવા  માટે I/P 
A અને B ને જમીન  સાથે જોડ્વામાં આવે છે. આ સ્સ્તત િરતમયાન, ર્ંને  
ડ્ાયોડ્્સ વહન કરે છે, અને  O/P Y ને તક્ત -0 પર  ખેંચે છે.

II પરરસ્થિતત

A=0, B=1, Y=0 આકૃતત 8માં િશયાવ્યા મુજર્.

ઉપરની   આકૃતતમાં િશયાવેલી  II સ્સ્તતમાં ડ્ાયોડ્ D1 ને લોસજક-0 ઇનપુટ  
સાથે જોડ્વામાં આવે છે અને ડ્ાયોડ્ D2 ને +5V [લોસજક હાઇ]  સાથે 
જોડ્વામાં  આવે છે. ડ્ાયોડ્ ડ્ી૧ એ િોરવડ્્ત  ર્ાયસમાં છે અને આચરણ કરે 

છે. ડ્ાયોડ્ ડ્ી2 એનોડ્ અને કેથોડ્ પર સમાન પોટેચ્શિયલ (+5V) ધરાવે 
છે. તેથી એનોડ્ અને કેથોડ્ વચે્નો વવદુ્તસ્સ્તતમાનનો તિાવત શૂન્ય છે. 
આથી ડ્ાયોડ્ D2 નું સંચાલન થતું નથી.  આઉટપુટ Y  ને લોસજક શૂન્ય પર  
નીચે ખેંચવામાં આવે છે,  કારણ કે D1 નું સંચાલન થાય છે.

III પરરસ્થિતત

A=1, B=0, Y=0 આકૃતત 9માં િશયાવ્યા મુજર્.

III ની  સ્સ્તત II  ની સ્સ્તત  જવેી જ છે. ડ્ી2 િોરવડ્્ત  પક્ષપાતી છે.  ડ્ી1 દરવસ્ત 
ર્ાયસ્ડ્ છે.  આથી આઉટપુટ Y ને તક્ત -0 તરિ ખેંચવામાં આવે છે.

IV પરરસ્થિતત

A=1, B=1, Y=1 આકૃતત 10માં િશયાવ્યા મુજર્.

આ સ્સ્તતમાં રં્ને  ડ્ાયોડ્્સ વવપરીત પક્ષપાતી હોય છે.  તેથી ર્ંને  ડ્ાયોડ્્સ 
ઓપન સર્કટ તરીકે કામ કરે છે.  તેથી આઉટપુટ y છે +5V એટલે કે y 
લોસજક-1 કગન્ડ્શનમાં છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.165 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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A B A+B

0
0
1
1

0
1
0
1

1
0
0
0

AND ગેટને  સરરિ્ય/અટકાવરો ઉપકરિ તરીકે

AND ગેટનો સામાન્ય ઉપયોગ ચોક્કસ સમયે એક બિર્િુથી ર્ીજા બિર્િુ સુધી 
સસગ્નલ (પલ્સ વેવિોમ્ત)ને પસાર થવાને સક્ષમ (એટલે     કે પરવાનગી આપવા 
માટે) અને અન્ય સમયે પેસેજને અટકાવવા (અટકાવવા) છે.

આકૃતત 11a અને (A) માં ગેટ દડ્જીટલ કાઉટિર પર સસગ્નલ (વેવિોમ્ત એ)
ના માગ્તને નનયંવત્રત કરે છે. આ સર્કટનો હેતુ    તરંગ્સવરૂપ ‘એ’ ની  આવગૃત્ત 
માપવાનો છે.  સક્ષમ  પલ્સની પહોળાઈ ચોક્કસ ૧ સેકંડ્ની હોય છે. જ્યારે  
‘ર્ી’ પર લાગુ પાડ્વામાં આવેલા સક્ષમ પલ્સ ઊંચા હોય છે, ત્ારે વેવિોમ્ત એ 
ગેટમાંથી કાઉટિર સુધી પસાર થાય છે અને જ્યારે સક્ષમ પલ્સ નીચો હોય 
છે, ત્ારે સસગ્નલને તેમાંથી પસાર થતા અટકાવવામાં આવે છે (અવરોચધત).   
ઉપરોક્ત પ્રદક્યાના તરંગ્સવરૂપો માટે  આકૃતત 11bનો સંિર્્ત લો.

સક્ષમ પલ્સના 1 સેકન્ડ્ના અતંરાલ  િરતમયાન  , તરંગ્સવરૂપ A માં ચોક્કસ 
સખં્યામાં કઠોળ એએનડ્ી (AND) ગેટમાંથી  કાઉટિર  તરિ પસાર થાય 
છે.   કાઉટિર    દ્ારા ગણવામાં આવતા કઠોળની  સખં્યા તરંગ્સવરૂપ A 
ની આવત્તન જટેલી હોય છે.   િાખલા તરીકે, જો સક્ષમ પલ્સના 1 સેકન્ડ્ 
ઇટિરવલમાં 1000 પલ્સ ગેટમાંથી પસાર થાય છે, તો તેમાં 1000 પલ્સ/
સેકન્ડ્ હોય છે.  એટલે કે  દફ્કવન્સી  1000Hz છે.

કરોસ્્બબનિેનલ ગેટ સર્કટ્સ - એનઓઆર અને એનએએનડટી નરોર ગેટ

નરોર ગેટ

આકૃતત 12aમાં પદરપથનું આઉટપુટ y A OR Bના પૂરકની  ર્રાર્ર છે,  
કારણ કે પદરપથ એક OR ગેટ છે અને ત્ાર ર્ાિ નોટ ગેટ  આવે છે.  
ઊંચું આઉટપુટ મેળવવા  માટે [લોસજક-1], ર્ંને  ઇનપુટ્સને નીચા ઇનપુટ 
[લોસજક-0] સાથે જોડ્વા  જોઇએ.     ર્ાકીની  ત્રણ શક્યતાઓ  માટે, 
આઉટપુટ શૂન્ય હશે,  આ ઓઆર અને નોટ ગેટના સંયોજનને  નોર ગેટ 
કહેવામાં આવે છે.

ધચનિ (આકૃતત ૧૨બી) :

આપણે  એનઓઆર ગેટને નીચે  મુજર્ વ્યાખ્યાયયત  કરી શકીએ છીએ:

એનઓઆર ગેટનું આઉટપુટ  0  હોય છે, પછી ર્લેને   તેમાંનો એક  
ઇનપુટ લોસજક-1માં હોય. જ્યારે ર્ંને ઇનપુટ્સ લોસજક-0માં હોય ત્ારે જ 
આઉટપુટ લોસજક-1માં હોય છે.

સત્ કરોષ્ટક

આઇસી7402 એ  ટી.ટી.એલ. નોર ગેટ આઇસી છે.  તેમાં 4 એનઓઆર 
ગેટ છે.  વપનની વવગતો માટે, ડે્ટા બુક જુઓ.

NAND ગેટ

નોટ  ગેટની પાછળ એક અને  નોટ ગેટ આકૃતત  13aમાં િશયાવ્યા મુજર્  
NAND  ગેટની રચના કરે  છે.   નીચું આઉટપુટ (logic=0)   મેળવવા 
માટે આ ગેટમાં, તમામ ઇનપુટ્સ ઉચ્ સ્સ્તતમાં હોવા આવશ્યક છે અને 
ઉચ્ આઉટપુટ સ્સ્તત મેળવવા માટે, કોઈપણ એક ઇનપુટ અથવા ર્ંને 
ઇનપુટ્સ નીચી સ્સ્તતમાં હોવા આવશ્યક છે  .

આકૃતત 13b એ NAND ગેટ માટેનું પ્રમાણભતૂ પ્રતીક છે.  ઇન્વટ્તર વત્રકોણ 
કાઢી નાખવામાં આવ્યો છે  અને  ર્ર્લને AND-ગેટ  આઉટપુટમાં 
ખસેડ્વામાં આવે છે.

NAND ગેટ માટે સત્ કોષ્ટક

A B

0
0
1
1

0
1
0
1

1
0
0
0

સ્પંદની્ય રરિ્યા

આઉટપુટ વેવિોમ્ત Y માત્ર તે   જ સમયગાળા માટે નીચું  હોય છે  જ્યારે 
સમય  આકૃતત 14માં િશયાવ્યા મુજર્ A અને B ર્ંને ઇનપુટ ઊંચા હોય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.165 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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લરોજીક પલ્સર

દિગ 15 લોસજક પલ્સરનું સર્કટ ડ્ાયાગ્ામ ર્તાવે છે, સર્કટમાં અનનવાય્તપણે 
NAND ગેટ સાથે જોડ્ાયેલા દડ્ર્ાઉન્સર સર્કટનો સમાવશે થાય છે અને 
તેનું આઉટપુટ ડ્ર્લ ઇન્વટટેડ્ છે. એલઇડ્ી સૂચવે છે, પલ્સ  ચાલુ અથવા 
ર્ંધ સ્સ્તત.

જ્યારે ્સવીચ S૧ િર્ાયેલ  નથી, (આૅિ પોઝિશન) B ઇનપુટ  NAND 
ગેટ નંર્ર 2  ગ્ાઉન્ડે્ડ્ છે, તેથી તેનું આઉટપુટ Y લોસજક હાઇ પર જવાની  
િરજ પડે્ છે.  આ ઊંચું આઉટપુટ એનએએનડ્ી ગેટ  1નો પ્રતતસાિ છે,  
એનએએનડ્ી ગેટ 1નું ઇનપુટ  પણ R1 અવરોધ (820) મારિતે ઊંચું 
રાખવામાં આવે છે અને આમ તેનું આઉટપુટ  NAND ગેટ-1 ‘Y’ નીચું છે. 
આ લોસજક લો આઉટપુટ  એલઇડ્ીને ઓિ કગન્ડ્શનમાં રાખે  છે અને આ 
લોસજક નીચું િરી થી લોસજક પલ્સર ટીપ પર  NAND ગેટ 3 અને 4 મારિતે 
લોસજક પલ્સર ટટપ  પર ડ્ર્લ ઇન્વટટેડ્ થાય છે  જથેી પલ્સર ટીપ પર  
લોસજક લો લેવલ મેળવી શકાય.

જ્યારે S1 ને ઑન પર  િર્ાવવામાં આવે છે,  ત્ારે NAND ગેટના  ઇનપુટને 
લોસજક-નીચું જવાની  િરજ પડે્ છે. આથી આ NAND ગેટનું આઉટપુટ 
લોસજક-હાઈ જવાની િરજ પડે્  છે.  તેથી  ‘વાય’ આઉટપુટ લોસજક-1 પર 
હોય છે, તેથી એલઇડ્ી ગ્લો થાય છે અને  પ્રોર્ ટીપ પર લોસજક-હાઇ િેખાય 
છે.  એ પણ નોંધો કે Y આઉટપુટ  પર HIGH સાથે,  NAND ગેટ 2  ના 
ઇનપુટ્સ પણ લોસજક-હાઇ પર હોય છે અને NAND ગેટ -2 નું આઉટપુટ 
નીચું  જવાની  િરજ પડે્ છે.  જ્યાં સુધી ્સવીચ એસ૧ ઓન પોઝિશન  પર 
હોય ત્ાં સુધી પ્રોર્ ટીપ ઊંચી હોય છે. જ્યારે તેને મુક્ત કરવામાં આવે 
છે ત્ારે તે ઓિ પોઝિશન પર પાછંુ િરે છે, અને  આઉટપુટ  લોસજક-લો 
કગન્ડ્શનમાં પાછંુ િરે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.165 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.7.166 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલટે્રિ રોનનક પ્ેક્ટ્સ 

તરંગ આકારરો - ઓસસલેટર  (Wave shapes - Oscillators)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ઓસસલેટરનરો  કા્ય્બકારી સસદ્ધધાંત અને લાભ જિાવરો
• આરસી િેિ-શિફ્ટ ઓસસલેટર અને રરિક્વ્ઝસી ગિતરી સમજાવરો
• હાટ્બલી, કરોલિપટ્સ અને રરિસ્ટલ ઓસસલેટરની િવિષેતાઓ, લાભ અને આવત્બન જિાવરો.
• સીઆરઓનરો  ઉપ્યરોગ કરીને નવિસ્થિર અને મરોનરોસે્ટબલ મપ્લ્િવરિેટરના કા્ય્બકારી સસદ્ધધાંત  અને  આવત્બન ગિતરીની  સ્થિતત જિાવરો.

ઓસસલેટરઃ    ઓસસલેટર  વોલે્જના ઉત્પાિન માટેની સર્કટ  છે, જ ેસમયની 
સાપકે્ષે નનયતમત રીતે અલગ-અલગ હોય છે.     ઓસસલેટસ્તના  આઉટપુટ 
વેવ ્સવરૂપો  આકૃતત 1a અને આકૃતત 1bમાં િશયાવ્યા મુજર્  સમાન ક્તમક 
સમયગાળામાં ચોક્કસ પણે  પુનરાવર્તત થાય છે.   ઓસસલેટરનું  આઉટપુટ 
વેવ-િોમ્ત  આકૃતત 1aમાં િશયાવ્યા મુજર્ સાઇનસોઇડ્લ હોઇ શકે  છે.  આવા 
ઓસસલેટસ્તને સાઇન વેવ ઓસસલેટર અથવા હામકોનનક ઓસસલેટસ્ત તરીકે 
ઓળખવામાં આવે છે.

ઓસસલેટસ્તનું આઉટપુટ ચોરસ, વત્રકોણાકાર અથવા કરવતું હોઈ શકે  
છે- આકૃતત 1bમાં િશયાવ્યા મુજર્ િાંતનું મોજુ ંરચાય છે. આવા ઓસસલેટસ્ત  
નોન-સાઇનસોઇડ્લ ઓસસલેટર અથવા દરલેક્સશેન ઓસસલેટર તરીકે 
ઓળખાય છે.

 અગાઉ એવી ચચયા કરવામાં  આવી હતી કે હકારાત્મક પ્રતતસાિના પદરણામે 
એવમ્પ્લિાયરને ઓસસલેટરમાં રૂપાંતદરત કરવામાં આવે છે. સકારાત્મક 
પ્રતતસાિ  આપવા માટે પ્રતતસાિ સંકેતને ઇનપુટ સસગ્નલ સાથે ઇફેિિ કરવો 
જોઈએ જથેી તે ઇનપુટ સસગ્નલ સાથે જોડ્ાય.

વ્યવહારમાં ઓસસલેટરમાં  ઇનપુટ એસી સસગ્નલ ષ્કર્લકુલ નહીં હોય, 
પરંતુ તેમ છતાં તે એસી સસગ્નલ જનરેટ કરે છે. ઓસસલેટરમાં માત્ર ડ્ીસી  
સપ્લાય હશે.  ઓસસલેટર સર્કટ, ડ્ીસી (DC)   પુરવઠાના  ચ્્સવચ ઓન  
સમયે અવરોધોમાં પિેા થતા  ઘોંઘાટનો ઉપયોગ કરે છે  અને ઓસસલશેનને 
ટકાવી રાખે છે.

ઓસસલેટર ર્નાવવા માટે  , નીચેની ર્ાર્તો આવશ્યક  છે;

– એક સંવધ્તક

– એક સર્કટ જ ેઆઉટપુટથી ઇનપુટ સુધી સકારાત્મક પ્રતતસાિ પ્રિાન 
કરે  છે.

 પ્રતતસાિ સાથે સંવધ્તકનો લાર્   આના દ્ારા આપવામાં આવે છે,

કેએવીને સંવધ્તકના  લૂપ ગેઇન  તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.     સંવધ્તકોના 
દક્સસામાં જ્યારે kA v સાથે સંકળાયેલ ચચનિ નકારાત્મક  હોય છે, ત્ારે 
છેિનું મૂલ્ય 1 કરતા વધુ હોય છે. અને, તેથી  એવીટીનું મૂલ્ય  હંમશેા Av 

(નેગેટટવ િીડ્ર્ેક) કરતા ઓછંુ રહેશે. પરંતુ, જો kAv નું મૂલ્યમોટંુ કરવામાં 
આવે, જમે કે, તે એકતા  સુધી પહોંચે છે, અને, જો  kAv સાથે સંકળાયેલ ચચનિ 
નકારાત્મક હોય તો  છેિનું મૂલ્ય   1  કરતા ઓછંુ થાય છે,  અને તેથી, Avf  Av 

કરતા મોટંુ  હશે.

ઓસસલેટસ્તના દક્સસામાં,  જો  લૂપ ગેઇન કેએવી પોઝિટટવ ર્નાવવામાં 
આવે તો, એટલે કે  , રે્ક સસગ્નલ િીડ્ કરીને જ ેઇનપુટ સાથે તર્ક્કામાં 
હોય છે સસગ્નલ, પછી ર્ાહ્ય ઇનપુટ સસગ્નલ ન હોવા છતાં આઉટપુટ સસગ્નલ 
હશે.  ર્ીજા શબ્ોમાં કહીએ તો, એવમ્પ્લિાયરને હકારાત્મક પ્રતતસાિ દ્ારા 
ઓસસલેટર  તરીકે ર્િલવામાં આવે છે, જથેી તે તેના પોતાના ઇનપુટ સસગ્નલ 
પૂરા પાડે્ છે.

ઉદાહરિ

એવમ્પ્લિાયરમાં પ્રતતસાિ વવના 40 વોલે્જ ગેઇન હોય છે.   જ્યારે નીચેની 
રકમનો હકારાત્મક પ્રતતસાિ આપવામાં  આવે ત્ારે  વોલે્જ ગેઇન નક્કી 
કરો.  અને 

i  k = 0.01

ii  k = 0.02 

iii  k = 0.025 

ઉકેલ
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(iii)  માં જ્યારે  લૂપ kA v  = +1 મેળવે   છે ત્ારે સંવધ્તકનો લાર્ અનતં 
ર્ની જાય છે. તેને લૂપ ગેઇન કેએ વીના દક્ટટકલ વેલુ્ તરીકે ઓળખવામાં 
આવેછે. એ નોંધવું અગત્નું છે કે આઉટપુટ વોલે્જ અનતં  ન હોઈ શકે. તેના 
ર્િલે  સંવધ્તક  કોઈ પણ અલગ ઇનપુટની જરૂદરયાત વવના  ઓસસલેટર 
તરીકે કામ કરવાનું શરૂ કરશે. જો િીડ્ર્ેક પાથ દફ્ક્વન્સી સસલેક્ક્વ નેટવક્ત  
ધરાવતું હોય,   તો  kAv =  1ની જરૂદરયાત  માત્ર એક ચોક્કસ આવત્તન  
પર  જ પૂરી કરી શકાય છે, જમે કે, ઓસસલેટરનું આઉટપુટ ચોક્કસનું     
સાઇનસોઇડ્લ સસગ્નલ હશે આવત્તન. આવા ઓસસલેટસ્તને સાઇન વેવ 
ઓસસલેટસ્ત તરીકે ઓળખવામાં આવે છે.

ઓસસલેટર 3  પ્રકારના હોય છે.

1 હાટ્તલી ઓસસલેટર

2 Colpitts ઓસસલેટર

3 સ્ફટટક ઓસસલેટર

ત્રણમાંથી હાટ્તલી ઓસીલેટરની જ ચચયા થઈ.

હાટ્તલી ઓસસલેટરઃ સાઇનસોઇડ્લ ઓસસલેટસ્તમાં સૌથી સરળમાંનું એક  
છે હાટ્તલી ઓસસલેટર જ ેઅંજીર 2એ અને 2ર્ીમાં િશયાવવામાં આવ્્યું  છે. 
આકૃતત 2Aમાં િશયાવ્યા મુજર્    , હાટ્તલી ઓસસલેટર નામની શ્રેણી  છે.  
આ પદરપથ   ટટકલર કોઇલ ઓસસલેટર જવેી જ હોય છે,  પરંતુ  ટટકલર 
સર્કટ કોઇલ એલ1 ર્ૌતતક રીતે એલ સાથે જોડ્ાયેલી હોય છે અને તેથી તે 
એલ (ઓટો-ટટ્ ાન્સિોમ્તરની જમે) નો એક ર્ાગ હોય છે.  આ ઓસસલેટરને 
સીરીિ-િેડ્ કહેવામાં આવે છે   કારણ કે,  ઉચ્ આવત્તન ઓસસલશેન્સ 
ઉત્પન્ન થાય છે અને ડ્ીસી પાથ સમાન હોય છે, જમે કે તેઓ શ્રેણી પદરપથમાં 
હોય છે. સસરીિ િેડ્ હાટ્તલી ઓસસલેટસ્તને ઓસસલશેન્સની  નર્ળી   
સ્સ્રતાને કારણે  પસિં કરવામાં આવતા નથી. આકૃતત 2b એ સમાંતર િેડ્ 
હાટ્તલી ઓસસલેટર છે જનેો ઉપયોગ સામાન્ય રીતે રેદડ્યો દરસીવરમાં થાય 
છે. સમાંતર િેડ્ હાટ્તલી ઓસસલેટસ્ત    ઓસસલશેન્સની ઊંચી સ્સ્રતા  માટે 
જાણીતા  છે.

આકૃતત 2b ખાતેની સર્કટ  વા્સતવમાં હકારાત્મક (પુનજી્ત વવત) પ્રતતર્ાવ  
સાથેનું સંવધ્તક છે   , જ ેસતત ઓસસલશેન ધરાવે છે. કેપેસસટર સી૨ અને 
ઇંડ્ક્ર એલ૨  કલેક્રમાં  ગ્ાઉન્ડ્ સર્કટમાં આરએિ  કરટિ માટેનો માગ્ત 
ર્નાવે છે.

એલ2માંથી પસાર થતો આરએિ (RF) પ્રવાહ  ઓસસલશેનને ટકાવી રાખવા 
માટે યોગ્ય  તર્ક્કામાં અને એવમ્પ્લટૂ્ડ્માં એલ 1માં વોલે્જ પેિા  કરે છે.

એલ1 અને એલ2ના જકંશન પર નળની સ્સ્તત  નક્કી કરે છે કે ર્ેિ 
સર્કટમાં કેટલું સસગ્નલ પાછંુ આપવામાં આવે છે.

કેપેસસટર   સી અને પ્રેરક એલ1 +એલ2  ઓસસલેટરની રણકાર્યુક્ત 
ટેન્ક સર્કટની  રચના કરે છે જ ે ઓસસલશેનની આવત્તન નક્કી કરે છે. 
ઓસસલેટરને વવવવધ ફ્ીક્વન્સીિ સાથે ટુ્નિનગ કરવા માટે કેપેસસટર સીને 
વદેરયેર્લ કેપેસસટર ર્નાવી શકાય છે. સી૧ અને આર૧ આરસી સર્કટની 
રચના  કરે છે  જ ેરે્િ  પર ર્ાયસ વોલે્જ વવકસાવે છે  .

કલેક્ર પર આરએિ ચોક હાઇ  ફ્ીક્વન્સી એસી   સસગ્નલને વી.સી.સી.  
સપ્લાયથી િૂર રાખે છે. સ્સતી ઓસસલેટર    સર્કટમાં આરએિ ચોક ર્ાકાત 
રાખવામાં આવે છે અને  તેના સ્ાને રેઝિસ્ટર આવે  છે.

ઉત્સજ્તકમાં જોડ્ાયેલો  રેઝિસ્ટર R2 ડ્ીસી સે્ટષ્કર્લાઇિેશન પૂરંુ પાડે્ છે. 
એસી અધોગતતને રોકવા માટે R2  ને C3 દ્ારા ર્ાયપાસ કરવામાં આવે છે.

હાટ્તલી ઓસસલેટર કોઇલ ત્રણ જોડ્ાણો ધરાવે છે  . આ સામાન્ય રીતે 
કોઇલ  પર  કોડે્ડ્ કરવામાં આવે છે. જો તેઓ ન  હોય તો,  સામાન્ય રીતે 

તેમને પ્રતતકાર અંકુશ દ્ારા ઓળખવાનું શક્ય છે.   આકૃતત 3માં િશયાવ્યા 
મુજર્ નળ T અને P વચે્નો  અવરોધ  T અને G વચ્ેના અવરોધની 
તુલનામાં નાનો હોય છે. જો  ગૂંચળાના જોડ્ાણો યોગ્ય  રીતે  ર્નાવવામાં ન  
આવ્યા હોય તો,   ઓસસલેટર  કામ નહીં કરે.

ઓસસલેટર  આવત્તન ચકાસવુંઃ જો  સૂત્રનો  ઉપયોગ કરીને L (L = L1 + L 
2) અને C ના  મલૂ્યો જાણી શકાય તો ઓસસલેટરની આવત્તનની ગણતરી 
કરી શકાય  છે,

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.7.166 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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જ્યાં, એિ હટ્િ્તમાં છે,  હેનરીમાં એલ છે, અને ‘સી’ િરાડ્માં છે. 

ઓસસલેટરની આવત્તન ર્ે રીતે માપી શકાય છે,

•  ડ્ાયરેક્ રીડ્-આઉટ દફ્ક્વન્સી મીટરનો ઉપયોગ  કરવો જ ેદફ્કવન્સી 
કાઉટિર તરીકે પણ ઓળખાય છે  , જ ેસૌથી સચોટ, લોકવપ્રય અને 
ઉપયોગમાં  સરળ છે.

• તરંગ-્સવરૂપના સમયગાળાને માપવા માટે કેસલરિેટેડ્ ટાઇમ ર્ેિ સાથે 
ઓસસલોસ્ોપનો ઉપયોગ કરવો.  માપેલા સમયગાળાથી, સૂત્રનો 
ઉપયોગ કરીને ‘ટી’ આવત્તનની ગણતરી કરવામાં આવે છે

         

જ્યાં, f એ હટ્િ્ત અને ‘T’ માં  આવત્તન છે  જ ેસેકંડ્માં સમયગાળો  છે.

તમદડ્યમ-વેવ ઓસસલેટર કોઇલનો L તરીકે ઉપયોગ કરીને પ્રેક્ક્કલ 
હાટ્તલી ઓસસલેટર સર્કટ આકૃતત 3માં િશયાવવામાં આવી છે.

એલ  માટે  મધ્યમ તરંગ ઓસસલેટર કોઇલનો ઉપયોગ કરવાનો િાયિો  
એ છે કે આઉટપુટને કોઇલના સેકન્ડ્રી  વવન્ન્ડ્ગ (4 અને 5)માંથી ર્હાર.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિિિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.7.166 માટે સંબંિિત સિદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ  2.8.167 - 169 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - કન્રિ રોલ પેનલ વા્યરિરગ

નન્યતં્રણ એસલમેન્્ટ્સ, એસેસરીઝ- નન્ંયત્રણ કેબબનેટનરો લેઆઉટ  (Control elements, accessories - 
layout of control cabinet)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  લેઆઉટ ધિહ્નિત કરવાની પદ્તતઓ અને જરૂરર્યાત સમજાવરો
•  ધિહ્નિત  કરવાની, કાપવાની,  ર્રરિ લિલગ,  એસેસરીઝ  અને ઘટકરોને ઠીક કરવાની  પદ્ધતતઓ જણાવરો
•  એસેસરીઝને  માઉન્ કરવા અને વા્યરિરગ કરવાની  પદ્ધતતઓ સમજાવરો
•  કંટરિ રોલ પેનલ બરો્ર્ડ  માટે વપરાતા વવવવિ નન્ંયત્રણ તત્વરો જણાવરો.
•   કન્રિ રોલ પેનલ વા્યરિરગમધાં ઉપ્યરોગમધાં લેવાતા વવવવિ વા્યરિરગ એસેસરીઝની ્યાદી બનાવરો.

પરરિ્ય

નનયંત્રણ કેબિનેટ પર લેઆઉટ ડ્્ર ોઇંગ અને માર્કકગની તૈયારી ખિૂ જ 
આવશ્યક છે, આપણી પાસે માઉન્ટટિંગ ઘટકો અને પેનલ િોડ્્ડ  / નનયંત્રણ 
કેબિનેટમાં તેમનું સ્ાન સ્પષ્ટ  દ્રષ્ષ્ટ હોવી આવશ્યક  છે.

નનયંત્રણ કેબિનેટ પર લેઆઉટ િનાવવા માટે  આવી કોઈ મહત્વપૂણ્ડ 
પદ્ધતત નથી.  જો કે  નનયંત્રણ કેબિનેટ પર સુઘડ્ લેઆઉટ ખિૂ જ  જરૂરી છે.

પ્રદશ્ડન અને સંકેત આપતા ઉપકરણોને  કેબિનેટની ટોચની સ્સ્તત પર પસંદ 
કરવા જોઈએ.  ભારે અને દુલ્ડભ રીતે સંચાલલત ઉપકરણો જવેા કે ફ્ુઝ 
બ્ેકર વગેરે;   કેબિનેટના તળિયે  નનલચિત  થવાના છે.

કમ્પોનટિં્ટ્સ અને ફિક્સરમાં ભવવષ્યની ફરપેરિરગ (અથવા) િદલવાની 
જરૂફરયાતોને આગિ ધપાવવા માટે  વચ્ે પૂરતી જગ્યા હોવી જોઈએ. 
પરંતુ  વધુ પડ્તી જગ્યા  પૂરી પાડ્વી જોઈએ નહીં,  જનેાથી કેબિનેટનું કદ 
બિનજરૂરી રીતે વધશે.  લેઆઉટ   યોજનાને અંતતમ સ્વરૂપ આપતી વખતે, 
વધુ સારા પફરણામ માટે સંિંધધત  આઈ.ઈ.  શાસકોનું  પાલન કરવામાં 
આવશે.

લેઆઉટ ધિહ્નિત કરવાનું

પાવર અને કટિં્ર ોલ સર્કટ માટે વાયરિરગ આકૃતતઓ ઓટોમેટટક 
સ્ાર- ડે્લ્ા સ્ાટ્ડરના  ઓપરેશનના  ક્રમ માટે િોરવડ્્ડ  અને ફરવસ્ડ સાથે 
વવકસાવવી  જોઇએ. જરૂરી  સુરક્ા, નનયંત્રણ, સંકેત અને માપન સહાયક 
સામગ્ીના પ્રકારોને  અંતતમ સ્વરૂપ આપવું જોઈએ.

કંટ્ર ોલ પેનલમાં ઉપરોક્ત સ્ાટ્ડરને વાયર કરવા માટે સારી રીતે રચાયેલ 
અને સરિતાથી સમજી શકાય તેવા લેઆઉટને અંતતમ સ્વરૂપ આપવું 
જોઈએ. અંતતમ વાયરિરગ આકૃતતનો લેઆઉટ નનયંત્રણ પેનલની  મહત્વપૂણ્ડ 
લાક્ષ્ણકતાઓને ધ્યાનમાં રાખીને વવકલસત થવો જોઈએ  . કટિં્ર ોલ પેનલને 
િહારના પફરમાણો ફડ્ઝાઇન કરતી વખતે, કેબિનેટ દરવાજાનો સ્સ્વગ 
એફરયા અને જાિવણી અને ટૂલ્સ ફકટ માટે જરૂરી વવસ્તાર  ધ્યાનમાં લેવો 
પડે્ છે.

કટિં્ર ોલ પેનલનો ઉપયોગ ઘણી વખત  ઊંચા તાપમાન, ભેજ અને ધિૂ 
સાથેના પ્રોસેસ  એફરયાની નજીક  થઈ શકે છે તેથી  ફિલ્સ્ડ અને ઇટેિંક 
અને  એક્ઝોસ્ વેટિં્ટ્સ સાથે  કૂન્ટલગ િેન અને ફડ્હ્ુતમફડ્િાયરની વ્યવસ્ા  
હોવી જાઇએ  જરૂરી છે.

કટિં્ર ોલ પેનલનું યોગ્ય કદ કે જ ે ઉપરોક્ત વાયરિરગ માટે જરૂરી તમામ 
નનયંત્રણ, રક્ણાત્મક, માપન, સંકેત અને વાયરિરગ એસેસરીઝને સમાવી શકે 
છે તે મેિવવી જોઈએ અથવા િનાવટી િનાવવી જોઈએ.

કટિં્ર ોલ  પેનલના કટિં્ર ોલ અને પ્રોટેક્ટિવ એસેસરીઝની પસંદગી કરતી 
વખતે વ્યક્ક્તગત લોડ્નો સંપૂણ્ડ લોડ્ કરટિં,  કુલ લોડ્ અને ડ્ુટી સાઇકલ, 
એક સાથે કામગીરી લોડ્ અને  મોટસ્ડની 25% વધારાની લોડ્  ક્મતાને 
ધ્યાનમાં લેવી પડ્શે.

ઓવરલોડ્ અને શોટ્ડ  સર્કટ પ્રોટેક્શન કાં તો બ્ાન્ચ સર્કટના ઉચ્તમ 
રેટિટગની ગણતરી કરીને કંટ્ર ોલ પેનલની આગિ આપવામાં આવી શકે છે 
અથવા વ્યક્ક્તગત મોટસ્ડ ઉપલબ્ધ જગ્યા, ખચ્ડ પફરિિ અને કામગીરીની 
સંવેદનશીલતા પર આધાફરત છે.

અંતતમ લેઆઉટ વ્યક્ક્તગત   ફડ્ઝાઇન અને મનની એપ્્લલકેશન  પર 
આધાફરત હોઈ શકે છે. જો કે  ઉપરોક્ત સ્ાટ્ડર માટે સેમ્પલ લેઆઉટ 
માર્કકગ   આકૃતત 1માં આપવામાં આવ્્યું છે.

એકવાર પેનલ લેઆઉટ  ફડ્ઝાઇન થયા પછી  આપણે  એસેસરીઝને ક્યાં 
અને કેવી રીતે ફિટ કરવી તે શોધવું આવશ્યક છે.

એક્સેસરીઝના અંતતમ લેઆઉટને  યોગ્ય માર્કકગ ફડ્વાઇસનો ઉપયોગ 
કરીને કંટ્ર ોલ પેનલમાં ધચટનિત કરી શકાય  છે.

કાપવા અને ર્રરિ લિલગ

 જરૂરી નિ   અથવા  ડ્ાયની સાથે માઉન્ટટિંગ અથવા ફિક્સક્સગ  ધછદ્રોને યોગ્ય 
કદમાં (જો કોઈ હોય તો) આકૃતત 2માં  દશશાવ્યા મુજિ કટિં્ર ોલ પેનલની 
આગિના  દરવાજામાં અને અંદર  તૈયાર કરી શકાય  છે.
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ફદન રેલ એ  ધાતુની રેલ છે, જ ે  ઠંડ્ા રોલ્ડ્ કાિ્ડન સ્ીલ શીટમાંથી 
િનાવવામાં આવે છે, જમેાં ઝિઝક ્લલેટેડ્ અથવા ક્રોમેટ બ્ાઇટ સિફેસ ફિનનશ 
હોય છે, જનેો ઉપયોગ સર્કટ બે્કસ્ડને માઉટિં કરવા અને  એસેસરીઝને 
નનયંવત્રત કરવા માટે થાય છે  , જનેો ઉપયોગ આકૃતત 2માં દશશાવ્યા મુજિ 
સૂ્કનો ઉપયોગ કયશા વવના થાય છે.   આકૃતત ૩ માં  દશશાવ્યા મુજિ  કોટેિંટિસ્ડ 
અને અન્ય એસેસરીઝ િીટ કરતા પહેલા ડ્ીઆઈએન  રેલને ચલેસસ સાથે 
ઠીક કરવામાં આવી રહી છે.

વ્યાપકપણે ઉપલબ્ધ ડ્ીઆઇએન રેલનું પ્રમાણભતૂ સ્પષ્ટીકરણ  ટોપ હેટ 
રેલ ઇએન 50022 છે, જનેું પફરમાણ 35 મીમી પહોિાઇ અને 15   મીમી 
અથવા 7.5 મીમીની ઊંડ્ાઈ છે. તેને   જરૂરી લંિાઈ સુધી કાપી શકાય છે 
અને પછી કોઈ પણ એક્સેસરીઝ માઉટિં કરતા પહેલા પેનલની  અંદર સૂ્ક 
અથવા િોલ્ કરી શકાય છે અને  વાયરિરગ આકૃતત 4માં દશશાવ્યા મુજિ 
શરૂ થાય છે  .

રેસ વે એ કેિલ ડ્ક્ટટિગનું એક સ્વરૂપ છે જનેો ઉપયોગ ઘટકો વચ્ે 
વાયરિરગ વહન કરવા અને વાયરને સુઘડ્ રાખવા માટે થાય છે. લીડ્ વાયર 
અને કેિલ્સ રેસવેની અંદર નાખવામાં આવે છે જ ે િાજુઓમાં ધછદ્રો / 
સ્લોટ્ટ્સ દ્ારા િહાર લાવવામાં આવે છે અને રેસવેના કવરને દૂર કરીને 
તપાસ કરી શકાય છે.

ઘટકો અને રેસવે વચે્ની લઘુત્તમ જગ્યા ૪૧૫ વી લસસ્મ્સ માટે ૧૦૦ 
મીમી અને ૪૧૫ વી  લસસ્મથી ઓછી લસસ્મ માટે ૫૦ થી ૭૫ મીમી હોવી 
જોઈએ.  આગિનો તિક્ો એસેસરીઝને રેલ્વેમાં ક્ક્લપ કરીને  તેમને     
વાયર કરવાનો છે.

નન્ંયત્રણ પેનલમધાં  એસેસરીઝને  માઉન્ અને વા્યરિરગ

આ એસેસરીઝને ડ્ીઆઇએન (DIN) રેલ્સ પર લગાવી  શકાય છે, જ ે સરિ 
જાિવણી, વાયરિરગ અને સમસ્યાનનવારણ માટે પૂરતી જગ્યા આપે છે.   
કેિલને કારણે કંપન અથવા તાણને કારણે  માઉન્ટટિંગ ડ્ીઆઈએન રેલમાં 
ખસેડ્વું અથવા ઝૂકવું  જોઈએ નહીં.

કોટેિંટિરને    ચલેસસ અથવા ડ્ીઆઈએન રેલ પર   ફ્લશ માઉટિં કરી 
શકાય  છે - માઉટેિંડ્. કોટેિંટિર માઉન્ટટિંગ પ્રકાર ઓવર લોડ્ ફરલે કે જમેાં 
ત્રણ વપન કનેટિસ્ડ હોય છે  તે  કોટેિંકર ટર્મનલ્સમાં જોડ્ાય છે તેનો ઉપયોગ  
માઉન્ટટિંગ અને વાયરિરગનો સમય અને શ્રમ  ઘટાડ્વા માટે  થઈ શકે છે.

રેલવે પર કોટેિંટિર માઉટિં કરવા માટે સૌ પ્રથમ પાછિના ટોપ   ગ્ૂવને 
રેલની ટોચ પર મૂકો  અને તેને નીચેની રેલની સામે  નીચેની તરિ િેરવો, 
જનેા કારણે કોટેિંટિરની વસ્પ્રંગ પાછી ખેંચાશે અને  તેની જગ્યાએ  સ્નેપ 
થશે.   રેલની પાછિ.  કોટેિંટિરની    વસ્પ્રંગ    ક્ક્લપમાં એક સ્લોટ  હોય છે 
જથેી  કોટેિંટિર દૂર કરવા માટે ક્ક્લપને નાના સૂ્ક ડ્્ર ાઇવર અથવા કનેટિરનો 
ઉપયોગ કરીને પાછી ખેંચી  શકાય  છે. જરૂરી છે.   એસેસરીઝની  નીચે 
િાઉલ ન થાય તે માટે  લો પ્રોિાઇલ હેડ્્ટ્સ સાથેના સૂ્કનો ઉપયોગ કરો.

કોટેિંટિરની ગોઠવણી અને ટર્મનલ્સને સામાન્ય રીતે લેિલ કરવામાં આવે 
છે જ ેBS 5583ને અનુરૂપ હોય છે. ઉદાહરણ તરીકે NC સંપકકો માટે 1 અને 
2, NO સંપકકો માટે 3 અને 4, ઇનકમિમગ ટર્મનલ માટે 1, 3 અને 5 જવેા િેકી 
નંિરો અને 2, 4 અને 6 જવેા િેકી નંિરો. કોટેિંટિસ્ડ અને ઓએલઆરના 
મુખ્ય સંપકકોના આઉટગોઇંગ ટર્મનલ્સ માટે.

કંડ્ટિરને  એ માટે િંધ કરી દેવો  જાઇએ કે કન્ડ્ટિર કનટેિસ્ડમાંથી 
અડ્ધાથી વધુ રીતે દાખલ ન કરે. વધારાની જાડ્ાઈ આપવા માટે  ન્ટસગલ 
સ્્ર ાન્ડ્ વાયરને પાછો વાિવો જાઇએ   . સૂ્કના વધુ પડ્તા ટાઇટનિનગને ટાિવું 
પડ્શે નહીં તો આ સ્્ર ાન્ડ્ને કચડ્ી શકે છે અને  નિળું કનેક્શન  આપી શકે  
છે.

િંને વાયરિરગ્સના ક્રોસઓવરને ટાિવા માટે તમામ  આતંફરક વાયરિરગને 
ટોચ પર  અને કનેટિસ્ડના તળિયે િાહ્ય વાયરિરગમાં સમા્લત થવું જોઈએ.  
ફ્લેક્ક્સિલ કોન્ડૂ્ટ અને કેિલ્સ એવી  રીતે  ઇન્સ્ોલ  કરવા પડે્ છે કે  
પ્રવાહી અથવા પાણી જો કોઈ હોય તો તે  ફિટિટગ અને ગ્ોમેટ્ટ્સથી દૂર  થઈ 
શકે.

અથ્ડ ટર્મનલ સામાન્ય રીતે લીલો   અથવા લીલો પીિો રંગ    રેલમાં ક્લમે્પ 
કરવા અને કેબિનેટ  અને દરવાજાને યોગ્ય રીતે અથ્ડ થાય છે તેની ખાતરી 
કરવા  માટે.

હાઈ વોલે્જ જોડ્ાણને અન્યોથી અલગ કરવા માટે અવાહક વવભાજકનો 
ઉપયોગ કરી શકાય  છે. એન્ડ્       સ્ોપ્સનો ઉપયોગ કનેટિસ્ડને એકસાથે 
ક્લેમ્પ કરવા અને એક છેડે્ ખુલ્લા  ટર્મનલ્સને િંધ  કરવા માટે થાય  છે, 
કેટલીક વખત અથ્ડ ટર્મનલ  આકૃતત  5માં દશશાવ્યા મુજિનું જ કામ કરશે  .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.8.167-169 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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કટિં્ર ોલ પેનલને યોગ્ય રીતે ગ્ાઉન્ડે્ડ્ કરવી જાઇએ જથેી કટિં્ર ોલ પેનલ 
યોગ્ય રીતે અર્થથગ િોલ્્ટ્સ/નટ ધરાવતી હોવી જાઇએ.  જો વધુ ગ્ાઉન્ડ્  
પોઇટિં્ટ્સનો ઉપયોગ કરવામાં આવે તો આકૃતત 5માં દશશાવ્યા મુજિ  
કેબિનેટની  અંદર  એક સામાન્ય અથ્ડ ્લલેટ  ફિક્સ કરવી જોઈએ.

કેિલના ્યુ લૂપ્સ જ્યાં સુધી  શક્ય હોય ત્યાં સુધી નીચેની તરિ હોય   છે 
અને કિજા હેઠિના દરવાજાની દરેક િાજુએ  લાંગરેલા હોય છે અને સૂ્ક  
અથવા િોલ્્ટ્સ સાથેની પેનલ હોય  છે અને એડ્હેલસવનો ઉપયોગ કરતા 
નથી.    આકૃતત 6માં  દશશાવ્યા મુજિ કિજા હેઠિના  દરવાજા અને  પેનલની 
વચે્ ચાલતા કેિલ પર સ્લીવ અને સ્પાઇરલ ફ્લેક્ક્સિલ કોન્ડ્ુટને 
યોગ્ય કદના સ્લીવ અને સ્પાઇરલ ફ્લેક્ક્સિલ કોન્ડ્ુટ્ટ્સ મૂકો. 

 કિજાવાિા દરવાજા પર લગાવવામાં આવેલા વાયરના િંડ્લને જ ેકાિજી 
રાખવી જોઈએ તે    દરવાજો ખોલવા અને િંધ કરવા પર પ્રતતિંધ મૂકવો 
જોઈએ નહીં  અથવા  દરવાજા વાયરને નુકસાન પહોંચાડ્વું જોઈએ નહીં.

જો  રેસવેનો ઉપયોગ કરવામાં આવે તો   કેિલ ટાઇનો  ઉપયોગ ઓછો 
કરો.  સમસ્યાનનવારણ દરતમયાન તેમને  કાપી  નાખવામાં આવી શકે છે  
અને ભાગ્યે જ િદલવામાં આવી શકે છે.

રાઉટિટગ અને બચિિગ

રાઉટિટગ : કંડ્કટર અને કેિલ્સને એક ટર્મનલથી િીજા ટર્મનલ સુધી  
દોડ્ાવવા  જોઈએ અને  તમેાં કોઈ પણ પ્રકારની દખલ કયશા વવના જ  આવવું 
જોઈએ. વધારાની લંિાઇને કનટેિર/ ટર્મનલ્સ પર છોડ્ી દેવી જોઇએ  
કે જ્યાં જાિવવા અને સર્વસીંગ  માટે  એસેમ્િલીનું જોડ્ાણ તોડ્વાની  

જરૂર છે. ટર્મનલ્સ પર  અયોગ્ય તાણ ન આવે  તે માટે મલ્લ્  કોર કેિલ 
ટર્મનશેનને પૂરતા પ્રમાણમાં ટેકો આપવો  પડ્શે.

નનયંત્રણો અને કાયકોના જૂથની  ઓિખમાં મદદ કરવા માટે વવવવધ  રંગનો 
ઉપયોગ  કરી શકાય છે.

અયોગ્ય લૂપ પ્રતતકારને ટાિવા માટે સંિંધધત પૃથ્વી અને તટસ્ કંડ્ટિરને 
સંિંધધત જીવતં વાહકોની નજીક લઈ જવું જોઈએ.

તેની  અંદર કેટલીક ઢીલાશ અથવા  કેિલના લૂપિપગને છોડ્ી દેવા માટે 
રેસની રીતો પસંદ કરો.  રેસ    વેની અંદરના  વાયર અડ્ધાથી વધુ  ભરવા 
જોઈએ નહીં. 

સંગ્રહ અને બધાંિણી

વાયરને આડ્ી અને ઊભી રેખાઓમાં ચલાવો . શક્ય હોય ત્યાં સુધી  વવકણ્ડ 
રન  ટાિો.  વાયરને અન્ય ઉપકરણો અથવા રેસની રીતો પર ચલાવશો 
નહીં  . સ્ાન્ડ્ડ્્ડ  સૂ્ક ટર્મનલ્સને િદલે સ્સ્પ્રગ કેજ ટર્મનલ્સના ઉપયોગથી  
ટર્મનશેન એરર,  વાયરિરગ અને મેઇટેિંનન્સ ટાઇમમાં ઘટાડ્ો થઇ શકે છે, જ ે
િદલામાં ખચ્ડ અને લેિરને ઘટાડે્  છે.

એક્સેસરીઝને જોડ્વા માટે, વ્યક્ક્તગત નનયંત્રણ વાયરને યોગ્ય લંિાઈ 
સુધી કાપો, ઇન્સ્્યુલશેનને પટ્ાથી, વાયરની ઓિખને ધચટનિત કરો, વાયરના 
છેડ્ા પર િેરુલ્સ દાખલ કરો, યોગ્ય લગ અથવા ધથમ્િલનો ઉપયોગ કરો.

વાયરોને સરસ રીતે િંડ્લ કરેલા હોવા જોઈએ,   રેસની  રીતે ચલાવવા 
જોઈએ અને સરિ વત્રજ્યા વિાંક સાથે રૂટ કરવા જોઈએ.

તમામ ટર્મનલ્સ, વાયર અને કમ્પોનટિં્ટ્સમાં ઓિખધચનિો અને લેિલ હોવા 
જોઈએ. સારંુ લેિન્ટલગ અને ઓિખ  ટર્મનશેન, ટેસ્ટસ્ગ, મટેેિંનન્સ  અને  
ફરપેરમાં  થતી ભૂલોને ઘટાડ્શે. કાય્ડક્મ અને ખચ્ડ અસરકારક રીતે સુવાચ્ય 
અને ટકાઉ લેિલ        પસંદ કરી શકાય છે.

સંભવવત હદ સુધી પાવર અને કટિં્ર ોલ વાયરિરગને  અલગ રેસ વે અથવા 
કેિલ મેનેજમટેિંમાં  ચલાવવું  જોઈએ જ ેરેફડ્યોની દખલગીરીને ઘટાડ્શે, 
શૂટિટગના સમયમાં મશુ્કેલી લાવશે અને  ભવવષ્યમાં કોઈ િેરિાર કરશે જો 
કોઈ હોય તો  સરિ  છે.

જતંુ નનયંત્રણ, ધૂિ નનયંત્રણ,  પયશા્લત ટર્મનલ પ્રશેર,  યોગ્ય વાયર અને 
એસેસરીઝની પસંદગી જવેી  કેટલીક વધારાની કાિજી લઈને,  તે સુનનલચિત 
કરી શકાય છે  કે નનયંત્રણ પેનલને  કોઈ નનષ્ફિતા નથી  સમય અને મધ્યમ 
જાિવણી સાથે તે આખા જીવન માટે મશુ્કેલી મુક્ત પેનલ હશે.

જ્યાં િહુવવધ પૃથ્વીઓનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે ત્યાં  આકૃતત 5માં 
દશશાવ્યા મુજિ  સામાન્ય અથ્ડ ટર્મનલ અથવા કનેટિસ્ડનો ઉપયોગ કરવો 
જરૂરી છે.

િકાસણીઓ

કટિં્ર ોલ પેનલને ઊજા્ડવાન િનાવતા પહેલા તમામ જરૂરી પરીક્ણો હાથ 
ધરવા જોઈએ, જમે કે ખુલ્લી, ટંૂકી, પૃથ્વીની સાતત્યતા અને પૃથ્વીની 
સ્વસ્તા વગેરે.  સ્લલાય વોલે્જ અને આવત્ડનની પણ તપાસ  કરવાની છે. 

નન્યતં્રણ ઘટકરો

કંટરિ રોલ પેનલ અને વસ્વિ બરો્ર્ડ  વચ્ેનરો તફાવત

પેનલ િોડ્્ડ માં ન્ટસગલ પેનલ અથવા પેનલ એકમોના જૂથને   ન્ટસગલ પેનલ 
તરીકે રાખવામાં આવે છે  જમેાં િસ-િાર, રક્ણાત્મક ઉપકરણો અને 
કટિં્ર ોલ સ્વીચો, ઉપકરણો અને વધુ સ્ાટ્ડસ્ડ વગેરેનો સમાવશે થાય છે  .

કટિં્ર ોલ પેનલ િોડ્્ડ ના વાયરિરગ માટે નીચેના કટિં્ર ોલ એલલમટેિં્ટ્સ/
કોમ્પોનેટિં્ટ્સ અને એસેસરીઝની જરૂર પડે્ છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.8.167-169 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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 તેઓ છે

-  સ્વીચને અલગ કરી રહ્યા છે

- પશુ િટન સ્વીચ

-  લેમ્પનો સંકેત

- એમસીિી (તમનનએચર સર્કટ બ્ેકર)

- સંપક્ડ કતશાઓ

- ઇલેટિ્ર ો તમકેનનકલ ફરલે

- થમ્ડલ ઓવર લોડ્ ફરલેઝ

- સમય વવલંિ ફરલે (ટાઇમરો)

- રેક્ટિિાયસ્ડ

-  સ્વીચોને મયશાફદત કરો

-  ટ્ર ાન્સિોમ્ડર વગેરેને નનયંવત્રત કરો.

નન્યતં્રણ પેનલ માટે નન્યતં્રણ ઘટકરો

૧  આઈસરોલેટિટગ સ્વીિ (આકૃતત ૭)

 અલગ કરતી સ્વીચ (આઇસોલેટર) એ  જાતે સંચાલલત  તમકેનનકલ સ્વીચ 
છે  જ ેસર્કટને અલગ/જોડ્ાણ તોડે્ છે જ ેજ્યારે જરૂર પડે્ ત્યારે સ્લલાય 
લસસ્મથી તેની સાથે જોડ્ાયેલા હોય છે. તે સામાન્ય રીતે  “ઓિ” લોડ્ 
કન્ન્ડ્શન પર સંચાલલત થવું જોઈએ.

તે વવવવધ કરટિં, વોલે્જ રેટિટગ અને સાઇઝમાં ઉપલબ્ધ હોય છે.

2 પિુ બટન સ્વીિ (આકૃતત ૮)

પશુ િટન એ     સર્કટને જ્યારે  પણ જરૂર પડે્ ત્યારે િનાવવા કે તોડ્વા 
માટેની સરિ પશુ વસ્વચ તમકેનનઝમ છે.  તે  સખત ્લલાસ્સ્ક અથવા 
ધાતમુાંથી િનાવવામાં આવે છે.  સ્ાટ્ડ  અથવા સ્ોપ સૂચવવા માટે પશુ 
િટન સ્વીચ સાથે  લસગ્નન્ટલગ  લેમ્પનો સમાવશે કરવામાં આવ્યો છે, જ ેપણ 
ઉપલબ્ધ છે.

3  દીવરો સૂિવવરો  (આકૃતત 9)

તે નીચા વોલે્જ, નીચા વોટેજ ફિલામેટિં અથવા નનયોન અથવા એલઇડ્ી   
લેમ્પ્સ છે, જનેો ઉપયોગ સ્લલાયની ઉપલબ્ધતા અથવા મોટર ઓન/ઓફ, 
મેઇન્સ / મોટસ્ડ નનષ્ફિ અથવા ટટ્રપ વગેરે જવેા  વવવવધ સંકેતોને સૂચવવા 
માટે થાય છે.

તે અલગ-અલગ સાઇઝ, કલર અને વોટેજમાં ઉપલબ્ધ છે. તેને સામાન્ય 
રીતે યોગ્ય હોલ્ડ્ર સાથે કટિં્ર ોલ પેનલની આગિની િાજુએ િીટ કરવું  
જાઇએ.

4 એમસીબી (આકૃતત ૧૦)

તમનનએચર સર્કટ બે્કર (એમસીિી) એ ઇલેટિ્ર ો તમકેનનકલ પ્રોટેક્ટિવ 
ફડ્વાઇસ છે, જ ે ઇલેક્ટિ્રકલ સર્કટને શોટ્ડ  સર્કટ અને ઓવર લોડ્ સામે 
રક્ણ આપે છે  . તે આપમેિે િંધ  થઈ જાય છે, જ્યારે તમેાંથી પસાર થતો 
વવદ્તુપ્રવાહ મહત્તમ સ્વીકાય્ડ મયશાદાથી વધી જાય છે   .

5 ફ્ુઝેસ

તે એક રક્ણાત્મક ઉપકરણ છે જ ે સર્કટને શોટ્ડ  સર્કટ અને પૃથ્વીની 
ખામીથી િચાવવા માટે જીવતં વાયર  સાથે જોડ્ાયેલું છે.

6 કરોને્ટ્સ્ડ (આકૃતત ૧૧)

કોટેિંટિર એ ઇલેક્ટિ્રકલી નનયંવત્રત ડ્િલ બ્ેક વસ્વચ છે,  જનેો ઉપયોગ 
ઇલેક્ટિ્રકલ સર્કટને ચાલુ કરવા/પ્સ્વચ ઓિ કરવા  માટે  થાય  છે, જ ેઊંચા 
કરટિં રેટિટગ્સ ધરાવતી ફરલેની જમે જ હોય છે. તે સર્કટ દ્ારા નનયંવત્રત થાય 
છે જ ે પ્સ્વચ્ડ્ સર્કટ  કરતા પાવર  લેવલ ઘણું નીચું હોય  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.8.167-169 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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7 ઇલટે્રિ રો તમકેનનકલ રીલે ( આકૃતત 12)

ઇલેટિ્ર ોતમકેનનકલ ફરલે એ ઇલેક્ટિ્રકલી સંચાલલત સ્વીચો  છેજનેો ઉપયોગ 
નીચા પાવર લસગ્નલનો ઉપયોગ કરીને  ઉચ્ પાવડ્્ડ  સર્કટ એસેસરીઝને 
નનયંવત્રત કરવા માટે થાય  છે. જ્યારે તેની ગૂંચિામાંથી વવદ્તુપ્રવાહ પસાર 
થાય છે ત્યારે તે ચુંિકીય ક્ેત્ર ઉત્પન્ન કરે છે જ ેઆમમેચરને જોડ્ાણ િનાવવા 
કે તોડ્વા માટે સફક્રય કરે છે.

વવદ્તુપ્રવાહ તેની ગૂંચિામાંથી પસાર થાય છે તે ચુંિકીય કે્ત્ર ઉત્પન્ન કરે છે 
જ ેજોડ્ાણ િનાવવા અથવા તોડ્વા માટે આમમેચરને સફક્રય કરે છે .

8 થમ્ડલ ઓવરલરો્ર રરલે ( આકૃતત 13)

 તે  થમ્ડલ રીતે સંચાલલત ઇલેટિ્ર ોતમકેનનકલ ઉપકરણ છે  જ ેમોટસ્ડને વધુ 
પડ્તી ગરમી  અને લોરિડ્ગથી  િચાવે છે.

9 સમ્ય વવલંબ રરલે (ટાઇમસ્ડ) (આકૃતત ૧૪)

સમય વવલંિ ફરલે એ માત્ર નનયંત્રણ ફરલે છે - જ ે   સમયના   વવલંિને 
આધારે સર્કટને નનયંવત્રત કરવા માટે સમય વવલંિ તમકેનનઝમ સાથે 
િનાવવામાં આવે છે.

સમય વવલંિ ફરલેમાં તેનો સંપક્ડ   પૂવ્ડ-નનધશાફરત સમયના વવલંિ પછી ખુલે 
છે અથવા િંધ થાય  છે કાં તો ઊજા્ડવાન થવા પર અથવા તેની નો વોલ્ 
કોઇલને ફડ્-એનજા્ડઇઝ કરવા પર.  તેને ઓન વવલંિ ટાઇમર અને ઓિ 
વવલંિ ટાઇમર તરીકે િે પ્રકારમાં વગગીકૃત  કરી શકાય  છે.

10 રેક્ટિિાયસ્ડ (આકૃતત ૧૫)

રેક્ટિિાયર એ એક સ્સ્ર ઉપકરણ છે જ ે એક અથવા વધુ ડ્ાયોડ્્ટ્સનું 
િનેલું હોય છે જ ેઓલ્રનેટિટગ કરટિં (એસી)ને ડ્ાયરેટિ કરટિં (ડ્ીસી)માં 
રૂપાંતફરત કરે છે.  ડ્ાયોડ્  એ  વન-વે વાલ્વ  જવેો હોય છે, જ ેવવદ્તુ પ્રવાહને 
માત્ર એક જ  ફદશામાં  વહેવા  દે છે.

11  સ્વીિરો મ્યયારદત કરરો (આકૃતત ૧૬)

લલતમટ વસ્વચ એ એક્ચ્્યુએટર  ધરાવતી  વસ્વચ છે, જનેું સંચાલન મશીનના 
ભાગ કે પદાથ્ડની ગતત  દ્ારા થાય છે.

જ્યારે કોઈ વસ્તુ અથવા પાટ્ટ્સ્ડ એક્ટિવેટરના   સંપક્ડ માં આવે છે,  ત્યારે તે 
વવદ્તુ જોડ્ાણ િનાવવા અથવા તોડ્વા માટે સ્વીચના સંપકકોનું સંચાલન કરે 
છે. તેનો ઉપયોગ  કોઈપણ મશીનના ભાગો અથવા  ધરી અથવા  પદાથકોના 
અતંર  અથવા હલનચલનના  ખૂણાઓને નનયંવત્રત કરવા માટે થાય  છે.
12 નન્ંયત્રણ ટરિ ાન્સફરોમ્ડર
તે એક ટ્ર ાન્સિોમ્ડર છે જનેો ઉપયોગ નનયંત્રણ અથવા સહાયક સર્કટ 
અથવા સાધનસામગ્ીને વીજ પુરવઠો પૂરો  પાડ્વા માટે થાય છે જ ે મુખ્ય 
પુરવઠા સાથે સીધા  જોડ્ાણનો ઇરાદો ધરાવતા નથી.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.8.167-169 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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13 પેનલ મીટર (વરોલ્ટમીટર અને એમીટર)

તે માપન ઉપકરણો છે જનેો ઉપયોગ સર્કટના વવવવધ વવદ્તુ પફરમાણો 
જવેા કે વોલે્જ અને વવદ્તુપ્રવાહ વગેરેને માપવા માટે થાય છે.

નન્ંયત્રણ પેનલ વા્યરિરગ માટે વા્યરિરગ એસેસરીઝ

1 પીવીસી િેનલ / રેસના માગગો (આકૃતત 17)

તે નનરીક્ણ પ્રકાર પીવીસી સાથે જોડ્ાયેલી ચેનલ છે જ ેકટિં્ર ોલ પેનલની 
અંદર ઇલેક્ટિ્રકલ વાયરિરગ માટેનો માગ્ડ પૂરો પાડે્  છે.  સારા વેલટિંલશેન 
અને વવઝ્ુઅલ    નનરીક્ણની સુવવધા માટે તેમાં  િંને િાજુ પ્રારંભભક 
સ્લોટ્ટ્સ છે.

તે   વાયરોને ધૂિ, ભેજ, કાટ, પાણીની ઘૂસણખોરી,  ગરમી,  યાંવત્રક નુકસાન 
અને ભૌતતક જોખમોથી િચાવે છે.

2 ્રીઆઇએન રેલ (આકૃતત 18)

 તે ઝીંક  - ્લલટેેડ્ અથવા ક્રોમેટેડ્ મેટલ રેલ છે  જનેો ઉપયોગ  એમસીિી, 
કોટેિંટિસ્ડ અને ઓએલઆર વગેરે  જવેા  કંટ્ર ોલ એસેસરીઝ માઉટિં કરવા 
માટે થાય છે, જમેાં કંટ્ર ોલ પેનલની અંદર સૂ્કનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે  .

3 જી િેનલ (આકૃતત ૧૯)

તે ઝિઝક-કોટેડ્ મેટલ ચેનલ છે જનેો ઉપયોગ ખાસ કરીને  કંટ્ર ોલ પેનલની 
અંદર સૂ્કનો ઉપયોગ  કયશા વવના િીડ્ને અથવા વસ્પ્રંગ લોડ્ અથવા ડ્િલ 
ડે્ક ટર્મનલ કનેટિસ્ડ  મારિતે માઉટિં કરવા  માટે થાય છે.

4 ટર્મનલ જો્રનાર (આકૃતત ૨૦)

તે િંને િાજુએ ઇન્સ્્ુયલેટેડ્ સુ્ક ટર્મનલનો સમહૂ છે જનેો ઉપયોગ કંટ્ર ોલ 
પેનલના એક્સેસરીઝને િાહ્ય નનયંત્રણ સ્વીચો, મયશાદા સ્વીચો, ઇનપુટ 
સ્લલાય અને મોટર ટર્મનલ વગેરે સાથે જોડ્વા માટે થાય છે.

િેફરયર સ્્ર ીપ્સ અને ક્લેક્ટમ્પગ ્લલેટ્ટ્સ સાથેના ટર્મનલ કનેટિસ્ડ ટાઇટ 
અને ઇલેક્ટિ્રકલી સાઉન્ડ્ ટર્મનશેન પૂરંુ પાડે્ છે. તે વવવવધ સાઇઝ, કરટિં 
અને વોલે્જ રેટિટગ્સમાં ઉપલબ્ધ છે.

5  વા્યર ફેરુલ્સ (આકૃતત 21) : આ એક નાનું વતુ્ડિાકાર રિરગ છે, જ ે  
પોલલમર ્લલાસ્સ્ક, રિર અથવા િાઇિરથી િનેલી હોય છે, જનેો ઉપયોગ  
વાયરના છેડ્ાઓને સરિતાથી  ઓિખી કાઢવા માટે   થાય છે  , જનેે કોઈ 
ચોક્સ ટર્મનલમાં  જોડ્વાના હોય છે  અથવા એસેસરીઝ. તેને કોલર 
અથવા બે્સલેટ  તરીકે  વાયરના િંને છેડ્ા  પર દાખલ કરવું જોઈએ.

તે જુદા જુદા કદની જમે કે ૧ sq.mm, ૧.૫ sq.mm   અને ૨.૫ sq.mm 
વગેરે સામાન્ય રીતે પીિા રંગમાં મિે છે  , જનેા પર આંકડ્ાકીય અથવા 
મૂિાક્રોના અક્રો હોય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.8.167-169 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



201

6 લુગ અને ધથમ્બલ્સ (આકૃતત 22)

તે ગોિાકાર  રિરગ્સ  અથવા  નિાકાર સળિયા અથવા ્યુ આકારની  અથવા 
સપાટ સપાટી   સાથેનું  નિાકાર િેરલ છે, જ ે એલુ્તમનનયમ અથવા કોપર 
અથવા વપત્તિથી િનેલી છે,  જનેો ઉપયોગ કેિલ /વાયરના ધ્વનન ઇલેક્ટિ્રક 
જોડ્ાણને  સુનનલચિત કરવા માટે થાય  છે.   ટર્મનલ્સ પર.  તે છીનવી લીધેલા 
અને િસાયેલા કેિલને   િહાર નીકિતા અટકાવે છે, જોડ્ાણની વાહકતા 
વધારે છે, કેિલ/વાયરને ટેકો આપે છે અને ઢીલા જોડ્ાણ અને સ્પાર્કકગને 
ટાિે છે. તેમને કેિલ સાથે જોડ્વા  માટે યોગ્ય ફક્રક્ટમ્પગ ટૂલનો ઉપયોગ 
કરવો પડ્શે / વાયરો.  તે 1 sq.mm, 4 sq.mm, 25 sq.mm, 70  sq.mm, 
125 sq.mm વગેરે વવવવધ સાઇઝમાં ઉપલબ્ધ  છે. 

• ધથમ્િલ્સને  સોકેટ્ટ્સ તરીકે  પણ  ઓિખવામાં આવે છે.

7 કેબલ બાઇલિ્ડિ્રગ સ્રિેપ્સ અને બટન (આકૃતત ૨૩)

તે   પીવીસી (PVC) અથવા પોલલમર  િેલ્થી   િનેલું હોય છે, જમેાં 
નનયતમત  અતંરાલે નાના ધછદ્રો હોય  છે, જનેો ઉપયોગ િટનની મદદથી 
કેિલ/વાયરને િાંધવા, િાંધવા, િાંધવા અને ડ્્રે ન્ટસગ કરવા માટે       થાય છે. 

તે    િરીથી  વાપરી શકાય તેવું છે અને ગરમી અને વીજિીના  સારા 
ઇન્સ્્યુલેટર છે.   તે સામાન્ય રીતે ૮ મીમી, ૧૦ મીમી અને ૧૨ મીમી પહોિાઈ  
માટે ઉપલબ્ધ હોય છે.

8 ના્યલરોન કેબલ જો્રાણરો (આકૃતત 24)

• તે િાસ્નરનો એક પ્રકાર  છે  , જનેો ઉપયોગ  વાયર/કેિલ અથવા  
કેિલના જૂથને પકડ્ી રાખવા અથવા િાંધવા અથવા િાંધવા અથવા 
િાંધવા માટે  થાય છે. 

• તે નાયલોન ટેપ અથવા િેલ્થી િનેલું હોય છે જમેાં દાંત હોય છે જ ે  
પાઉલના માથા સાથે જોડ્ાઈને રેચેટ  િનાવે છે  અને વાયરને ટાઇટ કરે 
છે.

•  સામાન્ય રીતે ટાઇને  ઢીલી કરી શકાતી નથી, અથવા દૂર કરી શકાતી  
નથી અથવા િરીથી ઉપયોગમાં લઇ શકાતી નથી. જો કે કેટલાક િરીથી 
વાપરી શકાય તેવા સંિંધો પણ ઉપલબ્ધ છે.

• તે  વવવવધ રંગ, લંિાઈ અને પહોિાઈમાં ઉપલબ્ધ છે.

• તેની ઓછી રિકમત અને ઉપયોગમાં સરિ હોવાને કારણે,   તેનો ઉપયોગ 
સામાન્ય હેતુના ઉપયોગમાં પણ વ્યાપકપણે થાય છે.

9 સ્લીવ્ઝ (આકૃતત ૨૫)

• તે ફ્લેક્ક્સિલ ટ્ુબ્્યુલર/નિાકાર ઇન્સ્્યુલેટર છે, જમેાં ઇલેક્ટિ્રક 
વાયર અથવા કેિલ અથવા કેિલનું ગ્ૂપ દાખલ કરી શકાય છે .

•  ઇલેક્ટિ્રકલ ઇન્સ્્યુલશેન અને વાયરની સરિ ઓિખ ઉપરાંત, તે 
વાયરને ઘર્્ડણ, ગરમી, રાસાયષ્ણક, ભૌતતક નુકસાન અને રેફડ્યોના 
હસ્તક્ેપથી પણ રક્ણ આપે છે.

• તે વવવવધ રંગ, શૈલી, કાિ્ડન િાઇિર, કાપડ્, ટેિલોન, િાઇિર ગ્લાસ, 
નાયલોન, પોલી ઇધથલલન (પીઇટી) રેપ, બે્ઇડે્ડ્ મેટલ અને હીટ રિરક 
સ્લીવ્ઝ જવેા મટટફરયલ્સ ઉપલબ્ધ છે.

10 ગ્રરોમેટ્ટ્સ (આકૃતત ૨૬)

તે   બુઝિશગનો એક પ્રકાર છે, જનેો ઉપયોગ પેનલ્સ  અથવા એન્ક્લોઝરના  
પંચ/ફડ્્રલ કરેલા ધછદ્રોમાંથી પસાર થાય ત્યારે કેિલ્સને ઇન્સ્્યુલેટ 
કરવા અને  પકડ્ી રાખવા માટે થાય છે. તે સામાન્ય રીતે રિર, ્લલાસ્સ્ક,  
્લલાસ્સ્કના આવરણવાિી ધાતુથી િનેલું હોય છે  અને  કેિલને ફવિસ્, 
ટગ, કટ, બે્ક, સ્્રેન, વાઇબ્શેન વગેરેથી િચાવે છે અને પેનલમાં ગંદકી, 
ધૂિ, પાણી, જતંુઓ અને ઉંદરોના પ્રવશેને અટકાવે છે  . તેને  ગ્ંધથઓ પણ 
કહી શકાય.

11 વા્યર ક્ક્લપ્સ (આકૃતત 27)

તે એક પ્રકારનું ફિક્સક્સગ અથવા િાસ્નિનગ ફડ્વાઇસ છે જનેો ઉપયોગ 
કેિલ્સને ઠીક કરવા અને પકડ્વા અથવા કેિલ્સને સુરક્ક્ત રીતે પંચ કરવા 
માટે થાય છે .

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.8.167-169 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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રરોટરી પ્રકારની સ્વીિરો (આકૃતત ૨૮)

રોટરી સ્વીચોનો સૌથી  વધુ  ઉપયોગ લેથ, તમન્ટલગ અને ફડ્્ર ન્ટલગ મશીનમાં 
થાય છે, કારણ કે તેની ચોક્સ દ્રશ્ય સ્સ્તત અને સંચાલનમાં સરિતા રહે 
છે. આ સ્વીચો   લીવર અથવા નોિ દ્ારા સંચાલલત થાય છે  , જ ેઆતંફરક 

ફંક્શનઃ આ સ્વીચો  કવર અને કોટેિંટિ બ્લોક  કોસ્મ્િનશેનના 
આધારેસખં્યાિંધ િંક્શન્સ કરી શકે છે. તે મુજિ તેનો ઉપયોગ ઓન/આૅિ 
વસ્વચ, મેન્ુઅલ િોરવડ્્ડ /ફરવસ્ડ પફરચાલન, મેનુ્અલ સ્ાર ડે્લ્ા વસ્વચ, 
પોલ ચેન્ન્જગ વસ્વચ, અથ્ડ સાધન માટે પસંદગી સ્વીચ  વગેરે  માટે થઈ શકે  
છે.

સંપક્ડ  બ્લોક્સ  દ્ારા ક્રમમાં વવવવધ ટર્મનલ્સનો સંપક્ડ  કરવા માટે સ્વીચની 
અંદર  કેમનું સંચાલન  કરે  છે. આ કેમ અને બ્લોક્સ  સખત પી.વી.સી.ના 
િનેલા હોય છે અને ઘણી કામગીરીનો સામનો કરવા માટે રચાયેલા હોય 
છે ઘણા સર્કટ સંયોજનો  મેિવવાનું શક્ય છે વવવવધ કેમ અને કોટેિંટિ 
બ્લોક્સનું સંયોજન કરીને.  સંપક્ડ  બ્લોક્સ, ટર્મનલ્સ અને કેમ સ્સ્પ્રગ-લોડે્ડ્ 
હોવાથી, આ સ્વીચોને સમારકામ માટે બિનઅનુભવી વ્યક્ક્તઓ દ્ારા 
ખોલવી જોઈએ નહીં   . આકૃતત 28માં 250V AC 15 AMPS 2- પોલ થ્ી 
પોક્ઝશન ફ્લશ માઉન્ટટિંગ કોઇન-સ્લોટ ઓપરેટર  દશશાવવામાં આવ્્યું છે.

ત્રણ તબક્ાની મરોટરરો માટે પાવર અને કન્રિ રોલ સર્કટ (Power and control circuits for three phase 
motors) 

ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   3-તબક્ાના ઇ્ડિ્રક્શન મરોટરને િરૂ કરવા  અને સ્ાટ્ડસ્ડના  પ્રકારરોને નામ આપવા માટે  સ્ાટ્ડસ્ડની આવશ્્યકતા જણાવરો 
•  િરૂઆત અને બંિ  કરવા માટે એક જ પિુ-બટન સે્િન સાથે  મૂળભતૂ કરોને્ટ્ર સર્કટને  સમજાવરો
•  DOL સ્ાટ્ડર, અિ્ડ અને સંપૂણ્ડપણે આપરોઆપ િરૂઆત - ્ેરલ્ટા સ્ાટ્ડરના  વવિે્યને  સ્થિતત આપરો
•  રરમરોટ સે્િન કન્રિ રોલ સર્કટને સમજાવરો
•  મરોટસ્ડના  ક્રતમક નન્યતં્રણને  સમજાવરો.

સ્ાટ્ડરની જરૂરર્યાતઃ ક્ખસકોલી કેજ ઇન્ડ્ક્શન મોટર શરૂ થવાના થોડ્ા 
સમય પહેલા જ  શોટ્ડ -સર્કટ સેકન્ડ્રી સાથેના પોલલિેઝ ટ્ર ાન્સિોમ્ડર જવેી 
જ હોય છે. જા  સ્સ્ર         મોટરને સામાન્ય વોલે્જ લાગુ કરવામાં આવે  તો 
ટ્ર ાન્સિોમ્ડરના ફકસ્સામાં િને છે તેમ,  ખિૂ જ મોટો પ્રારંભભક વવદ્તુપ્રવાહ 
5થી  6 ગણો  થાય છે. સામાન્ય પ્રવાહ,  મુખ્યમાંથી મોટર દ્ારા દોરવામાં  
આવશે  . આ પ્રારંભભક અતતશય વવદ્તુપ્રવાહ વાંધાજનક છે, કારણ કે તે 
મોટા લાઇન વોલે્જ ડ્્ર ોપનું ઉત્પાદન કરશે, જ ે િદલામાં  સમાન લાઇન 
સાથે જોડ્ાયેલા અન્ય ઇલેક્ટિ્રકલ ઉપકરણો અને લાઇટ્ટ્સની કામગીરીને  
અસર કરશે.

શરૂઆતના સમયગાિા  દરતમયાન  સે્ટર વવન્ન્ડ્ગમાં ઘટાડે્લા વોલે્જનો 
ઉપયોગ કરીને વવદ્તુપ્રવાહના પ્રારંભભક  ધસારાને નનયંવત્રત કરવામાં  આવે 
છે અને ત્યારિાદ જ્યારે  મોટર ઝડ્પથી ઉપર દોડ્ી જાય  છે ત્યારે સંપૂણ્ડ 
સામાન્ય વોલે્જ  લાગુ કરવામાં આવે છે  . મોટસ્ડ માટે, 3 Hp સુધી, સ્ાટ્ડ  
કરવા માટે પૂણ્ડ સામાન્ય વોલે્જ લાગુ કરી શકાય છે. જો કે, મોટરને સ્ાટ્ડ  
અને સ્ોપ કરવા માટે અને મોટરને ઓવરલોડ્ કરટિં અને નીચા વોલે્જથી  
િચાવવા માટે  , મોટર સર્કટમાં સ્ાટ્ડર જરૂરી છે  .  આ  ઉપરાંત  સ્ાટ્ડર શરૂ 
કરતી  વખતે મોટરમાં લાગુ કરવામાં આવેલા વોલે્જને પણ ઘટાડ્ી  શકે છે.

સ્ાટ્ડસ્ડના પ્રકારરોઃ સ્વીરલના પાંજરાપોિ ઇન્ડ્ક્શન મોટસ્ડ  શરૂ કરવા 
માટે ઉપયોગમાં લેવાતાસ્ાટ્ડસ્ડના વવવવધ પ્રકારો નીચે મુજિ છે  .

• સીધી ઓન-લાઇન શરૂઆત કરનાર

• સ્ાર-ડે્લ્ા સ્ાટ્ડર - અધ્ડ અને સંપૂણ્ડ આપમેિે

• સે્પ-ડ્ાઉન ટ્ર ાન્સિોમ્ડર સ્ાટ્ડર

• ઓટો-ટ્ર ાન્સિોમ્ડર સ્ાટ્ડર.

ઉપરોક્ત સ્ાટ્ડસ્ડમાં ડ્ાયરેટિ ઓન-લાઇન સ્ાટ્ડર  લસવાય  શરૂ કરતી 
વખતે સ્વીરલના કેજ ઇન્ડ્ક્શન  મોટરના સે્ટર વવન્ન્ડ્ગ પર ફરડ્ુસ્ડ્ 
વોલે્જ લાગુ કરવામાં આવે છે અને  એક વખત રેગ્્યુલર વોલે્જ લાગુ 
કરવામાં આવે છે. મોટર   રેટેડ્ સ્પીડ્ પકડે્ છે.

સ્ાટ્ડરની પસંદગીઃ પ્રારંભભક ઉપકરણની પસંદગી કરતી વખતે ઘણા 
પફરિિો ધ્યાનમાં લેવા જોઈએ. આ પફરિિોમાં સ્ાર્ટટગ કરટિં, િુલ લોડ્ 
કરટિં, મોટરનું વોલે્જ રેટિટગ, વોલે્જ (લાઇન) ડ્્ર ોપ, ઓપરેશનનું ચક્ર, 
લોડ્નો પ્રકાર, મોટર સંરક્ણ અને ઓપરેટરની સલામતીનો  સમાવશે થાય  
છે. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.8.167-169 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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 કરોને્ટ્સ્ડઃ  કોટેિંટિર તમામ સ્ાટ્ડસ્ડમાં મુખ્ય ભાગ િનાવે છે. કોટેિંટિરને 
પ્સ્વચિચગ ફડ્વાઇસ તરીકે વ્યાખ્યાળયત કરવામાં આવે છે, જ ે લોડ્ સર્કટને     
50 ચક્ર પ્રતત સેકન્ડ્ અથવા તેથી વધુની આવત્ડન પર  િનાવવા, વહન  
કરવા અને તોડ્વા  માટે સક્મ છે. તે  હાથથી (તમકેનનકલ), ઇલેટિ્ર ોમેગ્નેટટક, 
ન્ુમેટટક અથવા ઇલેટિ્ર ો-નુ્મેટટક ફરલે દ્ારા સંચાલલત થઈ શકે છે.

 આકૃતત 1માં દશશાવેલા  કોટેિંટિસ્ડમાં મુખ્ય સંપકકો, સહાયક સંપકકો અને નો-
વોલ્ કોઇલનો સમાવશે થાય  છે.  આકૃતત 1    મુજિ,  ટર્મનલ 1 અને 2,  3 
અને  4,  5  અને  6 વચ્ે સામાન્ય રીતે ખુલ્લા, મુખ્ય સંપકકોના ત્રણ સેટ હોય 
છે,   જ ેસામાન્ય રીતે િે સેટ હોય છે ટર્મનલ 23 અને 24, 13 અને 14  વચ્ે 
સહાયક સંપકકો ખોલો  , અને ટર્મનલ 21 અને 22   વચ્ે સામાન્ય રીતે િંધ 
સહાયક સંપક્ડ નો એક સેટ  ખોલો  .

સહાયક સંપકકો મુખ્ય સંપકકો  કરતા ઓછો વવદ્તુપ્રવાહ વહન કરે છે. 
સામાન્ય રીતે કોટેિંટિસ્ડ પાસે ઇલટિંગ્ેટેડ્ ભાગ તરીકે   પશુ-િટન સે્શનો 
અને ઓ.એલ. ફરલે     નહીં હોય, પરંતુ  સ્ાટ્ડર િંક્શન િનાવવા માટે  
કોટેિંટિર સાથે અલગ એસેસરીઝ તરીકે તેનો ઉપયોગ કરવો પડ્શે.    
ચુિંકીયનો  મુખ્ય ભાગ કોટેિંટિર આકૃતત 1માં છે, અને આકૃતત 2માં 
કોટેિંટિરની યોજનાિદ્ધ આકૃતત દશશાવવામાં આવી છે, જ્યારે તેનો ઉપયોગ 
ફુ્ઝ્ટ્ડ્ સ્વીચો (આઇસીટીપી), પશુ-િટન સે્શન્સ અને ઓએલ ફરલે સાથે 
કરવામાં  આવે છે, જ ે  સ્વીરલના  પાંજરાની મોટરને જોડ્વા માટે મુખ્ય 
પુરવઠાથી સીધી જ શરૂ થાય છે.     આ જ રીતે ડ્ાયરેટિ ઓન-લાઇન 
સ્ાટ્ડરમાં  એન્ક્લોઝરમાં કોટેિંટિર, ઓએલ ફરલે અને પશુ-િટન સે્શનનો  
સમાવશે થાય છે.

વવિે્યાત્મક વણ્ડન

પાવર સર્કટઃ આકૃતત  2માં દશશાવ્યા મુજિ, જ્યારે મુખ્ય આઇસીટીપી 
વસ્વચ િંધ  હોય અને કોટેિંટિર કે1નું પફરચાલન થાય ત્યારે મોટરના ત્રણેય  
વવન્ન્ડ્ગ્સ U V અને W  સ્લલાય સાથે જાડે્લા હોય છે.  આઈસીટીપી સ્વીચ, 
કોટેિંટિર અને ઓએલ ફરલે મારિતે ટર્મનલ્સ આર વાય િી.

ઓવરલોડ્ કરટિં ફરલે (િાયમેટાલલક ફરલે)    મોટરને ઓવરલોડ્ (‘ 
મોટર પ્રોટેક્શન’ )  સામે રક્ણ આપે છે, જ્યારે ફ્ુઝ F1/F2/F3 િેઝ-ટુ-
િેઝ અથવા િેઝ-ટુ-ફે્મની   વસ્તતમાં મોટર સર્કટનું  રક્ણ કરે  છે. શોટ્ડ  
સર્કટ્ટ્સ.

નન્ંયત્રણ સર્કટરો

પિુ-બટન  એક્્ચ્યુએિન એક ઓપરેટિટગ થિળથીઃ સંપૂણ્ડ પફરપથ 
આકૃતત 2માં દશશાવ્યા મુજિ અને કટિં્ર ોલ સર્કટ આકૃતત 3માં દશશાવ્યા 
મુજિ, જ્યારે ‘ઓન’ પશુ-િટન S3 દિાવવામાં આવે છે, ત્યારે  કટિં્ર ોલ સર્કટ 
િંધ થાય છે, કોટેિંટિર કોઇલ ઊજા્ડવાન િને છે અને કોટેિંટિર K1 િંધ થાય 
છે. એક સહાયક, સામાન્ય રીતે ખુલ્લો સંપક્ડ  13,14 પણ K1 ના મુખ્ય સંપકકો 
સાથે સફક્રય કરવામાં આવે છે   . જો આ સામાન્ય રીતે ખુલ્લો સંપક્ડ  S3ની 
સમાંતરે જોડ્ાયેલો હોય તો તેને સ્વ-હોલ્લ્ડ્ગ સહાયક સંપક્ડ  કહે છે.

S3  મુક્ત થયા િાદ, આ સ્વ-હોલ્લ્ડ્ગ સંપક્ડ  13,14 મારિતે  વવદુ્તપ્રવાહ વહે 
છે અને  સંપક્ડ કતશા િંધ  રહે છે.  કોટેિંટિરને ખોલવા માટે,  S2 ને એક્ચ્્યુએટ 
કરવું આવશ્યક  છે.  જો S3 અને S2 ને એક સાથે  કાય્ડરત કરવામાં આવે તો 
સંપક્ડ કતશા ને   કોઈ અસર થતી નથી.

પાવર સર્કટમાં ઓવરલોડ્ના ફકસ્સામાં, સામાન્ય રીતે િંધ પડે્લો  સંપક્ડ  
ફરલે ‘ઓ’  નો 95 અને 96 ખુલે છે, અને કટિં્ર ોલ સર્કટને િંધ કરે છે. આમ, 
K1 મોટર સર્કટને ‘આૅિ’ કરે છે.

એક વખત 95 અને 96     વચ્ેનો સંપક્ડ   , ઓવરલોડ્ ફરલે ‘ઓ’ ના 
સફક્રયકરણને કારણે  ખોલવામાં આવે, પછી સંપકકો ખુલ્લા રહે છે અને 
ધક્ો મારીને મોટર  િરીથી  શરૂ કરી શકાતી નથી   ‘ઓન’ િટન એસ3. 
રીસેટ      િટનને દિાવીને તેને સામાન્ય રીતે િંધ  સ્સ્તતમાં રીસેટ કરવું 
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પડે્  છે. ચોક્સ સ્ાટ્ડસ્ડમાં, રીસેટ ‘ઓિ’ િટનને દિાવીને કરી શકાય છે, જ ે 
ઓવરલોડ્ ફરલે ‘ઓ’ સાથે સુસંગત છે.

બે ઓપરેટિટગ થિાનરો (રરમરોટ કંટરિ રોલ) પરથી પિુ-બટન એટ્્ટ્્યુએિન: 
જો તે િે સ્ાનોમાંથી કોઈ એકમાંથી કોટેિંટિરને િંધ અને ચાલુ કરવા ઈચે્ 
છે, તો અનુરૂપ OFF પશુ-િટનો શ્રેણીમાં જોડ્ાયેલા હોવા જોઈએ, અને પશુ-
િટનો ચાલુ રાખવા જોઈએ. સમાંતર, જમે કે સંપૂણ્ડ ડ્ાયાગ્ામ ફિગ 4 અને 
કટિં્ર ોલ ડ્ાયાગ્ામ ફિગ 5.

જો િે ઓન પશુ-િટનમાંથી કોઈ એકને સફક્રય કરવામાં આવે તો, K1 
ઊજા્ડવાન   િને છે અને સામાન્ય રીતે ખુલ્લા સંપક્ડ  13 અને 14ની મદદથી  
પોતાની જાતને િંધ રાખે છે  , જનેે કોટેિંટિર કે1 દ્ારા  િંધ કરવામાં આવે 
છે. જો   િે OFF પશુ -િટનોમાંથી કોઈ એકને સફક્રય કરવામાં આવે,  તો 
સંપક્ડ કતશા ખુલે છે.

સ્ાટ્ડસ્ડની હ્ટરિ પિપગઃ  સ્ાટ્ડર નીચેના કારણોસરટટ્રપ કરી શકે છે.

• નીચો વોલે્જ અથવા  વીજ પુરવઠો નનષ્ફિ

•   મોટર પર સતત ઓવરલોડ્

નરો-વરોલ્ટ કરોઇલઃ નો-વોલ્ કોઇલ સામાન્ય રીતે વાયરના પાતિા ગેજના  
વધુ વિાંકોની િનેલી હોય   છે.

કરોઇલ વરોલે્ટજઃ કોઇલની પસંદગીનો આધાર  ઉપલબ્ધ વાસ્તવવક સ્લલાય 
વોલે્જ પર  રહેલો છે.   વવવવધ પ્રકારના  કોઇલ વોલે્જ જવેા કે 24V, 
40V, 110V, 220 V 230/250 V, 380V 400/440V એસી અથવા ડ્ીસી  
કોટેિંટિસ્ડ અને સ્ાટ્ડસ્ડ માટે સ્ાન્ડ્ડ્્ડ  તરીકે ઉપલબ્ધ છે.

D.O.L. સ્ાટ્ડર

ડ્ી.ઓ.એલ. સ્ાટ્ડર એ એક એવું છે જમેાં નો-વોલ્ ફરલે, ઓએન અને ઓિ 
િટન્સ અને ઓવરલોડ્ ફરલે સાથેના કોટેિંટિરને   એન્ક્લોઝરમાં સમાવવષ્ટ 
કરવામાં  આવે છે.

બધાંિકામ અને પરરિાલનઃ પશુ-િટન પ્રકારનો, ડ્ાયરેટિ ઓન-લાઇન 
સ્ાટ્ડર, જ ે સામાન્ય ઉપયોગમાં છે, તે  આકૃતત 6માં આપવામાં આવ્યો છે. 
તે  એક સરિ સ્ાટ્ડર છે જ ેસસ્તું અને ઇન્સ્ોલ  કરવા અને જાિવવા  માટે 
સરિ છે.

સંપૂણ્ડ કોટેિંટિર સર્કટ અને  ડ્ી.ઓ.એલ.સ્ાટ્ડર વચ્ે કોઈ તિાવત નથી,  
લસવાય કે  ડ્ી.ઓ.એલ. સ્ાટ્ડર ધાતુ અથવા પીવીસી (PVC) ફકસ્સામાં િંધ 
હોય છે અને મોટા ભાગના ફકસ્સાઓમાં નો-વોલ્ કોઇલને 415V માટે રેટિટગ 
આપવામાં આવે છે અને તેને આકૃતત 6માં દશશાવ્યા મુજિ િે તિક્ામાં 
જોડ્વામાં આવે છે. વધમુાં ઓવરલોડ્    ફરલેને સ્ાટ્ડર ફડ્ઝાઇનના આધારે 
આકૃતત 6માં દશશાવ્યા મુજિ  આઇસીટીપી સ્વીચ  અને કોટેિંટિર વચ્ે 
અથવા કોટેિંટિર અને મોટરની વચ્ે  સ્સ્ત  કરી શકાય  છે.

3 તબક્ાની ઇ્ડિ્રક્શન મરોટસ્ડને આગળ   િપાવવી અને ઊલટાવવું

 મોટા તમન્ટલગ મશીન   જવેા ઘણા મશીનોમાં  , મોટરને આગિની તરિ િંને   
ફદશામાં ચલાવવી જરૂરી છે અને ફરવસ્ડ. લલફ્ટમાં પણ િોરવડ્્ડ  અને ફરવસ્ડ 
ઓપરેશન આવશ્યક છે .
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 કોઈ પણ િે તિક્ાના   તિક્ાનો ક્રમ   િદલીને 3 િેઝ    મોટરના 
પફરભ્રમણની  ફદશા િદલી શકાય છે  , પરંતુ જ્યારે  3 િેઝ સ્લલાયના 
કોઈપણ િે તિક્ાને એકિીજા સાથે િદલવાનું વ્યવહાફરક રીતે શક્ય 
નથી   . જરૂર પણ પડ્ી. તે સમયનો વપરાશ કરે છે અને ઉપકરણોને પણ 
નુકસાન પહોંચાડે્ છે.

 તેથી  ૩ િેઝ ઇન્ડ્ક્શન મોટસ્ડના િોરવડ્્ડ  અને ફરવર્સસગ માટે સર્કટ  હોવી  
જરૂરી છે. (આકૃતત ૭)

 સ્લલાય ટર્મનલ L1 મોટર ટર્મનલ A1 સાથે  દોડ્વાની િંને ફદશામાં  
જોડ્ાયેલું છે  (આકૃતત 7)

સ્લલાય ટર્મનલ એલ2 અને એલ3 આગિની ફદશામાં મોટર ટર્મનલ 
િી1 અને સી1 સાથે જોડ્ાયેલા છે. જ્યારે ફરવસ્ડ કોટેિંટિ એનજી્ડ ર સ્લલાય 
ટર્મનલ એલ2 ને મોટર ટર્મનલ સી1 અને એલ3 ટર્મનલ  સાથે જોડ્વામાં 
આવે છે જ ે િી1 સાથે જોડ્ાયેલું છે આમ િેઝનો ક્રમ  ફદશા િદલી નાખે છે  
રોટેશન  પણ િદલાઈ ગ્યું.

ઇટિંર લોરિકગ રક્ણ સામાન્ય રીતે િંધ (એનસી) િોરવડ્્ડ  અને ફરવસ્ડ 
કોટેિંટિસ્ડના સંપકકો  દ્ારા કોપકોરેટ કરવામાં આવે  છે (આકૃતત 7b) જ્યારે 
િોરવડ્્ડ  કોટેિંટિર કામ કરતું હોય ત્યારે, જો ફરવસ્ડ પશુ િટન ખોટી રીતે 
દિાયેલું હોય તો,  કોઈ પણ બ્ેક વવના   મોટર એક   જ ફદશામાં સતત  દોડે્ 
છે.

માત્ર વસ્વચ આૅિ દ્ારા જ ફદશા િદલી શકાય છે અને  ફરવસ્ડ ડ્ાયરેક્શન 
પશુ િટન દિાવો.

આપરોઆપ સ્ાર-્ેરલ્ટા સ્ાટ્ડર

ઉપ્યરોગરો : સ્ાર-ડે્લ્ા મોટસ્ડનો પ્રાથતમક ઉપયોગ પખંા, બ્લોઅર, 
પંપ અથવા સટેિં્ર ીફ્ુજ  જવેા લોડ્ માટે  મોટા સેટિં્રલ એર-કન્ન્ડ્શનિનગ 
એકમોના સેટિં્ર ીફ્ુગલ ધચલર    ચલાવવા માટે અને જ્યાં  ઘટાડ્ો થયો હોય 
તેવી  વસ્તતમાં થાય છે.  સ્ાર્ટટગ ટોક્ડ  જરૂરી છે. સ્ાર-ડે્લ્ા મોટરનો પણ 
ઉપયોગ થાય છે જ્યાં ઘટાડે્લા પ્રારંભભક પ્રવાહની જરૂર પડે્ છે.

સ્ાર-ડે્લ્ા મોટસ્ડમાં તમામ વવન્ન્ડ્ગનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે અને  
તેમાં રેક્ઝસ્ર અથવા ઓટો-ટ્ર ાન્સિોમ્ડર જવેા  મયશાફદત ઉપકરણો હોતા 
નથી.  સ્ાર-ડે્લ્ા મોટસ્ડનો ઉપયોગ ઊંચી જડ્તા અને  લાંિા પ્રવેગનો 
સમયગાિો ધરાવતા લોડ્ પર વ્યાપકપણે થાય  છે.

ઓવરલરો્ર રરલે સેટિટગ્સ :  સ્ાર-ડે્લ્ા સ્ાટ્ડસ્ડ પરત્રણ ઓવરલોડ્ ફરલે 
આપવામાં આવી છે.  આ ફરલેનો ઉપયોગ એટલા માટે કરવામાં  આવે છે 
કે જથેી તે મોટરના વવન્ન્ડ્ગ કરટિંનું વહન  કરે  . આનો અથ્ડ એ થયો કે 
ફરલે એકમોની પસંદગી વવન્ન્ડ્ગ કરટિંના આધારે થવી જોઇએ, નહીં કે ડે્લ્ા 
કનટેેિડ્ િુલ લોડ્ કરટિંના આધારે. મોટર નેમ-્લલેટ માત્ર ડે્લ્ા કનટેેિડ્ િુલ 
લોડ્ કરટિં સૂચવે છે,   જ ેવવન્ન્ડ્ગ કરટિં મિેવવા માટે આ મૂલ્યને 1.73 વડે્ 
વવભાલજત કરે  છે. આ વવન્ન્ડ્ગ કરટિંનો  ઉપયોગ મોટર વવન્ન્ડ્ગ પ્રોટેક્શન 
ફરલેને પસંદ કરવા અને સેટ કરવા માટેના આધાર  તરીકે કરો  .

ઓટરોમેહ્ટક સ્ાર- ફરોરવ્ર્ડ  અને રરવસ્ડ કન્રિ રોલ સાથે ્ેરલ્ટા સ્ાટ્ડરઃ  તે 
સ્ાટ્ડર  છે, જનેો ઉપયોગ  સ્ારમાં  થ્ી િેઝ મોટર શરૂ કરવા માટે થાય છે 
અને થોડ્ા સમય પહેલા નક્ી કયશા િાદ તે  ડે્લ્ામાં આપમેિે આગિ 
અથવા  વવપરીત ફદશામાં ચાલે છે તે  આવશ્યકતા પર  આધાફરત છે.  
અન્ય તમામ સ્ાટ્ડસ્ડની જમે તે  પણ પ્રારંભભક પ્રવાહને ઘટાડે્ છે, મોટરને 
ઓવર લોડ્થી  િચાવે છે અને  પાવર િેલ્યોર દરતમયાન મોટરને સ્લલાયથી 
ફડ્સ્કનેટિ કરે છે.

આકૃતત 8 અને 9માં િોરવડ્્ડ  અને ફરવસ્ડ ઓપરેશન સાથે ઓટોમેટટક સ્ાર-
ડે્લ્ા સ્ાટ્ડરની પાવર અને કટિં્ર ોલ સર્કટ દશશાવવામાં આવી  છે.

તેના મુખ્ય ઘટકોમાં પાવર  કોટેિંટિસ્ડની પાંચ સખં્યા, એક ઓએન-
વવલંિ ટાઇમર, ત્રણ નંિર પશુ િટન    અને એક થમ્ડલ ઓવર લોડ્ 
ફરલે (ઓએલઆર)નો સમાવશે થાય છે.  પાંચ  પાવર કોટેિંટિસ્ડ િોરવડ્્ડ   
ફડ્રેક્શન (સી1), ફરવસ્ડ ફડ્રેક્શન (સી 2), મુખ્ય કોટેિંટિર (સી3), સ્ાર 
કોટેિંટિર (સી4) અને ડે્લ્ા કોટેિંટિર (સી 5)   માટે એક-એક છે.).

ત્રણ સ્લલાયની ઉપલબ્ધતા, ઉપલબ્ધતા નનયંત્રણ વોલે્જ અને  મોટર 
આગિ કે વવપરીત ફદશામાં  ચાલી રહી  છે  કે કેમ તે દશશાવવા માટે છ 
નંિરના  ઇવન્ડ્કેટર લેમ્પ્સનો પણ ઉપયોગ થાય છે. આ નનયોન ઇન્ન્ડ્કેટસ્ડ 
લેમ્પ્સ ત્રણ પશુ િટનો   સાથે કંટ્ર ોલ પેનલના આગિના દરવાજામાં 
લગાવવાના છે.

ત્રણ પશુ િટન એક-એક  એનસી (સામાન્ય રીતે િંધ) સંપક્ડ  સાથે  સ્ોપ 
પશુ િટન માટે,  આગિ વધવા માટે અને એક NO (સામાન્ય રીતે ખૂલેલા) 
સંપક્ડ   સાથે ફરવસ્ડ ઓપરેશન માટે િનાવવામાં આવ્યા  છે.

કટિં્ર ોલ સર્કટ વોલે્જ અને પાવરની પસંદગી કોટેિંટિરના નો વોલ્ કોઇલ 
રેટિટગ પર  આધાર રાખે છે,  પછી ભલે તેને એસીની  જરૂર હોય કે ડ્ીસીની. 
અહીં નનયંત્રણ સર્કટ માટે અલગથી 415/240વો, 200 વીએ કટિં્ર ોલ 
ટ્ર ાન્સિોમ્ડરનો    ઉપયોગ થાય છે.

કોટેિંટિરની પસંદગીનો આધાર  સ્લલાય વોલે્જના પ્રકાર, લોડ્ પાવર, 
લોડ્ની લાક્ષ્ણકતાઓ અને િરજ ચક્રના પ્રકાર પર રહેલો છે.    કોટેિંટિસ્ડના  
સે્ન્ડ્ડ ડુ્ટી ચક્ર  નીચે આપેલ  છે.

મરોટસ્ડનું ક્રતમક નન્ંયત્રણ

તે ટાઇમર અથવા લલતમટ સ્વીચ અથવા સેન્સર દ્ારા ચોક્સ રીતે એકથી 
વધુ મોટરનું નનયંત્રણ છે  જ ે ઉદ્ોગો અથવા એપ્્લલકેશનની જરૂફરયાતો પર 
આધાર રાખે છે.

આ પદ્ધતતમાં સામાન્ય રીતે િે કે તેથી વધુ વ્યક્ક્તગત મોટરોની કામગીરી   
નનયત સમય વવરામ અથવા નનધશાફરત સ્તર  સુધી પહોંચવાના  સંદભ્ડમાં 
અથવા નનર્દષ્ટ કામગીરી  પૂણ્ડ થવાના  સંદભ્ડમાં નનયંવત્રત કરવામાં આવે 
છે.  પ્રથમ મોટરનું સંચાલન   િીજી કે અન્ય મોટરની  કામગીરીને નનયંવત્રત 
કરશે અને િીજી મોટરનું સંચાલન અન્ય મોટરની કામગીરીને  નનયંવત્રત 
કરશે  વગેરે વગેરે.
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આ પ્રકારની નનયંત્રણ પ્રણાલી   માનવ અને માનવશક્ક્તને કારણે થતી 
ભૂલને ઘટાડે્ છે, સંચાલન ચક્રની ચોકસાઈમાં વધારો કરે  છે,   મશીનોના  
આદશ્ડ સમયને ઘટાડે્ છે અને ઉદ્ોગોની કાય્ડક્મતા અને ઉત્પાદનમાં  
વધારો કરે છે.

આવી ક્રતમક નનયંત્રણ પ્રણાલીનું ઉદાહરણ  કેટલીક ઔદ્ોન્ગક ચિવિકારી 
પ્રણાલીમાં મિી શકે છે જ ે  નીચેની વવગતોમાં  સમજાવે છે.

ઔદ્રોગગક આંદરોલનકારી

તે      મશીનમાં  ઇલેક્ટિ્રક  મોટર હોય છે અને તેની લાંિી શાફ્ટમાં ઇમ્પેલર 
હોય છે અને તેને આંદોલનકારી ટાંકીમાં િીટ કરવામાં આવે છે  જનેો ઉપયોગ 
રાસાયષ્ણક, ખોરાક અને િામશાસ્્યુટટકલ પ્રફક્રયા ઉદ્ોગોમાં થાય છે.

• જુદા જુદા પ્રકારના પ્રવાહી અથવા રાસાયષ્ણક એકરૂપ સાથે તમક્સ 
કરો.

• પ્રવાહી અથવા પદાથ્ડના રાસાયષ્ણક  ગુણધમકોમાં સુધારો કરો  . 

• સંગ્ટહત પ્રવાહીને  નનયત કરેલી ગરમી અને ગુણધમકોમાં રાખી  
હલાવીને રાખો.

આકૃતત 10માં એક લાક્ષ્ણક ઔદ્ોન્ગક ચિવિકાર દશશાવવામાં આવ્યો 
છે, જનેો ઉપયોગ કાદવને દૂર કરવા અને  પ્રોસેસ ફરએટિરને ખવડ્ાવતા 
પહેલા પ્રવાહી અથવા રસાયણના રાસાયષ્ણક ગુણધમકોમાં સુધારો 
કરવા માટે થાય છે.  તેમાં  િીરિડ્ગ પંપ, આંદોલનકારી અને ફડ્સ્ચાજ ્ડ પંપ 
છે.   સારવાર કરવાના પ્રવાહીને િીડ્ પમ્પ દ્ારા આંદોલનકારી ટાંકીમાં 
ખવડ્ાવવામાં આવે    છે  જ ેજાતે જ શરૂ કરવામાં આવે છે.

થોડ્ો સમય વીતી ગયા  િાદ  આંદોલનકારી મોટર ટાઇમરના  માધ્યમથી  
શરૂ થાય છે અને પ્રવાહીનું સ્તર લઘુત્તમ સ્તર સુધી પહોંચે ત્યાં સુધી 
પ્રવાહીને સતત હલાવતા રહો   .  જ્યારે  ચિવિકારમાં  પ્રવાહીનું સ્તર 
મહત્તમ સ્તર સુધી પહોંચે છે, ત્યારે ટાંકીમાં ઇન્સ્ોલ કરાયેલી  સેન્સર 
અથવા લલતમટ  વસ્વચ િીડ્ પમ્પને િંધ કરી દેવામાં  આવે છે.

 આંદોલનકારી મોટરને શરૂ કરવાના ચોક્સ સમયના વવરામ િાદ  ફડ્સ્ચાજ ્ડ 
મોટર વધુ એક ટાઇમર દ્ારા શરૂ કરવામાં આવે છે અને પ્રવાહીને આગિની 
પ્રફક્રયામાં ફડ્સ્ચાજ ્ડ કરવામાં આવે છે. જ્યારે   ચિવિકારમાં રહેલું પ્રવાહી 
સ્તર લઘુત્તમ સ્તર   સુધી પહાંચી જાય છે, ત્યારે  ટાંકીમાં ઇન્સ્ોલ કરાયેલી 
સેન્સર અથવા લલતમટ વસ્વચ ફડ્સ્ચાજ ્ડ પમ્પને િંધ કરી દેવામાં આવે છે    .

આંદોલનકારી પાસે ડૂ્િી ગયેલું એરેટર પણ હોય છે    , જનેા   દ્ારા   હવાને 
ખવડ્ાવવામાં  આવે છે,  અનનચ્નીય કાદવને િહાર કાઢવા માટે  વાલ્વ 
સાથેની કાદવ ફડ્સ્ચાજ ્ડ લાઇન,  લઘુત્તમ અને મહત્તમ સ્તરનું સેન્સર અથવા 
જાિવવા માટે  સ્વીચોને મયશાફદત કરે છે   ટાંકીમાં પ્રવાહીનું સ્તર.

ત્રણેય મોટસ્ડના ક્રતમક નનયંત્રણને નનયંવત્રત કરવા માટે જરૂરી વાયરિરગ અને 
સંરક્ણ સાથેની નનયંત્રણ  પેનલની રચના અને સ્ાપના કરવામાં આવી છે.  
આકૃતત 11 અને    12માં ત્રણ મોટરો સાથે લાક્ષ્ણક ચિવિકારી  પ્રણાલીના 
ક્રતમક નનયંત્રણની  શક્ક્ત અને નનયંત્રણ સર્કટ દશશાવવામાં આવી છે.

ત્રણેય     મોટસ્ડમાં ઓવર લોડ્   અને શોટ્ડ  સર્કટ પ્રોટેક્શન સાથે  ડ્ીઓએલ 
સ્ાટ્ડરની વ્યક્ક્તગત  પાવર સર્કટ છે.  કુલ નનયંત્રણ  પેનલમાં  સ્લલાયને 
ચાલુ અને િંધ કરવા માટે આઇસોલશેન સ્વીચ છે. તેમાં  વીજ પુરવઠો અને 
નનયંત્રણ પુરવઠાની ઉપલબ્ધતા  દશશાવવા માટે સૂચક લેમ્પ્સ છે અને તે િીડ્ 
પંપ, આંદોલનકારી મોટર અને ફડ્સ્ચાજ ્ડ પંપની રનિનગ સ્સ્તત  પણ સૂચવે છે.

ત્રણ મરોટસ્ડ  િરાવતી આંદરોલનકારી  સસસ્મના ક્રતમક  નન્યતં્રણની 
કામગીરીનરો ક્રમ 

જ્યારે સ્ાટ્ડ  પશુ િટન દિાવવામાં આવે છે ત્યારે િીડ્ પંપ મોટર કોટેિંટિર 
(C1) અને ટાઈમર 1 (T1) નું NVC સ્ોપ પશુ િટન, OLR1 ના OLTC અને 
મહત્તમ સ્તર મયશાદા સ્વીચના NC સંપક્ડ  દ્ારા નનયંત્રણ વોલે્જ મેિવે છે.

હવે સી૧ અને ટી૧ એ ઊજા્ડવાન િનાવ્્ંુય છે અને  નો કોટેિંટિ સી૧ દ્ારા સેલ્ફ 
હોલ્લ્ડ્ગ મેિવે છે. તેથી  ‘સ્ાટ્ડ ’ પશુ િટન છોડ્ા પછી પણ સી ૧ અને ટી૧ 
સતત ઊજા્ડવાન સ્સ્તતમાં રહેશે.

કેટલાક પવૂ્ડ-નનધશાફરત સમય વીતી જાય  પછી ટાઇમર  1નો નો સંપક્ડ  િંધ 
થાય છે અને આંદોલનકારી મોટર કોટેિંટિર (સી2) અને ટાઇમર 2 (ટી 2)
ની એનવીસી (T2) મારિતે  કટિં્ર ોલ વોલે્જ મેિવે છે.

ઓએલઆર ૨  ની લઘતુમ સ્તર મયશાદા સ્વીચ અને ઓ.એલ.ટી.સી. હવે  
સી૨ ઉત્ાટહત છે અને તેના પોતાના કોઈ સંપક્ડ   દ્ારા સેલ્ફ હોલ્લ્ડ્ગ મેિવે 
છે. તેથી, જો મહત્તમ સ્તર મયશાદા સ્વીચને કારણે સી 1 ને ડ્ી-એનજા્ડઇઝ 
કરવામાં આવે તો પણ, સી 2 સતત ઊજા્ડવાન સ્સ્તતમાં રહેશે.

થોડ્ો સમય વીતી જાય પછી ટાઇમર 2નો   NO સંપક્ડ  િંધ થાય છે અને 
ફડ્સ્ચાજ ્ડ પંપ મોટર કોટેિંટિર (C3)નું  એનવીસીકટિં્ર ોલ વોલે્જ મેિવે છે 
અને ઊજા્ડવાન િને છે.

જા  ચિવિકારનું પ્રવાહી સ્તર   લઘુત્તમ સુધી ઘટી જાય  તો  લઘુત્તમ 
સ્તર મયશાદા સ્વીચના NO સંપક્ડ ને કારણે C2 અને C3 ને ડ્ી-એનર્જGટાઇઝ 
કરવામાં આવે છે. 

જ્યારે ત્રણેય મોટરો કામ કરતી હોય, જો OLR1 ની OLTC ખોલે તો C1 માત્ર 
ડ્ી એનજા્ડઈઝ્ટ્ડ્ થશે અને C2 અને C3 સતત C2 ના સેલ્ફ હોલ્લ્ડ્ગ કોટેિંટિ 
દ્ારા એનજા્ડઈઝ્ટ્ડ્ સ્સ્તતમાં રહેશે.

જો     ઓએલઆર 2નું ઓએલટીસી  ઓવર લોડ્ને કારણે  ખુલે તો સી 2 ને 
માત્ર ત્યારે જ ફડ્-એનજા્ડઇઝ કરવામાં આવશે જ્યારે સી1 ઊજા્ડવાન સ્સ્તતમાં 
હશે.  િીજી તરિ, જો  મહત્તમ લેવલ લલતમટ સ્વીચના સફક્રયકરણને કારણે 
સી1 પહેલેથી જ  ઓિ કન્ન્ડ્શનમાં હોય, તો સી 3 પણ  ડ્ી-એનજા્ડઇઝ્ટ્ડ્ 
થઈ જશે.

 જો    ઓએલઆર3નું ઓએલટીસી  ઓવર લોડ્ને કારણે  ખુલે તો માત્ર  
સી3 જ ડ્ી-એનજા્ડઇઝ્ટ્ડ્ થઈ જશે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.8.167-169 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ  2.8.170 - 171 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - કન્રિ રોલ પેનલ વા્યરિરગ

કન્રિ રોલ પેનલમધાં ઉપકરણરો અને સેન્સસ્ડની  થિાપના  અને તેની કામગીરીનું પરીક્ષણ  (Installation of 
instruments and sensors in control panel and its performance testing)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   સેન્સરના મુખ્ય સ્પષ્ટીકરણ, કા્ય્ડક્રમની જરૂરર્યાત અને પ્રકારરોની સ્થિતત
•  પેનલ બરો્ર્ડ મધાં જરૂરી સેન્સરના  સ્પષ્ટીકરણરો અને  પ્રકારરોની સ્થિતત જણાવરો 
•  પેનલ કન્રિ રોલ બરો્ર્ડ ની  કામગીરીના પરીક્ષણને  સમજાવરો .

પેનલ બરો્ર્ડ મધાં સાિનરો

કોઈ પણ પ્રફક્રયા માટે ઔદ્ોન્ગક કામગીરી માટે ઘણાં યંત્રો, ઉપકરણોની 
જરૂર પડે્ છે,  જ ેસામાન્ય પુરવઠા માટે અને સતત ઉત્પાદન  જાિવી રાખે છે. 
કેટલાક મશીનોમાં ઓપરેટરને હંમશેા પ્રફક્રયા  પર ઘણા  નનયંત્રણની જરૂર 
પડે્ છે  , ઉદાહરણ તરીકે લેથ મશીન હંમશેાં વવવવધ કામ કરવા, િેરવવા, 
આકાર આપવા વગેરે કરવા માટે તેના ઓપરેટરની સહાય જરૂરી હોય છે, 
પરંતુ કેટલાક ફકસ્સાઓમાં   મશીનને ન્ટસગલ જોિ ઓપરેશન્સ માટે સતત 
મેન્ુઅલ ઓપરેટરની જરૂર હોતી નથી.

વક્ડ શોપમાં એસી મોટર અથવા ડ્ીસી મોટર તેની ઘણી  ઇપ્ચ્ત નોકરી માટે 
સંચાલલત થવાની છે.  એકવાર  મશીન શરૂ થયા પછી  તે તેની સોંપાયેલ 
કામગીરી માટે કામ કરવાનું ચાલુ રાખશે અને િક્ત ઓન અને ઓિ 
ઓપરેશનની જરૂર પડ્શે. આ કામગીરીમાં  કામની દુકાનમાં સ્સ્ત  વવવવધ 
સ્િોએ ઘણી નોકરી પૂણ્ડ કરવાની જરૂર પડ્ી શકે છે.  આ  કામગીરીને  
સમયાંતરે નનયંવત્રત અને દેખરેખ રાખવી  પડ્શે  અને સતત  ઘફડ્યાિની 
પણ જરૂર પડ્ી શકે છે.

ઉપકરણોનો ઉપયોગ વવદ્તુ જથ્થાને માપવા માટે થાય છે, જ ે િદલામાં 
લોડ્ની સ્સ્તત અને કામગીરીનો િીડ્ િેક આપે છે. મોટર એક અચિ 
વવદ્તુપ્રવાહ ખેંચે છે, જ ેતેની સાથે જોડ્ાયેલા એમીટર દ્ારા મોનનટર કરી 
શકે  છે  , તેવી જ રીતે  રેટેડ્ વોલે્જ, ફફ્ક્વન્સી, પાવર િેટિર વગેરેને પણ 
મીટર   મારિતે  ચકાસવાના હોય છે.  જો  મશીનો અને મીટરની સખં્યા  
વધુ હોય તો પફરમાણો વ્યક્ક્તગત સ્ાનો   જોવાનું  મશુ્કેલ છે.  આ મીટર 
લગાવેલું  પેનલ િોડ્્ડ    એક  જગ્યાએ ડે્ટા  એકવત્રત કરવામાં મદદ કરે છે 
જ્યાં વવવવધ મશીનો  કામ કરે છે.

મીટરની પસંદગી  મશીન  રેટિટગ્સ અને વર્કકગ વોલે્જ મયશાદા  અનુસાર   
હોય છે. ઓછી રેન્જના મીટરને તેના  રીરિડ્ગ્સ માટે હેવી લોડ્ મશીનમાં 
કનેટિ કરી શકાતું નથી, તે મીટર અને તેના વાયરિરગને નુકસાન પહોંચાડ્ી  
શકે છે.

સેન્સરના પ્રકારરો, વગગીકરણ અને તેનરો ઉપ્યરોગ

સેન્સર એ એક એવું ઉપકરણ છે જ ેભૌતતક જથ્થાને શોધી કાઢે છે/માપે છે.  
મોટર તેના રેટેડ્ આરપીએમ સાથે ચાલી રહી છે પરંતુ કેટલાક ફકસ્સામાં 
મોટર પર લોડ્ની ભભન્નતા આરપીએમને અસર કરે છે.   ઉત્પાદનની ગુણવત્તા   
મશીનની સચોટતા પર આધાફરત હોઈ શકે છે,  પછી મોટરને તેના રેટેડ્ 
આરપીએમ પર ચલાવવી ખિૂ જ મહત્વપૂણ્ડ છે. સંિંધધત સર્કટ્ટ્સ સાથે 
ઓટોમેટટક આરપીએમ કરેક્શન  શક્ય છે, પરંતુ સેન્સરે કામ કરતા 
આરપીએમને કટિં્ર ોલ સર્કટમાં પાછંુ િીડ્ કરવું પડે્  છે.  આ ફકસ્સામાં  ટાચો 
જનરેટર એ મોટરના  આરપીએમના  િીડ્  િેકનું ઉત્પાદન કરવા માટેનું 
ઉપકરણ છે. ટાચો  જનરેટરને મોટરના શાફ્ટ  પર ફિક્સ કરી શકાય છે 
અને તેના પફરણામે િીડ્ િેક ક્વોલટિંટી (વી અથવા આઇ)ને  કટિં્ર ોલ પેનલ 
િોડ્્ડ માં  લાવી શકાય છે.

તેવી જ રીતે,  તાપમાનનું માપન પણ યોગ્ય સેન્સર દ્ારા  કરી શકાય  છે.  
તમામ વવદ્તુ એપ્્લલકેશનો  માટે તાપમાન એ મોટી  સમસ્યા હોવાથી,  સતત 
નજર તા પમાન    મશીનનું આ્યુષ્ય  વધારવામાં મદદ  કરે છે  અને ચોક્સ 
ગુણવત્તા  સાથે સમાન  ઉત્પાદન કરે છે.  આ  રીતે યોગ્ય  સેન્સરને ઇન્સ્ોલ 
કરીને તાપમાનને નનયંવત્રત  કરી શકાય છે, ખાસ કરીને થર્મસ્ર-પીટીસી 
અથવા એનટીસી (NTC) દ્ારા તાપમાનને સુરક્ક્ત મયશાદામાં નનયંવત્રત 
કરવામાં મદદ મિશે.  સેન્સર એલલમેટિંને વવન્ન્ડ્ગમાં રાખવામાં આવશે 
અને કેિલને કટિં્ર ોલ પેનલમાં લાવવામાં આવશે  ,  જથેી  તાપમાન સૂચવતા 
્યુનનટને ઇવન્ડ્કેશન માટે કનેટિ કરી શકાય.

સેન્સર એ  ખાસ  પ્રકારનું ટ્ર ાન્સડ્ુસર છે જનેો ઉપયોગ  માપન, ઇન્સ્્રુમેટેિંશન 
અથવા કટિં્ર ોલ લસસ્મમાં ઇનપુટ ન્ટસગલ  પેદા કરવા માટે થાય છે.   ભૌતતક    
જથ્થાની વવદ્તુ સામ્યતામાં સેન્સર  દ્ારા ઉત્પન્ન થતું લસગ્નલ ,  જમે કે પ્રવેગ, 
તાપમાન, દિાણ, અતંર ,  વેગ, પ્રકાશ, સ્તર વગેરે.

સેન્સરના પ્રકારઃ સેન્સર  બે પ્રકારના  હરો્ય છે. 

a  પલેસવ સેન્સર 

b  એક્ટિવ સેન્સર.

a એક્ટિવ સેન્સરઃ સેલ્ફ જનરેટિટગ સેન્સર એ છે કે કોઈ પણ િાહ્ય પાવર 
સોસ્ડ  વવના લસગ્નલ જનરેટ કરી શકાય છે. દા.ત. િોટોવોલે્ઈક સેલ, 
થમકો કપલ, પીઝોઈલેક્ટિ્રક ઉપકરણ.

b પેલસવ સેન્સરઃ લસગ્નલને જનરેટ  કરવા માટે િાહ્ય પાવર સ્લલાયની જરૂર 
પડે્ છે. દા.ત. ડ્ાયાફ્ામનો ઉપયોગ દિાણ અથવા વેગ, ઓલસલશેન્સ 
અથવા ધ્વનન તરંગોને ઘન શીટની ટહલચાલમાં રૂપાંતફરત  કરવા માટે 
થાય  છે.

સેન્સરનું વગગીકરણઃ આઉટપુટ, એપ્્લલકેશન વગેરે અનુસાર તેને ઘણી 
કેટેગરીમાં વગગીકૃત કરવામાં આવે  છે. તે મુખ્યત્વ ે િે જૂથોમાં  વહેંચાયેલું છે, 
તેઓ છે; એ) ફડ્લજટલ સેન્સર અને (િ) એનાલોગ સેન્સર.

ર્રસિટલ સેન્સરઃ આ સેન્સરનું ફરઝોલ્શુન સૌથી સચોટ અને મહત્તમ 
સ્પીડ્નું હોય છે.   સંવેદના્યુક્ત જથ્થામાં િેરિાર   શોધવાની તેની ક્મતા 
ઉત્તમ  છે.  આઉટપુટ હંમશેાં 180, ઊંચું અને નીચું, અથવા હા અથવા ના  
તરીકે લેવામાં આવે છે.

એનાલરોગ સેન્સરઃ આ સેન્સરનું ફરઝોલ્શુન ઓછંુ સચોટ કોપકોરેટ ટુ 
ફડ્લજટલમાં થાય છે અને તે ખૂિ જ નાના િેરિારો અથવા ભભન્નતાને રેકોડ્્ડ  
કરે છે જનેા પફરણામે વધુ ભૂલ થાય છે. તે સામાન્ય રીતે ખૂિ નાના િેરિારો, 
અથવા ભભન્નતાને રેકોડ્્ડ  કરવા માટે  વપરાય છે.

વધમુાં, સેન્સસ્ડનો  ઉપયોગ મુખ્યત્વ ેઇલેક્ટિ્રકલ સર્કટમાં તાપમાન અને 
આરપીએમ  માપવા માટે  થાય છે.  તાપમાન માપવા માટે નીચેના સેન્સસ્ડનો 
ઉપયોગ થાય છે.  તેઓ છે;
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a થમકો દંપતી

b આરટીડ્ી (રેક્ઝસ્ન્સ ટેમ્પરેચર ફડ્ટેટિર)

c થર્મસ્ર

d આઇઆર સેન્સસ્ડ (ઇન્ફ્ા રેડ્)

e સેમી કંડ્ટિર સેન્સસ્ડ - વીડ્ીઆર, એલડ્ીઆર, િોટો ડ્ાયોડ્ વગેરે,

મોટરના આરપીએમને માપવા માટે  ઉપયોગમાં લેવાતા સેન્સર;  જુદા જુદા 
પ્રકારમાં હોય છે; તેઓ છે

a Shaft એનકોડ્સ્ડ (રોટરી પ્રકાર) 1-5000 પલ્સ b િોટોઇલેક્ટિ્રક 
(ઓબ્લટકલ પ્રકાર)

c મેગ્નેટટક રોટેશનલ સ્પીડ્ ( નનકટતાનો પ્રકાર) - મધ્યમ અથવા નીચો 
આરપીએમ.

d િોટો સેન્સર પરાવત્ડન લક્ષ્ય- ટેકોમીટર - 20-20,000ની રેન્જ

સેન્સર એસેમ્બલી અને માપન

પોક્ઝશન એડ્જસ્મેટિં, ટેકોમીટર સેન્સર એસેમ્િલી અને AC ટેકોમીટર 
જનરેટર સાથે રેક્ઝસ્ન્સ ટેમ્પરેચર ફડ્ટેટિર (RTD) અને Ö1 એસેમ્િલીનો 
ઉપયોગ કરીને તાપમાન માપન ફિગ 1 માં છે. AC ને બબ્જ સર્કટ દ્ારા 
સુધારેલ છે. પ્રેફરત ઇએમએિનું કંપનવવસ્તાર અને આવત્ડન શાફ્ટની 
ઝડ્પની સમકક્ છે. આમ કોણીય વેગ માપવા માટે કંપનવવસ્તાર અથવા 
આવત્ડનનો ઉપયોગ થાય છે.

પેનલ િોડ્્ડ ની કાય્ડક્મતા ચકાસણી 

તે જોવું મહત્વપૂણ્ડ છે કે પેનલ િોડ્્ડ  કાિજીપવૂ્ડક ઇન્સ્ોલ કરવાનું છે કારણ 
કે તે  સખં્યાિંધ કનેક્શન અને નનયંત્રણો વહન કરે  છે. કોઈપણ ઉપકરણ 
સાથેનું કોઈપણ છૂટક જોડ્ાણ અથવા ખોટંુ જોડ્ાણ પ્રભાવને અસર કરશે 
અને તેનો ખચ્ડ વધુ થઈ શકે છે.

પ્રદશ્ડનનું પરીક્ણ કરતી  વખતે ખાતરી કરો કે િધા જોડ્ાણો અને 
વાયરિરગ સાચા છે અને આઇઇ નનયમો મુજિ.  ખોટંુ જોડ્ાણ અને હલકી 
ગુણવત્તાવાિી  સામગ્ીથી પેનલ િોડ્્ડ ને ભારે નુકસાન થશે  .    કેિલની 
સાતત્યતા, પૃથ્વી પ્રતતરોધક  મૂલ્યોને આઇઇ (IE) નનયમ  સામાન્ય  મુજિ  
સુરક્ક્ત સ્તરમાં રાખવાના હોય છે.

પેનલ િોડ્્ડ ને યોગ્ય રીતે  અથમેડ્ કરવું જોઈએ અને ધાતુના તમામ  ભાગોને 
પૃથ્વી  સાથે જોડ્વું પડ્શે.  જો   પેનલ િોડ્્ડ માં પ્રવાહ ભારે હોય, તો એક 
અલગ અર્થથગ પ્રદાન કરવું પડ્શે  અને   ધોરણની અંદર જાિવવું પડ્શે.

 પેનલ     િોડ્્ડ માંથી મશીન સાથેનું જોડ્ાણ  શક્ય તેટલું ટંૂકમાં કરવું પડ્શે. 
જો  મશીન  ઓછો વવદ્તુપ્રવાહ ખેંચે છે, તો લાઇન ડ્્ર ોપ ન્ૂનતમ  હશે અને 
પફરણામી પાવર ઓછો હશે તેથી કેિલમાં પણ ઓછંુ અને નગણ્ય છે. જો 
કનેક્ટટિગ કેિલની  લંિાઈ લાઇન લોસ કરતા ઘણી વધારે હોય તો તે  ખૂિ 
જ ઊંચી હશે અને તે મશીન અને કનેટેિડ્ કેિલની આવરદાને ટંૂકી કરશે. 
પફરસ્સ્તત અને સુવવધાઓ અનુસાર કેિલ ચલાવવાનું કામ કરી શકાય   
છે.   સૂય્ડના સીધા  પ્રકાશની ભીની વસ્તતથી, અને આગની નજીક  અથવા 
અન્ય કોઈ પણ પ્રદૂળર્ત વવસ્તારોથી દૂર રહો  . 

લોડ્ પાવર માટે એક સરિ મોડે્લ પેનલ િોડ્્ડ  આકૃતત 2 માં તમારા 
માગ્ડદશ્ડન માટે આપવામાં આવ્્યું છે.
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પાવર (Power) અભ્્યાસ  2.9.172 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - AC/DC મોટર ડ્રિ ાઇવ્સ

AC/DC ડ્રિ ાઇવો (AC/DC drives)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  એસી અને ડ્ીસી ડ્રિ ાઇવના  વર્ગીકરણના પ્રકારો અને  કા્ય્યની સ્થિતત  જણાવો
•  AC અને DC  ડ્રિ ાઇવનધાં કા્ય્યક્રમોની સ્થિતત 
•   બ્લોક ડ્ા્યાગ્ામ, ડ્ીસી  ડ્રિ ાઇવના ભાર્ો અને  ડ્ીસી ડ્રિ ાઇવના ફા્યદા અને ર્ેરફા્યદાનું  વણ્યન  કરો.

ઇલેક્ટ્રિકલ ડ્રિ ાઇવ્સ

વિદ્યુતમાર્્ગને  વિદ્યુત  ઊર્્ગને યાાંવરિક ઊર્્ગમાં રૂપાંતરરત કરિા માટેના  
ઇલેક્ટ્ ોમમકેનનકલ ઉપકરણ  તરીકે  વ્યાાખ્ાયયાત કરી શકાયા  છે  , જ ે
વિવિધ યાંરિોને ર્મત પૂરી પાડે છે અને વિવિધ પ્રકારના પ્રરરિયાા નનયાંરિણ 
માટેની પ્રયયુક્્તતઓ ધરાિે છે.  (આકૃમત ૧)

પરરિહન, સિસ્ટમ્િ, રોલિલર્ મમલ્સ,  કાર્ળના મશીનો,  કાપડ મમલો,  મશીન 
ટૂલ્સ,  પખંા,  પંપ,  રોબોટ્િ, િોશિશર્ મશીન િરે્રે જિેા ઔદ્ોગર્ક અને 
ઘરેલયું ઉપયાોર્ોમાં મોટી િખં્ામાં મોશન કન્ટ્ ોલની જરૂર પડે છે.

ર્મત નનયાંરિણ માટે ઉપયાોર્માં લિેામાં આિતી પ્રણાલીને ડટ્ ાઇવ્િ કહેિામાં 
આિે છે  અને તે ડીઝલ અથિા પટેટ્ ોલ એન્્જજન, ર્ેિ અથિા સ્ટીમ 
ટબબાઇન, સ્ટીમ એન્્જજન, હાઇડટ્ ોસલક મોટિ્ગ અને ઇલેક્ક્ટ્ક મોટિ્ગ  જિેા  
કોઇ પણ પ્રાઇમ મૂિિ્ગનો ઉપયાોર્ કરી શકે છે.  ર્મત નનયાંરિણ માટે યાાંવરિક 
ઊર્્ગનો પયુરિઠો પૂરો પાડતી ઇલેક્ક્ટ્ક મોટિ્ગનો ઉપયાોર્ કરતી ડટ્ ાઇિને   
ઇલેક્ક્ટ્કલ ડટ્ ાઇવ્િ તરીકે ઓળખિામાં આિે છે.    ઇલેક્ક્ટ્ક ડટ્ ાઇિની 
બ્લોક ડાયાાગ્ામ  આકૃમત 2માં દશબાિી છે.

ઇલેક્ટ્રિક ડ્રિ ાઇવ્સના પ્રકારો

i   ઓપરેશનની રીત અનયુિાર

- િતત ફરજ ડટ્ ાઇિ

- ટંૂકા િમયાની ડ્યુટી ડટ્ ાઇિ

- તૂટક તૂટક ફરજ ડટ્ ાઇિ

ii  નનયાંરિણના માધ્યામો અનયુિાર

- માર્્ગદર્શકા

- અધ્ગ આપોઆપ

- આપોઆપ

iii મશીનોની િખં્ા પ્રમાણે

- વ્યાક્્તતર્ત ડટ્ ાઇિ

- જૂથ ડટ્ ાઇિ

- મલ્ી - મોટર ડટ્ ાઇિ

iv ર્મતશીલતા અને અસ્ાયાીઓ અનયુિાર

- અનનયાંવરિત અસ્ાયાી િમયાર્ાળો

- નનયાંવરિત થયાેલ અસ્ાયાી િમયાર્ાળો

V ઝડપ નનયાંરિણની પદ્ધમતઓ  અનયુિાર

- ઉલટાિી શકાયા તિેી અને ઉલટાિી  ન શકાયા તિેી અનનયાંવરિત 
િતત  ઝડપ

- ચલ સ્ાન નનયાંરિણ

- ઉલટાિી શકાયા તેવયું અને  બબન-ઉલટાિી શકાયા તેવયું િરળ ર્મત 
નનયાંરિણ

ઇલેક્ટ્રિકલ ડ્રિ ાઇવનો લાભ

1 તેઓ  લિચીક નનયાંરિણ લાક્ષણણકતાઓ ધરાિે છે.

2  ઓટોમેટટક ફોલ્ રડટેક્શન સિસ્ટમ્િ  િાથે ડટ્ ાઇવ્િ  પ્રદાન કરી 
શકાયા  છે. પ્રોગ્ામેબલ લોસજક કન્ટ્ ોલર (પીએલિી) અને કમ્્પયયુટિ્ગનો 
ઉપયાોર્  ઇચ્છિત અનયુરિમમાં ડટ્ ાઇિ ઓપરેશનને આપમેળે નનયાંવરિત  
કરિા માટે કરી શકાયા  છે.

3 તે   ટોક્ગ , સ્પીડ અને પાિરની વિશાળ રે્જજમાં ઉપલબ્ધ છે.

4  તેઓ વિસ્ોટક અને રકરણોત્સર્ગી િાતાિરણ  જિેી લર્ભર્ કોઈપણ 
ઓપરેટિટર્ પરરન્સ્મતઓ માટે યાોગ્યા છે.

5 તે  સ્પીડ - ટોક્ગ   ્પલેનના ચારેયા  ચતયુથથાંશમાં કામ કરી શકે છે.

6 તેમને  તરત જ શરૂ કરી શકાયા છે  અને તરત જ િંપૂણ્ગ લોડ કરી શકાયા 
છે.
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7 સ્પીડ કન્ટ્ ોલ, સ્ટાર્ટટર્ અને બ્્ોકિકર્ માટે કન્ટ્ ોલ ર્ીયારની જરૂરરયાાત  
િામાન્ય રીતે િરળ અને ઓપરેટ  કરિા માટે િરળ હોયા છે.

રરફ્યુઅલની  જરૂરરયાાત  જરૂરી  નથી.

ઇલેક્ટ્રિકલ ડ્રિ ાઇવની પસંદર્ી (અથવા) પસંદર્ી: ઇલેક્ક્ટ્ક ડટ્ ાઇિની 
પિંદર્ી  મહત્િપૂણ્ગ પરરબળો પર આધાર રાખે છે.

1 ન્સ્ર વસ્મત ઓપરેટિટર્  કગ્જડશનની જરૂરરયાાતો.  સ્પીડ ટોક્ગ ની 
લાક્ષણણકતાઓ, સ્પીડ રેગ્યયુલશેન, સ્પીડ રે્જજ,   એરફશશયાન્િી, ડ્યુટી 
િાઇકલ, ઓપરેશનના ચતયુથથાંશ,  સ્પીડમાં િધઘટ જો કોઇ હોયા તો 
રેટિટર્  િર્ેરે.

2 અસ્ાયાી રરિયાા જરૂરરયાાતો

3 પ્રિેર્ અને ઘટાડાના મૂલ્ો, શરૂઆત, બે્કિકર્ અને વિપરીત કામર્ીરી.

4 સ્તોતને  લર્તી જરૂરરયાાતો. સ્તોતના પ્રકારો  અને તેની ક્ષમતા, 
િોલે્જનયું પરરમાણ,  િોલે્જની િધઘટ, પાિર ફેક્ર, હામમોનનક્સ અને 
અન્ય લોડ પર તેની અિર,  રરજનરેટટિ પાિર  સ્િીકારિાની  ક્ષમતા.

5 જગ્યાા અને િજન પર પ્રમતબંધ જો કોઈ હોયા તો .

6 પયાબાિરણ અને સ્ળ.

7 વિશ્વિનીયાતા

જૂથ ઇલેક્ટ્રિક ડ્રિ ાઇવ

આ ડટ્ ાઈિ  લિિર્લ  મોટરની બનેલી હોયા છે  , જ ે    બકેિરગ્િ પર િપોટટેડ એક 
કે તેથી િધયુ લાઈન શાફ્ટને ચલાિે છે. લાઇન શાફ્ટને ર્રર્ડી અને બેલ્ 
અથિા ર્ીયાિ્ગ ફીટ કરી શકાયા છે, જનેા દ્ારા મશીન અથિા મમકેનનઝમના 
જૂથનયું  િંચાલન કરી શકાયા છે. તેને કેટલીક િાર શાફ્ટ ડટ્ ાઇવ્િ તરીકે પણ 
ઓળખિામાં આિે  છે.

ફા્યદા: ઇલેક્ક્ટ્કલ ડટ્ ાઇિના ફાયાદામાં નીચેની બાબતોનો િમાિશે થાયા 
છેઃ

• આ ડટ્ ાઈવ્િ  સ્પીડ, પાિર અને ટોક્ગ ની  વિસ્તતૃ રે્જજ  િાથે મેળિી 
શકાયા છે.

•   અન્ય મયુખ્ મૂિિ્ગની  જમે નહીં,  રરફ્યુઅલની જરૂરરયાાત  અન્યથા 
મોટરને ર્રમ કરિાની  જરૂર નથી. 

•  તેઓ  િાતાિરણને દૂયિત કરતા નથી.

• અર્ાઉ લિિરિોનિ તેમજ ઇ્જડક્શન જિેી  મોટિ્ગનો ઉપયાોર્ ન્સ્ર સ્પીડ 
ડટ્ ાઇિમાં થતો  હતો. બદલી શકાયા તેિી સ્પીડ ડટ્ ાઇિ ડીિી   મોટરનો 
ઉપયાોર્ કરે છે  .

•  ઇલેક્ક્ટ્ક બ્ેકિકર્ના ઉપયાોર્ને કારણે તેમની પાિે લિચીક િંચાસલત 
લાક્ષણણકતાઓ  છે.

•  હાલમાં એિી   મોટિ્ગ  મોટરનો ઉપયાોર્ િેમીક્જડક્ર ક્જિટ્ગરના 
વિકાિને કારણે િેરરયેાબલ સ્પીડ ડટ્ ાઇિની અંદર થાયા છે.

ર્ેરફા્યદા

ઇલેક્ક્ટ્કલ ડટ્ ાઇિના ર્ેરફાયાદામાં  નીચેની બાબતોનો િમાિશે થાયા છે. 

• આ ડટ્ ાઇિ   િાપરી શકાતી નથી  જ્યાં પાિર પયુરિઠો સયુલભ નથી.

•  િીજ ભંર્ાણ આખી સિસ્ટમને િંપૂણ્ગપણે બંધ કરી દે છે.

•  સિસ્ટમની પ્રાથમમક કિકમત   મોંઘી  છે.

•  આ ડટ્ ાઇિનો ર્મતશીલ પ્રમતિાદ નબળો  છે.

•  ડટ્ ાઇિ આઉટપયુટ પાિર જ ેપ્રા્પત થાયા છે તે ઓછો છે.

•  આ ડટ્ ાઇિનો ઉપયાોર્ કરિાથી ધ્િનન પ્રદૂિણ થઈ  શકે છે.

ઇલેક્ટ્રિકલ ડ્રિ ાઇવ્સના એપ્્લલકેિન્સસઃ  ઇલેક્ક્ટ્કલ 
ડટ્ ાઇવ્િનાએચ્્પલકેશન્િમાં નીચેની બાબતોનો િમાિેશ થાયા છે  .

• આ ડટ્ ાઇિનો મયુખ્ ઉપયાોર્ ઇલેક્ક્ટ્ક ટટ્ ેક્શન છે, જનેો અથ્ગ એ છે 
કે એક સ્ાનથી બીર્ સ્ાને િામગ્ીનયું પરરિહન. વિવિધ પ્રકારના 
ઇલેક્ક્ટ્ક ટટ્ ેક્શનમાં મયુખ્ત્િ ેઇલેક્ક્ટ્ક ટટ્ ેન, બિ,  ટટ્ ોલી, ટટ્ ામ અને િૌર 
ઊર્્ગથી ચાલતા િાહનોનો િમાિેશ થાયા છે,  જ ેબેટરીથી ઇનબબલ્ 
હોયા છે  .

• મોટી િખં્ામાં  સ્ાનનક   તેમજ ઔદ્ોગર્ક ઉપયાોર્ોમાં ઇલેક્ક્ટ્કલ 
ડટ્ ાઇિનો વ્યાાપકપણે ઉપયાોર્  થાયા છે, જમેાં મોટર, પરરિહન પ્રણાલી, 
ફેક્રીઓ,  કાપડ મમલો  , પંપ, પખંા, રોબોટ્િ િર્ેરેનો િમાિશે થાયા 
છે  .

• તેનો ઉપયાોર્ પેટટ્ ોલ અથિા ડીઝલ એન્્જજન, ટબબાઇન જિેા કે ર્ેિ 
અન્યથા િરાળ, હાઇડટ્ ોસલક અને ઇલેક્ક્ટ્ક  જિેી મોટર માટે મયુખ્ 
મિૂિ્ગ તરીકે થાયા  છે.

આમ  , આ  બધયું ઇલેક્ક્ટ્કલ ડટ્ ાઇવ્િના ફંડામેન્લ્સ વિશે  છે.   ઉપરની 
માટહતી પરથી, છેિટે, આપણે એ નનષ્કિ્ગ કાઢી શકીએ છીએ કે ડટ્ ાઇિ એ 
એક પ્રકારનયું વિદ્યુત ઉપકરણ છે જનેો ઉપયાોર્ વિદ્યુત મોટરને મોકલિામાં 
આિતી ઊર્્ગને નનયાંવરિત કરિા માટે થાયા છે. ડટ્ ાઇિ મોટરને અન્સ્ર 
મારિામાં અને અન્સ્ર ફ્ી્તિન્િીઝ પર ઊર્્ગ પૂરી પાડે છે  , આમ આખરે 
મોટરની ર્મત અને ટોક્ગ નયું   નનયાંરિણ કરે છે  . અહીં તમારા  માટે  એક પ્રશ્ન છે, 
ઇલેક્ક્ટ્ક ડટ્ ાઇિના મયુખ્ ભાર્ો કયાા છે  .

વ્્યક્્તતર્ત ઇલેક્ટ્રિક ડ્રિ ાઇવ

 આ ડટ્ ાઈિમાં દરેક વ્યાક્્તતર્ત મશીનને એક અલર્ મોટર દ્ારા  ચલાિિામાં 
આિે છે.  આ મોટર મશીનના વિવિધ ભાર્ોને   ર્મત પણ આપે છે.

મલ્ટિ મોટર ઇલેક્ટ્રિક ડ્રિ ાઇવસઃ  આ  ડટ્ ાઇિ સિસ્ટમમાં ઘણી બધી ડટ્ ાઇવ્િ 
હોયા છે,  જ ેદરેક ડટ્ ાઇિ મમકેનનઝમના િર્કકર્ પાટ્િ્ગમાંથી  એકને કાયા્ગરત 
કરિાનયું કામ કરે છે.

દા.ત.: જટટલ ધાતયુ કાપિાના મશીન ટૂલ્સ કાર્ળ બનાિિાના ઉદ્ોર્ો.

રોલિલર્ મશીન િર્ેરે.

 આધયુનનક િેરરયેાબલ સ્પીડ ઇલેક્ક્ટ્કલ ડટ્ ાઇિ સિસ્ટમમાં  નીચેના ઘટકો છે

- ઇલેક્ક્ટ્કલ મશીન અને લોડ

- પાિર મોડ્યુલેટર

- સ્તોતો

- નનયાંરિણ એકમ

- િેન્િીંર્ એકમ

ઇલેક્ટ્રિકલ મિીન

 ર્મત નનયાંરિણ એચ્્પલકેશન્િ માટે િૌથી િામાન્ય રીતે ઉપયાોર્માં લિેાતા 
ઇલેક્ક્ટ્કલ મશીનો નીચે મયુજબ છે.

DC મિીનો

શન્, સિરીઝ, કમ્પાઉ્જડ, ડીિી મોટિ્ગ અને ચ્સ્િચ્ડ રરલક્ન્િ મશીન્િ.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.9.172 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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AC મિીનો

ઇ્જડક્શન, એમ્પ રોટર, સિ્જરિોનિ, કાયામી મેગે્ટ સિ્જરિોનિ અને સિ્જરિોનિ 
રરલક્ન્િ મશીન્િ.

વવશિષ્ટ મિીનો

બ્શ લિે ડીિી મોટિ્ગ, સે્ટપર મોટિ્ગ, ચ્સ્િચ્ડ રરલક્ન્િ મોટિ્ગનો ઉપયાોર્ 
થાયા છે.

પાવર મોડુ્લેટસ્ય (નન્યતં્રક) 

વવિે્યો

• તે સ્ોતમાંથી મોટરમાં ફ્લો અથિા પાિરને મોડ્યુલેટ કરે   છે, જ ેલોડ 
દ્ારા  જરૂરી  સ્પીડ-ટોક્ગ   લાક્ષણણકતાઓ આપિામાં આિે છે.

• ક્ષણણક કામર્ીરી દરમમયાાન, જમે કે સ્ટાર્ટટર્, બ્ેકિકર્ અને સ્પીડ 
રરિિ્ગલ, તે માન્ય  મયાબાદામાં  મોટર પ્રિાહને  ઘટાડે  છે.

• તે    સ્તોતની  વિદ્યુત ઊર્્ગને  યાોગ્યામાંથી મોટરમાં રૂપાંતરરત  કરે છે.

• તે મોટરના િંચાલનની રીત (એટલે કે) મોટકિરર્ અને બ્્ોકિકર્ને  પિંદ  
કરે છે.

પાવર મોડુ્લેટરોના પ્રકારો  (નન્યતં્રકો)

- ઇલેક્ક્ટ્ક ડટ્ ાઇિ સિસ્ટમમાં,  પાિર મોડ્યુલેટિ્ગ નીચેનામાંથી કોઈ પણ 
એક હોઈ  શકે છે.

- નનયંારિણ થયાેલ રેક્ક્ફાયારો (AC થી DC ક્જિટ્ગર )

- ઇ્જિટ્ગિ્ગ (DC થી AC ક્જિટ્ગર)

- એિી િોલે્જ કન્ટ્ ોલિ્ગ (એિીથી  ડીિી ક્જિટ્ગર)

- ડીિી ચોપિ્ગ (ડીિી થી ડીિી ક્જિટ્ગર )

- િાયા્તલો ક્જિટ્ગર (આવૃગતિ રૂપાંતરણ)

વવદુ્ત સ્તોતો

ખૂબ ઓછી પાિર ડટ્ ાઇવ્િ િામાન્ય રીતે લિિર્લ ફેઝ સ્તોતોમાંથી ફીડ 
કરિામાં આિે છે. બાકીની ડટ્ ાઇવ્િ 3-તબક્ાના સ્તોતથી િંચાસલત છે. 
નીચી અને મધ્યામ પાિર મોટિ્ગને ૪૧૫ િો. િ્પલાયાથી ખિડાિિામાં 
આિે છે.  ઊંચા  રેટિટર્ માટે, મોટિ્ગને  3.3KV, 6.6  KV અને 11 KV રેટિટર્ 
આપિામાં આિી શકે  છે.  કેટલીક ડટ્ ાઈવ્િ બેટરીમાંથી િંચાસલત હોયા છે.

સેન્સીંર્ એકમ

- ઝડપ િંિેદન ( મોટરમાંથી)

- ટોક્ગ  િેન્ન્િર્

- સ્ાન િંિેદના

- કરન્ િેન્ન્િર્ અને િોલે્જ િેન્ન્િર્ ( લોડમાંથી કે મોટર  
ટર્મનલ્સમાંથી) 

- તાપમાન િંિેદના

કન્રિ ોલ યુનનટસઃ પાિર મોડ્યુલેટર માટે કન્ટ્ ોલ યયુનનટ કન્ટ્ ોલ યયુનનટમાં 
આપિામાં આવ્યયું છે. તે લોડની આિશ્યાકતાઓને પહોંચી િળિા માટે  
મોટર અને  પાિર ક્જિટ્ગર િાથે મેળ  ખાયા છે. 

ડ્ીસી ડ્રિ ાઇવની બ્લોક ડ્ા્યાગ્ામ  : ડીિી  ડટ્ ાઇિ સિસ્ટમની બ્લોક 
ડાયાાગ્ામ  આકૃમત 3માં આપિામાં આિી છે.

ડ્ીસી ડ્રિ ાઇવ ઇનપટુ : કેટલીક થાઇરરસ્ટર આધારરત ડીિી ડટ્ ાઇવ્િ લિિર્લ 
ફેઝ િ્પલાયા પર  કામ કરે છે અને િંપૂણ્ગ  તરંર્ને સયુધારિા  માટે ચાર 
થાઇરરસ્ટોિ્ગનો ઉપયાોર્ કરે છે. મોટી મોટિ્ગ માટે ૩ ફેઝ પાિર િ્પલાયાની 
જરૂર પડે છે કારણ કે િેિફોમ્િ્ગ િધયુ િરળ હોયા છે.  આિા રકસ્િાઓમાં, 
િંપૂણ્ગ તરંર્ સયુધારણા  માટે છ થાઇરરસ્ટરની જરૂર પડે છે.

રેક્ટ્ફા્યર  બ્રિજસઃ  નનયાંવરિત ડીિી ડટ્ ાઇિનો પાિર કમ્પોનન્  એ ફયુલ િેિ 
બબ્જ રેક્ક્ફાયાર છે, જ ે   થ્ી ફેઝ અથિા લિિર્લ ફેઝ િ્પલાયા દ્ારા ચલાિી 
શકાયા છે. ઉપર જણાવ્યાા મયુજબ   થાઇરરસ્ટરની િખં્ા  બદલાઇ  શકે છે 
તેનો આધાર  િ્પલાયા િોલે્જ પર રહેલો છે.

છ - થાઇરરસ્ટર બબ્જ (  થ્ી ફેઝ ક્જિટ્ગરના રકસ્િામાં)   મોટર આમમેચરને 
ડીિી િ્પલાયાને ઇનકમિમર્ એિી  િ્પલાયાને  સયુધારે છે.  આ  થાઇરરસ્ટિ્ગનયું 
ફાયાકિરર્ એરં્લ કન્ટ્ ોલ   મોટરના  િોલે્જમાં ફેરફાર કરે છે.

ફીલ્ડ્ સ્લલા્ય યુનનટ (એફએસયુ) : રફલ્ડ વિન્્જડર્ પર  પાિર  લર્ાડિાનો  
હોયા છે, જ ેઆમમેચર પાિર કરતા  ઘણો ઓછો હોયા છે.

ઘણા રકસ્િાઓમાં બે તબક્ાનો પયુરિઠો રિણ તબક્ાના ઇનપયુટ (જ ે
આમમેચરને િીજ પયુરિઠો પૂરો પાડે છે) માંથી લિેામાં આિે છે  અને તેથી 
ફીલ્ડ એક્સીટરને આમમેચર િ્પલાયા યયુનનટમાં િામેલ કરિામાં આિે છે  .

રફલ્ડ  િ્પલાયા યયુનનટનયું કાયા્ગ  રફલ્ડ વિન્્જડર્ને િતત િોલે્જ પૂરો પાડિાનયું 
છે, જથેી મોટરમાં િતત રફલ્ડ અથિા ફ્લક્સનયું િજ ્ગન કરી શકાયા. કેટલાક 
રકસ્િામાં, આ એકમને ખતેરમાં લાગયુ પડતા િોલે્જને ઘટાડિા માટે 
થાઇરરસ્ટોિ્ગનો પયુરિઠો પૂરો પાડિામાં આિે છે , જથેી  કાયામી મેગ્ેટ ડીિી 
મોટિ્ગના  રકસ્િામાં મોટરની ર્મતને બેઝ સ્પીડથી ઉપર નનયાંવરિત કરી  
શકાયા,  રફલ્ડ િ્પલાયા યયુનનટને  ડટ્ ાઇિમાં િામેલ કરિામાં આિતયું  નથી.

સ્પીડ્ રેગ્યલુિેન  યુનનટસઃ તે ઓપરેટર સૂચના (ઇવછિત ઝડપ)ને ફીડબેક 
સિગ્લ િાથે િરખાિે છે અને ફાયારીંર્ િર્કટને યાોગ્યા સિગ્લ મોકલે છે. 
એનાલોર્ ડટ્ ાઇવ્િમાં આ રેગ્યયુલેટર યયુનનટ િોલે્જ અને કરન્ રેગ્યયુલેટર 
બંનેનયું બનેલયું હોયા છે. િોલે્જ રેગ્યયુલેટર સ્પીડ એરરને ઇનપયુટ તરીકે 
સ્િીકારે છે અને િોલે્જ આઉટપયુટ પેદા કરે  છે  જ ેબાદમાં કરન્ રેગ્યયુલેટર 
પર  લાગયુ પડે છે.

ત્ારબાદ િત્ગમાન નનયામનકાર ફાયાકિરર્ િર્કટમાં  જરૂરી ફાયાકિરર્ કરન્ 
ઉત્પન્ન કરે છે. ર્ િધયુ ઝડપની જરૂર પડે તો િોલે્જ રેગ્યયુલેટરમાંથી 
િધારાનો વિદ્યુતપ્રિાહ ખેંચિામાં આિે છે અને તેથી થાઇરરસ્ટિ્ગ િધયુ િમયા  
સયુધી િહન કરે  છે. િામાન્ય રીતે, આ નનયામન (િોલે્જ અને વિદ્યુતપ્રિાહ 
બંને)  પ્રમાણિર -અભભન્ન-વ્યયુત્પન્ન  નનયાંરિકો િાથે પૂણ્ગ થાયા છે.

ફીલ્ડ કરન્ રેગ્યયુલેટર પણ પૂરંુ પાડિામાં આિે છે જ્યાં બેઝ સ્પીડ કરતા  
િધયુ સ્પીડ જરૂરી  હોયા છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.9.172 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ડ્ીસી ડ્રિ ાઇવના પાટ્ટસ્ય : વિવિધ રેટિટગ્િ ધરાિતી વિવિધ બ્ા્જડની ડીિી  
ડટ્ ાઇવ્િ બર્રમાં  ઉપલબ્ધ છે. તે  િામાન્ય રીતે ધાતયુના ઘેરામાં એિેમ્બલ 
કરિામાં આિે છે. ફ્ન્ પેનલમાં  પાિર ટર્મનલ્સ, કન્ટ્ ોલ ટર્મનલ્સ, ડટ્ ાઇિને 
નનયાંવરિત કરિા માટે કીપેડ િર્ેરે  હોયા છે  . તમેાં    ડટ્ ાઇિને પ્રોગ્ામિમર્ કરિા 
માટે પીિી  િાથે કનેક્ કરિાની જોર્િાઈ  છે.

ડીિી ડટ્ ાઇિના મયુખ્ ભાર્ો  નીચે  આપેલ છે. (આકૃમત ૪)

1 મયુખ્ ડટ્ ાઇિ એિેમ્બલી

2 ટર્મનલ કિર

3 ટર્મનલ કિર સૂ્કને ર્ળિી રાખતયું

4 4. ખાલી કિર

5 કીપેડ

6 COMMS ટે્તનોલોજી બોક્સ (િૈકન્્પપક)

7 ઝડપ ફીડબેક ટેકનોલોજી કાડ્ગ  ( િૈકન્્પપક)

8 ગ્ંથથ ્પલેટ

9 પાિર ટર્મનલ શશલ્ડ ૧૦ પાિર ટર્મનલ્સ

11 નનયાંરિણ ટર્મનલો

12 અર્થથર્/ ગ્ાઉન્્જડર્ 13 કીપેડ ભાર્ને દશબાિે છે

14 પ્રોગ્ામીંર્ ભાર્

15 ઑગ્ગ્ઝસલઅરી પાિર, બાહ્ય િંપક્ગ કતબા, બ્લોઅર અને આઇિોલેટેડ 
થર્મસ્ટર ટર્મનલ્સ

ટર્મનલોનો પાવર અને નન્યતં્રણ કરો

ડીિી ડટ્ ાઈિમાં ફ્ન્    પેનલમાં પાિર ટર્મનલ એલ1,  એલ2 અને એલ3 
હોયા છે, જ્યાં  415Vના 3 ફેઝ ઈનપયુટ િ્પલાયાને જોડી શકાયા છે. 

સ્પીડ એડજસે્ટ પોટેસન્ઓમીટર, ટોક્ગ  એડજસે્ટ પોટેસન્ઓમીટર, સ્ટાટ્ગ /
રન/સ્ટોપ સ્િીચ, જોર્/રન/સ્િીચ, ઓટો/મેન વસ્િચ, ફોરિડ્ગ /રરિિ્ગ વસ્િચ 
િર્ેરે  માટે  કન્ટ્ ોલ ટર્મનલ્સ આપિામાં આિે છે. ટર્મનલ એ1 અને એ2 
અને બી0 અને બી1 અનયુરિમે  આમમેચર અને રફલ્ડ કનેક્શન માટે છે. નામ અને 
સ્ળોને આકૃમત 5માં દશબાવ્યાા છે. 

DC ડ્રિ ાઇવના ફા્યદા

•  એિીથી ડીિીમાં લિિર્લ પાિર રૂપાંતર િાથે  ડીિી  ડટ્ ાઇવ્િ ઓછી 
જટટલ  છે

•  મોટાભાર્ની હોિ્ગપાિર રેટિટર્ માટે ડીિી ડટ્ ાઇિ િામાન્ય રીતે ઓછી 
ખચબાળ હોયા છે.

•  ડીિી મોટિ્ગમાં એડજસે્ટબલ તરીકે ઉપયાોર્ની લાંબી પરંપરા છે

 સ્પીડ મશીનો અને વિક્પપોની વિશાળ શે્ણી છે આ હેતયુ માટે વિકસિત.

•  કૂલિલર્ બ્લોઅિ્ગ અને ઇનલેટ એર ફ્લેંજ્િ ઠંડક પ્રદાન કરે છે

 િતત ટોક્ગ  પર વિશાળ ર્મત શ્ેણી માટે હિા.

•  એક્સેિરી માઉલિન્ર્ ફ્લેંજ્િ અને માઉલિન્ર્ માટે રકટ્િ પ્રમતિાદ 
ટેકોમીટર અને એન્ોડિ્ગ.

•  DC રરજનરેટટિ ડટ્ ાઈિો એ્પલીકેશનો માટે ઉપલબ્ધ છે જનેે 
ઓિરહોલિલર્ લોડ્િ માટે િતત પયુનજી્ગ િનની જરૂર હોયા છે. આ ક્ષમતા 
િાથે AC ડટ્ ાઇિ િધયુ જટટલ હશે અને ખચબાળ.

•  યાોગ્યા રીતે લાગયુ બ્શ અને કોમ્યયુટેટર ર્ળિણી ન્ૂનતમ છે.

•  ડીિી મોટિ્ગ શરુઆત પૂરી પાડિા િક્ષમ છે અને રેટ કરેલ મૂલ્ના 
400% થી િધયુ ટોક્ગ ને િેર્ આપિો.

•  કેટલીક AC ડટ્ ાઈિોથી િાંભળી શકાયા એિો મોટર અિાજ ઉત્પન્ન થઈ 
શકે છે જ ેકેટલીક એચ્્પલકેશનોમાં અનનછિનીયા છે.

ડ્ીસી ડ્રિ ાઇવના ર્ેરફા્યદા

•  કમ્યયુટેટર અને બ્શને કારણે િધયુ જટટલ.

•  એિી મોટિ્ગ કરતાં ભારે.

•  ઉચ્ચ ર્ળિણી જરૂરી છે.

•  એિી ડટ્ ાઇિ કરતાં મોટી અને મોંઘી.

•  હાઇ સ્પીડ ઓપરેશન માટે યાોગ્યા નથી.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.9.172 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ  2.9.173 - 174 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - AC/DC મોટર ડ્રિ ાઇવ્સ

વીવીવીએફ/એસી ડ્રિ ાઈવ દ્ારા ૩ ફેઝ ઇન્ડ્ક્શન મોટરનું ર્તત નન્યતં્રણ  (Speed control of 3 phase 
induction motor by VVVF/AC drive)
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• AC ડ્રિ ાઇવ (VFD/VVFD) અને AC  ડ્રિ ાઇવ દ્ારા  AC  મોટરની ઝડ્પમધાં ફેરફાર વવિે સ્થિતત
• બ્લોક આકૃતત સાથે AC ડ્રિ ાઇવની પ્રક્ક્ર્યા  સમજાવો
• એસી  ડ્રિ ાઇવના ફા્યદા અને ર્ેરફા્યદાની  ્યાદી  બનાવો
• AC ડ્રિ ાઇવના  કમ્પોનન્્ટસ/પાટ્ટસ્ય અને પાવર અને કન્રિ ોલ ટર્મનલ્સને સમજાવો
• પેરામીટર સેટિટર્ને સે્ટ કરો - એસી અને ડ્ીસી ડ્રિ ાઇવની ક્દિાના ર્તત નન્યતં્રણ ફેરફારો / વીએફડ્ી / વીવીએફડ્ી (વકે્ર્યેબલ ક્રિ્તવન્સી ડ્રિ ાઇવ 

વેક્ર્યેબલ વોટેિજ વેક્ર્યેબલ ક્રિ્તવન્સી ડ્રિ ાઇવ)
• યુનનવસ્યલ મોટરના ર્તત નન્યતં્રણની  સ્થિતત  જણાવો.

વેક્ર્યેબલ વોટેિજ વેક્ર્યેબલ ક્રિ્તવન્સી ડ્રિ ાઇવ (વીવીવીએફડ્ી)

એિી ડટ્ ાઇિ  ઉદ્ોર્ ઝડપથી વિકિી રહ્યો છે અને હિે  ટેન્્તનશશયાનો અને 
ર્ળિણી કમ્ગચારીઓ માટે એિી ડટ્ ાઇિ ઇન્સ્ટોલશેન્િને િરળતાથી ચાલયુ 
રાખવયું પહેલાં કરતાં િધયુ મહત્િનયું છે. એિી ડટ્ ાઈિ એિી મોટરને  પૂરા પડાતા 
િોલે્જ અને ફ્ી્તિન્િીમાં ફેરફાર કરીને એિી મોટરની ઝડપમાં ફેરફાર 
કરે  છે. પાિરના યાોગ્યા  પરરબળને ર્ળિી રાખિા અને  મોટરને િધયુ પડતી 
ર્રમી ઘટાડિા માટે, નેમ ્પલેટ િોલ્્િ/ હટ્ઝ્ગનો ગયુણોતિર ર્ળિિો જરૂરી 
છે. આ િીએફડી (િેરરયાેબલ રફ્્તિન્િી ડટ્ ાઇિ)નયું મયુખ્ કાયા્ગ છે.

AC  ડ્રિ ાઇવોનધાં કા્ય્યક્રમો

1 એિી (AC) ડટ્ ાઇિનો ઉપયાોર્ શખિકોલીના પાંજરાપોળ ઇ્જડક્શન 
મોટિ્ગના  સે્ટપલેિ સ્પીડ કન્ટ્ ોલ માટે થાયા  છે, જનેો ઉપયાોર્ મોટે 
ભાર્ે તેની કઠોરતા અને ર્ળિણી મયુ્તત લાંબા આયયુષ્યાને કારણે 
પ્રોિેિ ્પલાન્માં થાયા  છે. 

2 એિી ડટ્ ાઇવ્િ અત્ાધયુનનક  માઇરિોપ્રોિેિર નનયાંવરિત ઇલેક્ટ્ ોનનક્સ 
ઉપકરણ મારફતે આઉટપયુટ િોલે્જ અને રફ્્તિન્િીમાં ફેરફાર કરીને 
એિી મોટરની ઝડપનયું નનયાંરિણ  કરે છે.

3 એિી ડટ્ ાઇિમાં  રેક્ક્ફાયાર અને ઇ્જિટ્ગર એકમોનો િમાિશે થાયા 
છે. રેક્ક્ફાયાર એિી િોલે્જમાં રૂપાંતરરત કરે છે અને ઇ્જિટ્ગર ડીિી    
િોલે્જને એિી  િોલે્જમાં ફેરિે છે.

એસી ડ્રિ ાઇવનો  ઉપ્યોર્  કરીને એસી મોટસ્યની  ઝડ્પમધાં ફેરફાર 

એિી મોટરના કાયા્ગકારી સિદ્ધાંત પરથી,   આરપીએમમાં મોટર Nની 
લિિરિોનિ ઝડપ, આિત્ગન  પર આધારરત છે. તેથી એિી ડટ્ ાઇિ દ્ારા પાિર   
િ્પલાયાની  રફ્્તિન્િીમાં ફેરફાર કરીને તે લિિરિોનિ સ્પીડને નનયાંવરિત કરી 
શકે છે. 

ઝડપ (rpm) = આવૃગતિ (હટ્ઝ્ગ) x 120 / No.  ધ્યુિોની. ક્યાં

આિત્ગન =  વિદ્યુત  પયુરિઠાની વિદ્યુત આિત્ગન હટ્ઝ્ગમાં, ધ્યુિોની િખં્ા = 
મોટર સે્ટટરમાં વિદ્યુત ધ્યુિોની િખં્ા  . આમ  , એિી મોટરની ઝડપને મોટર  
પર લાગયુ  પડતી આિત્ગનમાં ફેરફાર કરીને િરળતાથી િમાયાોસજત  કરી 
શકાયા  છે. નંબર  બદલીને એિી  મોટરને અલર્ અલર્ સ્પીડ પર કાયા્ગરત  
કરિાની  અન્ય એક રીત પણ  છે.  ધ્યુિોની, પરંતયુ આ ફેરફાર મોટરનો ભૌમતક 
ફેરફાર હશે.  િીએફડી (VFD) મોટરની ઝડપ બદલિા માટે મોટર ઇનપયુટની 
આિત્ગન અને િોલે્જ પર નનયાંરિણ પૂરંુ પાડે છે.  કારણ  કે  મોટરના ધ્યુિોની 
વિવિધતાની તયુલનામાં આિત્ગન િરળતાથી ચસલત થાયા છે  . એિી ડટ્ ાઇિનો 
િારંિાર ઉપયાોર્ થાયા છે.

સતત V/F ગુણોત્તર ક્ક્ર્યા

જો  ઘટાડેલી  આવગૃતિએ િમાન િોલે્જ લાગયુ કરિામાં આિે તો ચયુંબકીયા 
પ્રિાહ માં િધારો થાયા છે અને િતં્ૃપત થાયા છે ચયુંબકીયા કોર, મોટરની 
કામર્ીરીને નોંધપારિ રીતે વિકૃત કરે છે. fm ને ન્સ્ર  રાખીને  ચયુંબકીયા 
િતંૃપ્્પતને ટાળી શકાયા  છે.

તમામ એિી ડટ્ ાઈવ્િ ત્ાર પછીના કારણિર તમામ ઝડપે િોલે્જ-ટયુ-
રફ્કિન્િી (િી/એફ) ગયુણોતિર અચળ ર્ળિે છે.   ફેઝ િોલે્જ V, આવૃગતિ F 
અને મોટરનો ચયુંબકીયા પ્રિાહ - િમીકરણ  િાથે િંબંથધત છે.

V=4.444 f Nfm

અથિા

V/f = 4.444x Nfm

જ્યાં N = તબક્ા દીઠ િળાંકની  િખં્ા

fm = ચયુંબકીયા પ્રિાહ

િધયુમાં, એિી મોટર ટોક્ગ  એ સે્ટટર ફ્લક્સ અને રોટર કરંટનયું ઉત્પાદન છે. 
રેટેડ ટોક્ગ ને તમામ ઝડપે ર્ળિી રાખિા માટે િતત પ્રિાહ તેના રેટેડ મલૂ્ 
પર ર્ળિિો આિશ્યાક છે, જ ેમૂળભતૂ રીતે િોલે્જ - થી - ફ્ી્તિન્િી (V/f) 
રેશશયાોને ન્સ્ર રાખીને કરિામાં આિે છે.

AC ડ્રિ ાઇવની બ્લોક આકૃતત 

ઇન્સ્યયુલેટેડ - રે્ટ - બાયાપોલર- ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર (આઇજીબીટી)   છેલ્લા બે 
દાયાકામાં   ઇ્જિટ્ગર ચ્સ્િચિચર્ રડિાઇિ  તરીકે  િીએફડી પર પ્રભયુત્િ ધરાિે 
છે.

આઇજીએમટી (અિાહક ર્ેટ બાયાપોલર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર)  પીડબલ્યુએમ 
(પલ્સ પહોળાઈ મોડ્યુલશેન) ઇ્જિટ્ગર કામર્ીરી  માટે જરૂરી હાઇ ચ્સ્િચિચર્ 
સ્પીડ પૂરી પાડે  છે. આઈજીબીટી એક િેકંડમાં હર્રો  િખત ચાલયુ અને 
બંધ કરિામાં િક્ષમ  છે.   એક આઈજીબીટી 400 થી ઓછા નેનોિેકંડમાં 
ચાલયુ   થઈ શકે છે  અને લર્ભર્ 500 નેનોિેકંડમાં બંધ થઈ શકે છે.   
આઈજીબીટીમાં એક ર્ેટ, કલેક્ર અને એક ઉત્સજ્ગક હોયા છે. જ્યારે  ર્ેટ 
પર  પોશઝટટિ િોલે્જ (ખાિ કરીને +15 િીડીિી) લર્ાિિામાં આિે છે 
ત્ારે આઇજીબીટી ચાલયુ થાયા છે. આ સ્િીચ બંધ કરિા જવેયું જ છે.   કલેક્ર 
અને ઉત્સજ્ગક િચ્ચે પ્રિાહ  િહેશે.

ર્ેટમાંથી પોશઝટટિ િોલે્જને દૂર કરીને આઇજીબીટી બંધ  કરિામાં આિે 
છે.  ઓફ સે્ટટ દરમમયાાન   આઇજીબીટી રે્ટ િોલે્જને િામાન્ય રીતે નાના 
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નેર્ેટટિ િોલે્જ (-૧૫ િીડીિી) પર રાખિામાં આિે છે, જથેી ઉપકરણ 
ચાલયુ થતયું અટકાિી શકાયા. તેથી  રે્ટ  આઇજીબીટીના  ચ્સ્િચ ઓન/ઓફ 
ઓપરેશનને નનયાંવરિત કરી શકે છે.

આકૃમત 1માં AC ડટ્ ાઇિની બ્લોક ડાયાાગ્ામ દશબાિિામાં આિી છે અને 
આકૃમત 2  આતંરરક જોડાણની આકૃમત દશબાિે છે.    એિી ડટ્ ાઇિના રિણ 
મૂળભતૂ વિભાર્ો છે;  રેક્ક્ફાયાર, ડીિી બિ અને ઇ્જિટ્ગર.

AC ડટ્ ાઇિમાં રેક્ક્ફાયારનો ઉપયાોર્ ઇનકમિમર્ એિી પાિરને  ડાયારેક્ 
કરન્ (DC) પાિરમાં રૂપાંતરરત કરિા માટે થાયા છે.  રેક્ક્ફાયાિ્ગ પાિર 
સયુધારિા  માટે ડાયાોડ્િ, સિસલકોન નનયાંવરિત રેક્ક્ફાયાિ્ગ (એિિીઆર), 
અથિા ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરનો ઉપયાોર્ કરી શકે છે  .  રેક્ક્ફાયાર વિભાર્માં 
ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરનો ઉપયાોર્ કરીને  એિી ડટ્ ાઇિમાં “િરરિયા ફ્ન્ એ્જડ”  હોિાનયું 
કહેિાયા છે.

રેક્ક્ફાયાિ્ગમાંથી પાિર પિાર   થયાા પછી તે  ડીિી બિમાં  િંગ્ટહત 
થાયા છે. ડીિી (DC) બિમાં  રેક્ક્ફાયાર પાિેથી પાિર સ્િીકારિા,  તેનો 
િંગ્હ કરિા  અને બાદમાં  ઇ્જિટ્ગર િેક્શન  દ્ારા તે પાિર પહોંચાડિા માટે 
કેપેસિટિ્ગ હોયા  છે.  ડીિી બિમાં ઇંડક્િ્ગ, ડીિી લિલક્સ, ચોક્સ અથિા 
તેના જિેી િસ્તયુઓ પણ હોઇ શકે છે જ ે ઇંડક્ન્િ ઉમેરે છે, જથેી  ડીિી 
બિમાં  આિતા િીજ પયુરિઠાને િરળ બનાિે છે.

ઇન્વટ્યર (ઇન્વટ્યર  ) : ઇ્જિટ્ગર એક એવયું  ઉપકરણ છે જ ેડીિીને એિીમાં 
ફેરિે છે. ઇ્જિટ્ગરમાં ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર હોયા છે જ ે મોટરને પાિર પહોંચાડે  છે.  
“ઇન્સ્યયુલેટેડ ર્ેટ બાયાપોલર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર” (IGBT) એ આધયુનનક એિી 
ડટ્ ાઇવ્િમાં િામાન્ય પિંદર્ી છે. આઇજીબીટી પ્રમત િેકંડ ઘણી હર્ર િખત 
ચ્સ્િચ અને ઓફ કરી શકે  છે  અને મોટરમાં વિતરરત પાિરને ચોક્િપણે 
નનયાંવરિત કરી શકે છે.  આઇજીબીટી (IGBT) મોટરની ઇચ્છિત  આિત્ગન 
પર વિદ્યુતપ્રિાહના િાઇન િેિનયું અનયુકરણ કરિા માટે “પલ્સ પહોળાઇ 
મોડ્યુલશેન” (પીડબલ્યુએમ)  નામની પદ્ધમતનો ઉપયાોર્ કરે છે.

એસી  ડ્રિ ાઇવના લાભો અને 

ર્ેરલાભો 

• તેઓ  મોટાભાર્ની એચ્્પલકેશનો  માટે પરંપરાર્ત ઓછી કિકમતની 3 
તબક્ાની એિી ઇ્જડક્શન મોટિ્ગનો ઉપયાોર્ કરે છે

• એિી મોટિ્ગને િાસ્તિમાં કોઈ ર્ળિણીની જરૂર પડતી  નથી અને જ્યાં 
મોટર એિા વિસ્તારમાં બિેાડિામાં   આિી હોયા જ્યાં  િર્િલિિર્ અથિા 
રર્પલેિમેન્ માટે  િરળતાથી પહોંચી ન શકાયા તિેા  વિસ્તારમાં  મોટર 
બિેાડિામાં  આિી હોયા તેના  ઉપયાોર્ માટે તેને પ્રાધાન્ય આપિામાં 
આિે છે.

• એિી મોટિ્ગ  નાની, હળિી, િધયુ િામાન્ય રીતે ઉપલબ્ધ અને ડીિી 
મોટિ્ગ  કરતા ઓછી ખચબાળ હોયા છે.

• એિી મોટિ્ગ હાઈ સ્પીડ ઓપરેશન (2500 આરપીએમ) માટે િધયુ 
યાોગ્યા છે, કારણ કે તમેાં કોઈ બ્શ હોતા નથી, અને     કમ્યયુટેશનની  
િમસ્યાા  હોતી નથી  .

• જ્યારે પણ  ઓપરેટિટર્ િાતાિરણ  ભીનયું, કાટિાળયું અથિા વિસ્ોટક 
હોયા, ત્ારે ખાિ મોટર એ્જ્તલોઝરની જરૂર પડે છે. વિશિે એિી મોટર 
એ્જ્તલોઝર પ્રકારો નીચા ભાિે િધયુ િરળતાથી ઉપલબ્ધ   છે  .

•  એક સિસ્ટમમાં બહયુવિધ   મોટરો એક  િાથે િામાન્ય આિત્ગન/ર્મતએ 
કામ કરતી હોિી ર્ઇએ.

ર્ેરફા્યદા

•  સ્ટા્જડડ્ગ  મોટર ધીમી ર્મતએ તેના વિન્્જડર્ને  પયાબા્પત રીતે ઠંડયુ કરી 
શકતી નથી અથિા એિી ડટ્ ાઇિમાંથી અનનયામમત ઇલેક્ક્ટ્કલ 
િેિફોમ્ગનયું િંચાલન  કરી શકતી નથી  .

•  એિી ડટ્ ાઈિમાં ભારે  વિન્્જડગ્િ  ધરાિતી મોટરના ઇન્સ્ટોલશેનની  
જરૂર પડે  છે.

• એિી ડટ્ ાઇિમાં જટટલ ઇલેક્ટ્ ોનનક્સ િર્કટ હોયા છે, તેથી ફોલ્ 
સયુધારિાનયું ખચબાળ  છે. 

• એિી ડટ્ ાઇવ્િ  સિમ્યયુલેટેડ િેિફોમ્ગ ઉત્પન્ન કરે છે,   િંપૂણ્ગ િાઇન િેિ 
નહીં.  તે િતિાની િમાનતાને નીચયું દેખાડે   છે.

AC ડ્રિ ાઇવનધાં ઘટકો

 િેરરયેાબલ રફ્્તિન્િી ડટ્ ાઇિ એ ડટ્ ાઇિ સિસ્ટમમાં   િપરાતયું ઉપકરણ છે  , 
જમેાં નીચેની રિણ મયુખ્ પેટા-સિસ્ટમ્િનો િમાિશે થાયા છે. એિી મોટર, 
મેઇન ડટ્ ાઇિ કન્ટ્ ોલર એિેમ્બલી અને  ડટ્ ાઇિ/ઓપરેટર ઇન્રફેિ આકૃમત 
3માં દશબાવ્યાા મયુજબ છે.

AC મોટર

િીએફડી સિસ્ટમમાં િપરાતી એિી ઇલેક્ક્ટ્ક મોટર િામાન્ય રીતે થ્ી-ફેઝ 
ઇ્જડક્શન મોટર હોયા છે.  અમયુક પ્રકારની લિિર્લ - ફેઝ  મોટિ્ગનો ઉપયાોર્  
કરી શકાયા છે,  પરંતયુ રિણ તબક્ાની  મોટિ્ગ િામાન્ય રીતે પિંદ કરિામાં  
આિે છે. વિવિધ પ્રકારની લિિરિોનિ મોટિ્ગ કેટલીક પરરન્સ્મતઓમાં લાભ 
આપે છે, પરંતયુ થ્ી-ફેઝ ઇ્જડક્શન મોટિ્ગ મોટાભાર્ના હેતયુઓ માટે યાોગ્યા 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.9.173 - 174 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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છે અને િામાન્ય રીતે  તે િૌથી િધયુ આર્થક મોટર પિંદર્ી છે.  મોટિ્ગ કે જ ે
નનસચિત ર્મત  કામર્ીરી માટે રચાયાેલ છે તેનો ઉપયાોર્ ઘણીિાર થાયા  છે.  
િીએફડી દ્ારા િ્પલાયા કરિામાં આિતી ઇ્જડક્શન મોટિ્ગ પર લાદિામાં 
આિેલા એસલિેટેડ - િોલે્જ સ્ટટ્ેિ માટે જરૂરી છે કે આિી મોટિ્ગ  ચોક્િ  
હેતયુ માટે  ઇ્જિટ્ગર-ફેડ ડ્યુટી માટે બનાિિામાં આિી હોયા.

નન્ંયત્રક: િી.એફ.ડી. નનયાંરિક એ એક નક્ર - રાજ્ય પાિર ઇલેક્ટ્ ોનનક્સ 
ક્જિઝ્ગન છે, સિસ્ટમ જમેાં   રિણ વિશશષ્ટ પેટા-સિસ્ટમ્િ,    રેક્ક્ફાયાર બબ્જ 
ક્જિટ્ગર, ડાયારેક્  કરન્ (ડીિી) લિલક અને  ઇ્જિટ્ગરનો િમાિશે થાયા છે.  
િોલે્જ- િોિ્ગ ઇ્જિટ્ગર (િીએિઆઇ) ડટ્ ાઇવ્િ એ    ડટ્ ાઇિનો િૌથી િામાન્ય 
પ્રકાર  છે. મોટાભાર્ની ડટ્ ાઇિ એિી  ટયુ એિી ડટ્ ાઇવ્િ હોયા છે  જમેાં તે એિી  
લાઇન ઇનપયુટને  એિી ઇ્જિટ્ગર આઉટપયુટમાં ફેરિે  છે. જો કે,  િામાન્ય ડીિી 
બિ અથિા િોલર એચ્્પલકેશન જિેી કેટલીક એચ્્પલકેશન્િમાં, ડટ્ ાઇિને   
ડીિી-એિી ડટ્ ાઇવ્િ તરીકે રૂપરેખાંરકત કરિામાં આિે છે.  િીએિઆઇ 
(VSI) ડટ્ ાઇિ માટે  િૌથી મૂળભતૂ રેક્ક્ફાયાર  ક્જિટ્ગરને  રિણ -ફેઝ, છ 
-પલ્સ, ફયુલ-િેિ ડાયાોડ બબ્જ  તરીકે રૂપરેખાંરકત કરિામાં આિે છે.

 િીએિઆઇ (VSI) ડટ્ ાઇિમાં ડીિી  (DC)   લિલકમાં કેપેસિટર હોયા છે જ ે
ક્જિટ્ગરના ડીિી આઉટપયુટ રરપલને સ્ૂધ કરે છે અને ઇ્જિટ્ગરને િખત 
ઇનપયુટ  પૂરંુ પાડે છે. આ રફલ્ર કરેલા ડીિી િોલે્જને ઇ્જિટ્ગરના િરરિયા 
ચ્સ્િચિચર્  તત્િોનો ઉપયાોર્ કરીને અધ્ગ-િાઇનિોઇડલ એિી િોલે્જ 
આઉટપયુટમાં રૂપાંતરરત કરિામાં આિે છે. િીએિઆઈ ડટ્ ાઈવ્િ ઉચ્ચ 
પાિર અિયાિ અને ફેઝ-નનયાંવરિત કરન્  - િોિ્ગ ઈ્જિટ્ગર (CSI) અને 
લોડ કરતા નીચા હામમોનનક ભંર્ાણ પૂરા પાડે છે - કમ્યયુટેડ ઇ્જિટ્ગર 
(એલિીઆઇ) ડટ્ ાઇવ્િ.

િેરરયાેબલ-ટોક્ગ  એચ્્પલકેશન્િમાં જ ે  િોલ્્િ- પ્રમત-હટ્ઝ્ગ (િી/હટ્ઝ્ગ) 
ડટ્ ાઇિ કન્ટ્ ોલ માટે  અનયુકૂળ હોયા છે.  એિી  મોટરની લાક્ષણણકતાઓ માટે 
જરૂરી લોડ ટોક્ગ ને  રેખીયામાં જરૂરી લોડ ટોક્ગ ને મેચ કરિા માટે  ઇ્જિટ્ગરના 
આઉટપયુટના  િોલે્જ  મેગ્ીટ્યુડને  મોટરમાં િમાયાોસજત કરિાની જરૂર પડે  
છે  V/Hz િંબંધ. દાખલા તરીકે, 415V, 50Hz મોટિ્ગ, આ રેખીયા V/Hz 
િંબંધ  415/50=8.3V/Hz છે.

સ્પેિ િેક્ર પલ્સ-પહોળાઈ  મોડ્યુલશેન (એિિીપીડબ્લ્યુએમ) િધયુને 
િધયુ લોકવપ્રયા  બની રહ્યું છે તેમ છતાં  િાઇનિોઇડલ પીડબલ્યુએમ 
(એિપીડબલ્યુએમ) એ ડટ્ ાઇવ્િ   મોટર િોલે્જ (અથિા કરન્) અને  
રફ્્તિન્િીમાં ફેરફાર કરિા માટે ઉપયાોર્માં લેિાતી િૌથી િીધી ફોરિડ્ગ  
પદ્ધમત  છે.  એિપીડબ્લ્યુએમ નનયાંરિણ અધ્ગ-િાઇનિોઇડલ, િેરરયેાબલ 
- પલ્સ-પહોળાઈ આઉટપયુટ  મોડ્યુલેટિટર્ િાઇનિોઇડલ સિગ્લ િાથે  
િાિ-દાંતાિાળા િાહક  સિગ્લના આતંરછેદમાંથી બનાિિામાં  આિે છે જ ે 
ઓપરેટિટર્ રફ્્તિન્િી તેમજ િોલે્જ (અથિા  કરન્  )માં ચસલત  હોયા છે. ).

એમ્બેડેડ માઇરિોપ્રોિેિર િીએફડી  નનયાંરિકની એકંદર કામર્ીરીને  
િંચાસલત કરે છે.  માઇરિોપ્રોિેિરનયું મૂળભતૂ પ્રોગ્ામિમર્ િપરાશકતબા - 
દયુર્્ગમ ફમ્ગિેર તરીકે પ્રદાન કરિામાં આવ્યયું છે. રડસ્્પલે, િેરરયાેબલ અને 
ફંક્શન બ્લોક પેરામીટિ્ગનયું યયુઝર પ્રોગ્ામિમર્  િીએફડી, મોટર અને રડટ્ િન 
ઇન્્તિપમેન્ના નનયાંરિણ, રક્ષણ અને દેખરેખ માટે પૂરંુ પાડિામાં  આિે છે.

ઓપરેટર ઇન્રફેસ: ઓપરેટર ઇન્રફેિ   ઓપરેટરને મોટર શરૂ કરિા 
અને રોકિા અને ઓપરેટિટર્ ર્મતને િમાયાોસજત કરિા માટેનયું િાધન પૂરંુ 
પાડે  છે. િધારાના ઓપરેટર નનયાંરિણ કાયામોમાં બાહ્ય પ્રરરિયાા નનયાંરિણ 
સિગ્લમાંથી મેન્યુઅલ સ્પીડ એડજસ્ટમને્ અને ઓટોમેટટક  કન્ટ્ ોલ  િચ્ચે 
રરિર્સિર્ અને ચ્સ્િચિચર્નો િમાિશે થઈ શકે છે. ઓપરેટર ઇન્રફેિમાં 
ડટ્ ાઇિના પરરચાલન વિશે માટહતી પૂરી પાડિા માટે ઘણી િખત  
આલ્ાનૂ્મેરરક રડસ્્પલે અને/અથિા ઇવ્જડકેશન લાઇટ્િ અને મીટરનો  
િમાિશે થાયા  છે.

ઓપરેટર ઇન્રફેિ કીપેડ અને રડસ્્પલે યયુનનટ ઘણી િખત     આકૃમત  3માં 
દશબાિેલા િીએફડી (VFD) નનયાંરિકના આર્ળના ભાર્  પર પૂરા પાડિામાં 
આિે છે. કીપેડ રડસ્્પલે યયુનનટને ઘણીિાર કેબલ િડે જોડી શકાયા છે અને 
િીએફડી (VFD) કન્ટ્ ોલરથી થોડા અતંરે બિેાડી શકાયા છે. તેમને  પયુશ 
બટન્િ, સ્િીચો અને અન્ય ઓપરેટર ઇન્રફેિ ઉપકરણો  અથિા નનયાંરિણ 
સિગ્લોને જોડિા માટે ઇનપયુટ અને આઉટપયુટ (I/O) ટર્મનલ્સ પણ 
પૂરા પાડિામાં આિે છે.  િીએફડી (VFD) ને  કમ્્પયયુટરનો ઉપયાોર્ કરીને 
રૂપરેખાંરકત, િમાયાોસજત, નનરીક્ષણ અને નનયાંવરિત કરિાની મંજૂરી આપિા 
માટે શ્ેણીબદ્ધ િંચાર પોટ્ગ  પણ ઘણી િખત ઉપલબ્ધ હોયા છે.

AC ડ્રિ ાઇવની ક્ક્ર્યા

જ્યારે િીએફડી (VFD) શરૂ  કરિામાં  આિે છે ત્ારે  લાગયુ પડતી  આિત્ગન 
અને િોલે્જને નનયાંવરિત દરે િધારિામાં આિે છે અથિા લોડને િેર્ આપિા 
માટે રેમ્પ અપ કરિામાં આિે છે  . આ પ્રારંભભક પદ્ધમત િામાન્ય રીતે 
મોટરને તેના રેટેડ ટોક્ગ ના 150% ને વિકસિત કરિાની મંજૂરી આપે છે જ્યારે 
િીએફડી તેના રેટેડ કરન્ના 50% કરતા પણ ઓછાને  ઓછી  સ્પીડ રે્જજમાં 
મેઇન્િમાંથી ખેંચે છે.   િીએફડીને િમાયાોસજત કરીને  સે્ટ્જડસ્ટીકમાંથી 
150% સ્ટાર્ટટર્ ટોક્ગ   પેદા કરી શકાયા  છે  છેક પૂણ્ગ ર્મત સયુધી.  જો કે, મોટર 
ઠંડક બર્ડે છે અને તે ઓિરટહટીંર્માં પરરણમી શકે છે કારણ કે ઝડપ ઘટે 
છે જમે કે નોંધપારિ ટોક્ગ  િાથે લાંબા િમયા સયુધી નીચી ઝડપની કામર્ીરી 
િામાન્ય રીતે અલર્થી મોટરચાસલત પખંા િેસન્લશેન વિના શક્ય નથી.

િીએફડી (VFD) િાથે, સ્ટોપિપર્ સિ્તિન્િ પ્રારંભભક રિમથી તદ્દન વિપરીત 
હોયા છે.  મોટર પર લાગયુ પડતી આિત્ગન અને િોલે્જને નનયાંવરિત દરે નીચે 
ઉતારિામાં આિે છે. જ્યારે  રફ્કિન્િી શૂન્યની નજીક પહોંચે છે ત્ારે મોટર 
બંધ  થઈ ર્યા  છે. બ્ેકિકર્  ઊર્્ગને વિખેરી નાંખિા માટે  બ્્ોકિકર્ િર્કટ 
(ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર દ્ારા નનયાંવરિત થતો અિરોધ)  ઉમેરીને િધારાનો બ્્ોકિકર્ ટોક્ગ  
મેળિી શકાયા છે  . 

એસી ડ્રિ ાઈવનો ભાર્  (આકૃતત ૪એ અને ૪બી)

વિવિધ રેટિટગ્િ િાથેની વિવિધ બ્ા્જડની એિી ડટ્ ાઇવ્િ બર્રમાં ઉપલબ્ધ 
છે. તે િામાન્ય રીતે ધાતયુના ઘેરામાં એિેમ્બલ કરિામાં આિે છે. ફ્ન્ 
પેનલમાં પાિર ઇનપયુટ અને આઉટપયુટ ટર્મનલ્સ, કન્ટ્ ોલ ટર્મનલ્સ, 
ડટ્ ાઇિને નનયાંવરિત કરિા માટે કીપેડ (ઓપરેટર ઇન્રફેિ) િર્ેરે  હોયા  છે. 
તેમાં   ડટ્ ાઇિને પ્રોગ્ામિમર્ કરિા માટે પીિી  િાથે કનકે્ કરિાની જોર્િાઈ  
છે.

તેના મયુખ્ ભાર્ો નીચે આપેલા છે અને આકૃમત 4a અને 4bમાં દશબાવ્યાા છે.  

1 માઉલિન્ર્ સૂ્કના થછદ્ો

2 નામ ્પલેટ લેબલ

3 નીચેનયું કિર

4 રડજીટલ કીપેડ

5 ઉપરનયું કિર

6 િેસન્લશેન હોલ

7 ઇનપયુટ ટર્મનલો

8  ઇનપયુટ/આઉટપયુટ ટર્મનલો પર નનયાંરિણ

9 બાહ્ય બ્્ોક રેશઝસ્ટર ટર્મનલ 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.9.173 - 174 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત         
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10 આઉટપયુટ ટર્મનલ્સ

11 ગ્ાઉ્જડીંર્

ટર્મનલોનો પાવર અને નન્યતં્રણ કરો

એિી ડટ્ ાઈિમાં ફ્ન્   પેનલ આર/એલ 1,  એિ/એલ2 અને ટી/એલ3 જિેા 
ઈનપયુટ  પાિર ટર્મનલ્સ ધરાિે  છે  , જ્યાં 3 ફેઝ એિી 415િી, 50હટ્ઝ્ગ 
િ્પલાયા જોડાયાેલો હોયા છે. ૩ ફેઝ ઇ્જડક્શન મોટર આઉટપયુટ પાિર 
ટર્મનલ્સ એટલે કે જોડાયાેલ  છે  . U/T1, V/T2 અને W/T3.

અહીં  કન્ટ્ ોલ ટર્મનલ્સ છે જમે કે એમ0, એમ1, એમ2, એમ3, જીએનડી, 
+10V, AV1 િર્ેરે. સ્ટાટ્ગ /સ્ટોપિપર્/રરિર્સિર્  અને સ્પીડ કન્ટ્ ોલ રરિયાાઓ 
માટે.  નામ અને સ્ાનો આકૃમત 5માં  આપેલાં છે. 

DC ડ્રિ ાઇવનધાં પક્રમાણ સ્ુયોજનો 

અર્ાઉના પ્રકરણમાં ચચબા કયાબા મયુજબ, DC મોટરની ઝડપ આમમેચર િોલે્જ 
(Eb) િાથે િીધી પ્રમાણમાં છે અને ફીલ્ડ કરંટ(If)ના વિપરરત પ્રમાણિર છે 
અને આમમેચર કરંટ (Ia) એ પ્રોપરશનલ મોટર ટોક્ગ  છે.

આમમેચર નનયાંવરિત ડીિી ડટ્ ાઇવ્િમાં  ડટ્ ાઇિ યયુનનટ  રેટેડ સ્પીડ સયુધી  કોઇ 
પણ  સ્પીડમાં રેટેડ કરન્ અને ટોક્ગ   પૂરા પાડે છે.

આકૃમત 6માં  ડટ્ ાઇિને નનયાંવરિત કરિા  માટે ફ્ન્  પેનલ પર પૂરા પાડિામાં 
આિેલાબેશઝક ઓપરેટર પેનલ (બીઓપી) કીપેડ દશબાિિામાં આવ્યાા છે.

એલિીડીનો ઉપયાોર્ પરરમાણને મોનનટર કરિા માટે થાયા છે. મોટરને 
ચાલયુ કરિા માટે , ‘આૅન’ કી દબાિિાની હોયા છે અને મોટરને બંધ કરિા 
માટે ‘આૅફ’ કી દબાિિાની હોયા છે. ઇંચિચર્ ઓપરેશન માટે ‘JOG’ કી પૂરી 
પાડિામાં આિેલ  છે .

ઓપરેટર ઇન્રફેિ  માટે  કી ‘P’ આપિામાં આિી છે, પેરામીટર  િેટિટર્માં 
ફેરફાર  કરીને આ  કીનો ઉપયાોર્ (D) કી અને કી (Ñ) િાથે  જોડાણમાં  
કરીને  કરી શકાયા છે.). િોલે્જ કરન્, ટોક્ગ  િર્ેરે જિેા માપદંડો ‘પી’ કી/
બટનના  દરેક પ્રેલિિર્ને  ચાલયુ  કરીને    િારાફરતી રડસ્્પલે થશે.

મૂલ્ોમાં િધારો કે ઘટાડો  કરિા માટે (D) અથિા (Ñ) કીનો  ઉપયાોર્ થાયા 
છે. આંકડાકીયા ચાિીઓનો  ઉપયાોર્ િીધા જ મૂલ્ો  દાખલ કરિા માટે  
પણ થઈ શકે  છે.

ડટ્ ાઇિની  ન્સ્મત સૂચિિા માટે એલઇડી સૂચકાંકો પૂરા પાડિામાં આિે છે.  
ગ્ીન એલઇડી      સિસ્ટમને સૂચિે છે જ્યાં રેડ  એલઇડી ક્યારે  ખામી િર્્ગઇ 
છે તે સૂચિે છે. 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.9.173 - 174 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ડીિી ડટ્ ાઇિનયું પ્રોગ્ામિમર્ પિ્ગનલ કમ્્પયયુટર (પીિી) દ્ારા પણ શક્ય છે. આ 
હેતયુ માટે પાછળની પેનલ પર ઇન્રફેલિિર્ કેબલ મારફતે પીિીને જોડિા 
માટેનયું કનેક્ર આપિામાં આવ્યયું છે.

વવવવિ રિાન્ડ્્ટસ  માટે કી, ક્ડ્સ્્લલે સેટિટર્ વર્ેરેના નામોની 
દ્રશષ્ટએ ભભન્નતા હોઈ િકે  છે.

ડ્ીસી ડ્રિ ાઇવ મારફતે મોટરનું પક્રચાલન 

આકૃમત  7માં કન્ટ્ ોલ  ર્ોઠિણીની કામર્ીરી  દશબાિિામાં આિી છે  , જનેે 
બેશઝક ઓપરેટર પેનલ (બીઓપી) કહેિામાં આિે છે  .

ઇનપયુટ િ્પલાયા કનેક્શન્િ અને આમમેચર અને ફીલ્ડ કનેક્શન્િ આકૃમત 7માં 
િારી રીતે દશબાિિામાં આવ્યાા છે. ઇનપયુટ 3 ફેઝ એિી, 415િી, 50હટ્ઝ્ગ 
િ્પલાયાને એલ1, એલ2 અને એલ3 િાથે જોડી શકાયા છે. આમમેચર એ1 અને 
એ2  પર જોડાયાેલયું હોયા છે  , જ્યાં ફીલ્ડ બી 0 અને બી1 પર જોડાયાેલયું હોયા 
છે (ટર્મનલના નામ બદલાઇ શકે છે તે  પ્રકાર અને બનાિટ  પર આધારરત 
હોઇ શકે છે) ઉપકરણ  ગ્ાઉ્જડ ક્જડક્ર (ગ્ાઉ્જડ િાયાર)  ને  કન્ટ્ ોલર 
માઉલિન્ર્ પેનલ િાથે જોડિો ર્ઇએ.   સિસ્ટમમાં અન્ય  મયુખ્ ઘટકો જિેા 
કે, મોટર, ડટ્ ાઇિ એ્જ્તલોઝર આઇિોલશેન ટટ્ ાન્િફોમ્ગર કેિ (જો ઉપયાોર્ 
કરિામાં આિે તો) થી  અલર્ ઉપકરણ ગ્ાઉન્્જડર્   કંડક્િ્ગને પણ કન્ટ્ ોલ 
કનેક્શન પોઇન્ િાથે િતત  જોડિા  જોઇએ.

 એિી ઇનપયુટ િ્પલાયા પૂરો પડાયાેલો હોયા તે કન્ટ્ ોલરની નેમ ્પલેટ પર 
આપિામાં આિેલા િોલે્જ અને રફ્કિન્િી િાથે  મેળ ખાતો હોિો ર્ઇએ.  
અયાોગ્યા િોલે્જ ઉપકરણને નયુકિાન પહાંચાડી  શકે છે  અને અપૂરતા 
વિદ્યુતપ્રિાહને કારણે ડટ્ ાઇિની કામર્ીરી અનનયામમત બની શકે છે. 

ઇલેક્ક્ટ્ક હસ્તક્ષેપની શક્યતાને દૂર કરિા માટે  ટેકોમીટર અને તમામ નીચલા 
સ્તરના સિગ્લ િર્કટ માટે  શશલ્ડ કેબલની ભલામણ કરિામાં આિે છે.

કેટલાક ડીિી ડટ્ ાઇવ્િમાં  કન્ટ્ ોલર શરૂ  થયાા બાદ  આમમેચર ઇનપયુટ િોલે્જનયું  
નનયાંરિણ કરીને મોટરની ઝડપમાં ફેરફાર કરિા માટે સ્પીડ એડજસે્ટસ્ટર્ 
પોટેસન્ઓમીટર પૂરંુ પાડિામાં આિે છે  . કેટલીક િખત સ્પીડ એડજસે્ટસ્ટર્ 
પોટેસન્ઓમીટરના સ્ાને  ટોક્ગ  એડજસે્ટસ્ટર્ પોટેચ્શિયાલ મીટરનો ઉપયાોર્ 
થાયા છે. તે મોટરના આમમેચરમાં  ડીિી   કરન્ને નનયાંવરિત કરીને  મોટર ટોક્ગ ને 
નનયાંવરિત કરે છે.

ડ્ીસી  મોટરની ર્તતને  િરૂ અને નન્યંવત્રત કરવી

જ્યારે બીઓપીમાં ‘ઓન’ બટન દબાિિામાં આિે છે, ત્ારે મોટર  દોડિાનયું 
શરૂ કરશે.  ‘P’ બટન અને&&& બટનનો ઉપયાોર્ કરીને ઇચ્છિત ઝડપ પ્રા્પત 
કરી શકાયા છે.

જ્યારે ‘આૅફ’ બટન  દબાશે  ત્ારે  મોટર અટકી જશે પરંતયુ એિી લાઇન 
િોલે્જ  કન્ટ્ ોલર િાથે ર્ડાયાેલો  રહે છે  અને ફયુલ રફલ્ડ િોલે્જ હાજર  
હોયા છે. આમમેચર િોલે્જ ઘટીને શૂન્ય થઈ ર્યા  છે.   “ઓન”   બટનને ફરીથી 
દબાિતી િખતે મોટર  પૂિ્ગનનધબારરત ઝડપથી આર્ળ  િધશે.

ઇંચીંર્ ક્ક્ર્યા

ઇંચિચર્ રરિયાા માટે   ‘JOG’ સ્ાન પિંદ કરવયું જોઇએ.  પછી  જ્યાં સયુધી 
“ઓન” બટન દબાિિામાં આિે  ત્ાં સયુધી  જ નનયાંરિક  કાયા્ગ કરશે.

ફેરવવાની  ક્દિા બદલી રહ્ા  છીએ

કેટલાક મોડેલમાં  મોટરના પરરભ્રમણની રદશા  બદલિા માટે ‘રરિર્સિર્ 
સ્િીચ’ પૂરી પાડિામાં આિે છે. આ સ્િીચ  મોટર આમમેચર કનેક્શન પર 
ધ્યુિીયાતા  બદલિા માટે જિાબદાર છે.  િૌ પ્રથમ ‘ઓન’ બટન  દબાિીને  
મોટરને સ્ટાટ્ગ  કરો. મોટર આર્ળની રદશામાં ચાલશે.  પરરભ્રમણની રદશા  
બદલિા માટે,  “આૅફ” બટન દબાિો અને મોટર િંપૂણ્ગપણે બંધ થઈ ર્ઈ 
છે તે સયુનનસચિત કરો.  હિે  રરિર્સિર્ બટન  દબાિો અને પછી “ઓન” 
બટન દબાિો. હિે આ મોટર    રરિિ્ગ રદશામાં ચાલશે.   રરિર્સિર્ કીમાં 
એક જોર્િાઈ છે જ ેએક રદશામાંથી બીજી રદશામાં િીધા સ્ાનાંતરણને 
અટકાિે છે.

ડ્ીસી ડ્રિ ાઇવના ઇન્સ્ોલિેન, જોડ્ાણ અને પક્રચાલન દરતમ્યાનની 
સાવચતેીઓ

•  તમામ સૂ્ક  યાોગ્યા ટોક્ગ  રેટિટર્ મયુજબ ટાઇટ કરેલા હોયા તે સયુનનસચિત 
કરો.

•  ઇન્સ્ટોલશેન દરમમયાાન, તમામ સ્ાનનક ઇલેક્ક્ટ્કલ અને િેફ્ટી 
કોડ્િને અનયુિરો.

• યાોગ્યા રક્ષણાત્મક ઉપકરણો (િર્કટ બ્ેકર એમિીબી અથિા ફ્યુઝ) 
પાિર િ્પલાયા અને ડીિી ડટ્ ાઇિની િચ્ચે જોડાયાેલા હોયા તે સયુનનસચિત 
કરો.

•  ખાતરી કરો  કે  ડટ્ ાઇિ યાોગ્યા રીતે અથ્ગ થયાેલ છે.

•  જ્યારે  ડીિી ડટ્ ાઇિમાં પાિર લાગયુ કરિામાં આિે ત્ારે  િાયાકિરર્ને 
જોડો અથિા દૂર કરશો નહીં.

AC ડ્રિ ાઇવનું પક્રમાણ સુ્યોજન 

અર્ાઉ િમર્વ્યાા મયુજબ AC ઇ્જડક્શન મોટરની ઝડપ (N) એ એ્પલાઇડ 
પાિર િ્પલાયાના િોલે્જ (V) અને આિત્ગન (f) િાથે િીધી પ્રમાણમાં 
છે. બેઝ સ્પીડ સલમમટની અંદર, િતત િોલે્જ/ફ્ી્તિન્િી (V/F) રેશશયાો 
ર્ળિીને ટોક્ગ  (T) ને ન્સ્ર રાખી શકાયા છે. સ્પીડને બેઝ સ્પીડ સલમમટથી 
ઉપર િધારીને પણ શક્ય છે પરંતયુ ટોક્ગ ની કિકમતે.

(એિી   મોટિ્ગના અિરકારક ઝડપ નનયાંરિણ માટે િીએફડી/િીિીિીએફડી 
(િેરરયાેબલ િોલે્જ િેરરયાેબલ રફ્્તિન્િી ડટ્ ાઇિ) ડટ્ ાઇવ્િનો ઉપયાોર્ થાયા 
છે. ર્મતને નનયાંવરિત કરિા માટે ડટ્ ાઇવ્િનો ઉપયાોર્ કરિાના ફાયાદા પહેલાથી 
જ િમર્િિામાં આવ્યાા છે.

એિી ડટ્ ાઇિમાં ફ્ન્ પેનલ છે  જમેાં બે ભાર્ શામેલ છે.  પેનલ અને કીપેડ 
દશબાિો.  રડસ્્પલે પેનલ  પેરામીટર રડસ્્પલે િાથે પૂરી પાડિામાં આિે છે અને 

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.9.173 - 174 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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એિી  ડટ્ ાઇિની કામર્ીરીની ન્સ્મત દશબાિે છે  . કીપેડ િપરાશકતબાઓ અને 
એિી ડટ્ ાઇવ્િ િચ્ચે પ્રોગ્ામિમર્ ઇન્રફેિ પ્રદાન કરે છે. આકૃમત 8.   બટનોનયું 
સ્ાન બતાિે  છે અને  AC  ડટ્ ાઇિની અગ્ પેનલ  પર રડસ્્પલ ે એકમ.

સ્થિતત /પુનસઃસુ્યોસિત બટન

આ બટનને િારંિાર દબાિિાથી રડસ્્પલે AC ડટ્ ાઈિ પર પરરન્સ્મત બતાિશે 
જમે કે િંદભ્ગ આવગૃતિ અને આઉટપયુટ કરન્. ર્  કોઈ  ખામીને કારણે ડટ્ ાઇિ 
અટકી ર્યા, તો પહેલા  ફોલ્ને  સયુધારો, ત્ારબાદ  ડટ્ ાઇિને રરિેટ કરિા 
માટે આ બટન દબાિો.

પ્રોર્/માહહતી બટન

 આ બટન દબાિિાથી  દાખલ કરેલ   માટહતીનો િંગ્હ થશે   અથિા 
ફેક્રીમાં િંગ્ટહત માટહતી દેખાશે.

ચલાવો/અટકાવો બટન

AC ડટ્ ાઇિની પ્રરરિયાા ‘શરૂ’ અથિા ‘બંધ’ કરિા માટે આ બટન દબાિિાનયું છે.

 આ  બટનનો ઉપયાોર્ AC ડટ્ ાઇિને ‘બંધ’ કરિા માટે જ  થઈ શકે છે,  જ્યારે 
તે બાહ્ય  નનયાંરિણ ટર્મનલ્સ દ્ારા નનયાંવરિત થાયા છે.

યુપી D  / નીચે Ñ બટન

‘ઉપર’ અથિા ‘ડાઉન’ બટનને દબાિિાથી ક્ષણણક ધોરણે પેરામીટર િેટિટર્ 
બદલી  શકાયા  છે  . આ કીનો ઉપયાોર્ વિવિધ ઓપરેટિટર્ મૂલ્ો અથિા 
પરરમાણો દ્ારા સ્કોલ કરિા માટે પણ થઈ  શકે છે  .  ‘ઉપર’ અથિા 
‘ડાઉન’ બટનને દબાિિાથી   ક્ષણભરમાં તે એક એકમ વબૃદ્ધમાં પરરમાણ 
ર્ોઠિણીને બદલશે  . િેટિટગ્િની રે્જજમાં ઝડપથી પિાર થિા માટે, ‘ડાઉન’  
બટનને દબાિી રાખો  .

‘RS 485’ સંચાર પોટ્ય

એિી ડટ્ ાઇિનયું પ્રોગ્ામિમર્ પિ્ગનલ કમ્્પયયુટર (પીિી) દ્ારા પણ કરી શકાયા  
છે. આ માટે  ડટ્ ાઇિને  પીિી  િાથે ‘આરએિ 485’ પોટ્ગ  દ્ારા ઈન્રફેિ 
કરિી જોઈએ.

 ‘  RUN’, ‘FWD’ અને ‘REV  ‘  જિેી ડટ્ ાઇિની  ન્સ્મત દશબાિિા માટે રડસ્્પલે  
યયુનનટમાં એલઇડી રડસ્્પલે પણ આપિામાં આિી  છે.

ડ્રિ ાઇવ મારફતે એસી મોટરનું પક્રચાલન

મોટર અને ડટ્ ાઇિ જોડાણો આકૃમત 9માં િારી રીતે િથચરિ છે.   3f , 415V, 
50Hz એિી િ્પલાયા   ડટ્ ાઇિ ઇનપયુટ ટર્મનલ્સ R/L1, S/L2 અને T/L3 
િાથે જોડાયાેલો હોયા છે. એ જ રીતે આ ડટ્ ાઈિના આઉટપયુટ ટર્મનલ્સ જિેા 
કે U/T1, V/T2 અને W/T3 ને  3 ફેઝ ઇ્જડક્શન મોટર િાથે ર્ડેલા હોયા 
છે. (ટર્મનલ  નામો અલર્ અલર્ હોઈ શકે છે તે  પ્રકાર અને બનાિટ  પર 
આધાર રાખે છે)

ઇનપયુટ એ્જડ અને આઉટપયુટ બંને છેડાને અલર્થી અથ્ગ કરિામાં આિે છે.

ઝડ્પને બદલી રહ્ા છે

પૂરા પડાયાેલા એિી ઈનપયુટ  િ્પલાયાને નેમ્પલેટ પર આપિામાં આિેલા 
િોલે્જ  અને રફ્કિન્િી િાથે   મેળ ખાતો હોિો ર્ઈએ. અયાોગ્યા િોલે્જ 
ડટ્ ાઇિને નયુકિાન પહાંચાડી શકે છે.

AC ડટ્ ાઇિમાં ફ્ન્ પેનલ છે જમેાં બે ભાર્ોનો િમાિશે થાયા છે. રડસ્્પલે પેનલ 
અને કીપેડ. રડસ્્પલે પેનલ પેરામીટર રડસ્્પલે િાથે પ્રદાન કરિામાં આિે છે 
અને AC ડટ્ ાઇિની કામર્ીરીની ન્સ્મત દશબાિે છે. કીપેડ િપરાશકતબાઓ 
અને એિી ડટ્ ાઈિો િચ્ચે પ્રોગ્ામિમર્ ઈન્રફેિ પ્રદાન કરે છે. રફર્ 8. એિી 
ડટ્ ાઇિની આર્ળની પેનલ પર બટનો અને રડસ્્પલે યયુનનટનયું સ્ાન બતાિે છે. 
Δ અને Ñ બટન િાથે જોડાણમાં ‘MOD/RESET’ બટન દ્ારા પ્રોગ્ામિમર્ 
કરી શકાયા છે અને આ બટનોનો ઉપયાોર્ કરીને ડટ્ ાઇિની ઝડપ બદલી 
શકાયા છે. ડટ્ ાઇિ ‘રન’/સ્ટોપ’ બટન દ્ારા શરૂ થાયા છે.

આવૃત્ત્ત સ્ુયોજન knob

આ નોબનો  ઉપયાોર્ કરીને,  આિત્ગન ભભન્નતા કરી શકાયા છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.9.173 - 174 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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જરૂરી ર્મત માટે  પ્રોગ્ામિમર્ કરીને  મોટરને જયુદી જયુદી ઝડપે ચલાિી  શકાયા 
છે.

એસ.સી.આર.નો ઉપ્યોર્ કરીને સાવ્યવત્રક મોટરનું ર્તત નન્યતં્રણ  : મોટા 
ભાર્ના ઘરેલયુ ઉપકરણો જિેાકે ઇલેક્ક્ટ્ક રડટ્ લિલર્ મશીન, મમક્સર િર્ેરેમાં 
િાિ્ગવરિક વિદ્યુત મોટરોનો િમાિશે થાયા છે.  અર્ાઉ ચચબા કરિામાં આિેલા 
અડધા તરંર્ અથિા િંપૂણ્ગ તરંર્  નનયાંરિણોમાંથી કોઈપણનો ઉપયાોર્ 
િાિ્ગવરિક મોટિ્ગની ર્મતને નનયાંવરિત કરિા માટે  થઈ શકે  છે. યયુનનિિ્ગલ 
મોટિ્ગમાં કેટલીક વિશશષ્ટ લાક્ષણણકતાઓ હોયા છે જ ેરફર્ 10 માં ફીડબેક 
િર્કટ િાથે તેમની ઝડપને ખૂબ જ િરળતાથી અને અિરકારક રીતે 
નનયાંવરિત કરિાની મંજૂરી આપે છે.

આકૃમત 10a પરની િર્કટ  મોટરને  પ્રાિસ્ા નનયાંવરિત અધ્ગ તરંર્ શક્્તત  
પૂરી પાડે છે, એટલે કે, એક ઋણ અધ્ગ ચરિ, એિિીઆર ઋણ અધ્ગ ચરિમાં 
વિદ્યુતપ્રિાહના પ્રિાહને અિરોધે છે, એિિીઆર વિદ્યુતપ્રિાહના પ્રિાહને 
નકારાત્મક રદશામાં અિરોધે છે  જનેા કારણે મોટર ધબકારા દ્ારા િંચાસલત  
થાયા છે.  િીધો પ્રિાહ જનેી મોકળાશ   એિિીઆરના તબક્ા નનયાંરિણમાં  
આધારરત છે. આકૃમત 10માં દશબાિેલી પરરપથની કામર્ીરી નીચે મયુજબ છે.

-  એમ ધારી રહ્યા છીએ કે મોટર ચાલી રહી છે, િર્કટમાં બિબદયુ A પરનો 
િોલે્જ ડાયાોડ D1 ના ફોરિડ્ગ  ડટ્ ોપ, SCR ના કેથોડ ડટ્ ોપના ર્ેટ અને 
મોટરમાં શિે mmf દ્ારા ઉત્પન્ન થયાેલ ઇએમએફ, પૂરતા પ્રમાણમાં 
મેળિિા કરતાં મોટો હોિો જોઈએ. SCR ને ટટટ્ ર્ર કરિા માટે ફોરિડ્ગ  
ફ્લો.

-  એક ધન અધ્ગ ચરિ માટે બિબદયુ A (VA) પરનયું તરંર્ સ્િરૂપ  આકૃમત 
10bમાં હોયા છે અને િીએિિીઆર, િીડી અને મોટર દ્ારા ઉત્પન્ન 
થતા ઇએમએફ િી એમ હોયા છે. જ ેફેઝ એરં્લ પર એિિીઆર ટટટ્ ર્ર 
કરશે તે   ઊભી ડોટેડ લાઇન દ્ારા દશબાિિામાં આિે છે.

- કોઈ પણ કારણિર જો મોટરની  ઝડપ િધે, તો િી.એમ. િધશે, 
ટટટ્ ર્ર  િળાંકની િાથે ઉપર અને જમણી   તરફ આર્ળ િધશે જથેી  
એિિીઆર પછીથી અડધા ચરિમાં ટટટ્ ર્ર થશે, આમ મોટરને ઓછો 
પાિર પૂરો પાડે છે   , જનેા કારણે તે ધીમયું થઈ ર્યા છે. તિેી જ રીતે, જો 
મોટરની ઝડપ ઘટે તો, ટટટ્ ર્ર પોઇન્  ડાબી તરફ અને  િળાંકની નીચે 
જશે,  જનેા કારણે  એિિીઆર   અડધા ચરિમાં િહેલા ટટટ્ ર્ર થાયા છે, 
જ ેમોટરને િધયુ પાિર પૂરો પાડે  છે અને આમ તેને ઝડપી બનાિે છે.

િાિ્ગવરિક મોટિ્ગની  ઝડપને નનયાંવરિત કરિા માટે  િર્કટનયું વ્યાિહારુ 
િંસ્કરણ  આકૃમત 11માં આપિામાં આવ્યયું છે.

આપણે જોઈ શકીએ છીએ તેમ, આકૃમત 11માં    દશબાિેલયું પરરપથ  આકૃમત 
10માં જોિા મળે છે તેના  જવેયું જ છે  , પરંતયુ તેમાં બે ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર અને થોડા  
અિરોધો  ઉમેરિામાં આવ્યાા છે. 

આકૃમત 11માં,  Q1 - Q2ની રરિયાા  SCRને િહનમાં ધકેલિા માટે  પયાબા્પત ર્ેટ 
કરન્  પૂરો પાડિાની છે.  

Q1 - Q2 અને તેની િાથે િંકળાયાેલા અિરોધો િોલે્જ િંિેદનશીલ વસ્િચ 
તરીકે િતમે છે.  દરેક  અધ્ગચરિમાં, C2 R1 મારફતે ચાજ ્ગ કરિા માટે િક્ષમ છે. 
જિેો િી ૨ પરનો િોલે્જ યાોગ્યા મલૂ્ સયુધી પહોંચી ર્યા છે.  Q1 અને Q2 

બંને સ્િીચ-ઓન  અને આંશશક રીતે C2ને એિિીઆરના ર્ેટમાં રડસ્ચાજ ્ગ 
કરે છે, આમ એિિીઆર ર્ેટમાં ઊંચા વિદ્યુતપ્રિાહના ધબકારા પૂરા 
પાડે છે  , જ ેકોઇ પણ કરન્ ડટ્ ાઇિ  મયાબાદાથી સ્િતંરિ હોયા છે.  આરિી1.  
આ રીતે   Q1 - Q2 અને C2 નેટિક્ગ  લર્ભર્ તેની  િંિેદનશીલતાની 
લાક્ષણણકતાઓને  ધ્યાાનમાં લીધા વિના  િર્કટમાં ઉપયાોર્માં  લિેા માટે  
કોઈપણ એિિીઆરને  િક્ષમ બનાિે છે.

યયુનનિિ્ગલ મોટર સ્પીડ કન્ટ્ ોલ િર્કટ આકૃમત   11માં આપિામાં આિી છે, 
જ ેમોટરની  ઝડપને  લિિર્લ કન્ટ્ ોલ દ્ારા મહતિમ શૂન્યથી  મહતિમના 75 
ટકા  સયુધી િરળતાથી બદલી શકાયા છે.  તેમાં  બબલ્-ઇન ફીડબેક િળતરનો 
પણ  િમાિશે કરિામાં આવ્યાો છે,  જથેી કોઈ પણ આપેલ સ્પીડ િેટિટર્માં 
મોટરની ઝડપ િચ્યયુ્ગઅલ રીતે િતત જળિાઈ રહે, લોડમાં ફેરફારને ધ્યાાનમાં 
રાખી શકાયા.

 

- અિરોધો R1, R2, R3 અને  ડાયાોડ D1 અને C1  િાથે રેમ્પ જનરેટર 
બનાિે છે. પોશઝટટિ હાફ ચરિ દરમમયાાન કેપેસિટર િી1 િોલે્જ 
રડિાઇડર આર1, આર2 અને આર3  દ્ારા ચાજ ્ગ થાયા છે. ડાયાોડ ડી2 
ઋણ અધ્ગ ચરિ  દરમમયાાન ઋણ પ્રિાહને અટકાિે છે,   તેથી C1 ઋણ 
અધ્ગચરિ દરમમયાાન R2 અને R3 મારફતે રડસ્ચાજ ્ગ થાયા છે.  R 2ના 
મૂલ્માં  ફેરફાર કરિાથી ટટટ્ ર્ર એન્ગલ a બદલાયા છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.9.173 - 174 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.10.175 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇન્વટ્ટર અને યુપીએસ

વોલે્જ સે્બબલાઇઝર અને યુપીએસ (Voltage stabilizer and UPS)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  સે્બબલાઇઝરનો  મૂળભતૂ ખ્ાલ  જણાવો
•   બ્લોક આકૃતત દોરો અને દરેક  બ્લોકનું વવિે્ય  સમજાવો
• કામ કરતા  વવવવિ પ્રકારના વોલે્જ સે્બબલાઇઝસ્ટને જણાવો 
•   UPS સસસ્મની  મૂળભતૂ બાબતો જણાવો
• ઓફ લાઇન યુપીએસની બ્લોક આકૃતત અને તેના વવવવિ નન્યતં્રણો અને વવિે્યો સમજાવો
•  લાઇન યુપીએસ અને ફા્યદા અને ગેરફા્યદા પર બ્લોક આકૃતત સમજાવો.

વોલે્જ સે્બબલાઇઝર

તે ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ દ્ારા નનયંત્રિત ઇલેક્ક્ટ્કલ સપ્લાય ડિવાઇસ છે  , 
જ ેઊંચા ઇનપુટ સપ્લાય વોલે્જમાં ત્વત્વધતાને ધ્યાનમાં લીધા ત્વના સતત 
આઉટપુટ વોલે્જ આપે છે અથવા જો  ઇનપુટ વોલે્જ હોય તો આઉટપુટ 
સર્કટને ડિસકનેક્ કરે છે. ખૂબ જ નીચી કે ઘણી ઊંચી હોય છે.

દરેક ત્વદ્તુ ઉપકરણને મહત્તમ કાય્યક્ષમતા અને મહત્તમ લંબાઈ માટે  
ચોક્કસ રેટેિ વોલે્જ પર કામ કરવા માટે ડિઝાઇન કરવામાં આવ્્યું છે 

સેવાનું. પાવર સપ્લાય   વોલે્જમાં આઇએસના જણાવ્યા મુજબ રેટેિ 
વોલે્જના  5 ટકાથી વધુનો ઘટાિો કે વધારો થવો જાઇએ નહીં.  

સામાન્ય રીતે વપરાતા ત્વદ્તુ ઉપકરણોમાં   વોલે્જના તફાવતની અસર 
નીચે  મુજબ છે.

Sl.No.  સાિનસામગ્ીનું નામ નીચો વોલે્જ ઊંચો વોલે્જ

1

2

3

4

5

6

તેજસ્વી દીવો

ફ્લોરોસન્ટ લેમ્પ

ઇલેક્ક્ટ્ક સ્ટવ, ઇલેક્ક્ટ્ક સ્ટોવ 
આયન્ય, વોટર હીટર, ટોસ્ટસ્ય વગેરે.

પખંાઓ, વેક્ુમ ક્લીનસ્ય

વોશિશગ મશીન, રેડરિજરેટરો અને એર-
કન્્ડિશનર

રેડિયો અને ટેલલત્વઝન સેટ્સ

લેમ્પ કાય્યક્ષમતા ઘટે છે જા  વોલે્જ ઘટી 
જાય તો. 

જા વોલે્જ  ખૂબ જ ઓછો હોય તો લેમ્પ  
પ્રકાશશત નહીં થાય.

ગરમીનો સમય વધારે છે કારણ કે  
ઉત્પન્ન થતી ગરમી ઓછી  હોય છે.

કાય્યક્ષમતા ઘટે છે.

મશીનની મોટર  દોરી જશે લીટીમાંથી 
વધુ ત્વદ્તુપ્રવાહ કે જ ે વધુ પિતું ગરમ 
કરવામાં  પડરણમે છે મોટર જ ે બળીને 
ખાખ થઈ  શકે છે.

ડરસેપ્શનની નબળી ગુણવત્તા, માં ચચરિ  
સ્પષ્ટ   થશે નહીં  ટેલલત્વઝન સેટ્સ.

દીવાનું જીવન  ઘટે છે અથવા  આત્ંતતક 
ડકસ્સાઓમાં લેમ્પ ફુ્ઝ થાય છે.

નળી/ચોકનું જીવન ઘટે છે.

ગરમીનું  આ્યુષ્ય ઓછંુ કરે છે ઘટકો 
અથવા ગરમ કરવાના ઘટકો બળીને 
ખાખ થઈ ગયો.

ઉપકરણોનું જીવન  છે ઘટેલ.

મોટર ઇન્સ્્ુયલશેન નનષ્ફળ થઈ શકે છે  
અને વધારે પિતો ત્વદ્તુપ્રવાહ દોરો  કે 
જ ે કરી શકે છે બળી જવા તરફ દોરી  
જાય છે.

ઉપકરણોનું આ્યુષ્ય  ઘટી ગ્યું છે.

કેટલાક   ઇલટે્રિ ોનનક ઉપકરણો  જવેા કે કલર ટેસલવવઝન સેટ્સ   સ્્વવચ  મોડ પાવર સપ્લા્ય (એસએમપીએસ) જવેા ઇલટે્રિ ોનનક 
સે્બબલાઇઝસ્ટ સાથે ઉત્પાદકો દ્ારા   ડડઝાઇન કરવામધાં આવ્્યા  છે. તેથી આ ઉપકરણો  માટે વિારાના બાહ્ય સે્બબલાઇઝસ્ટ પ્રદાન  
કરવાની જરૂર નથી.

એસી વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝસ્યના પ્રકારો

1 સે્ટપ્ડ વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝર

a) માગ્યદર્શકા

b) આપોઆપ રીલે પ્રકાર

2 સવવો વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝર

3 કોન્સ્ટન્ટ વોલે્જ ટટ્ ાન્સફોમ્યર
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સે્પ્ડ વોલે્જ સે્બબલાઇઝર- મેનુ્અલ પ્રકાર : આકૃતત 1  ઓટો-
ટટ્ ાન્સફોમ્યર દશશાવે છે, જમેાં  ટેપ બદલતી ત્સ્વચ એસ1ને ઘડિયાળના કાંટાની 
ડદશામાં  ફેરવવામાં આવે ત્ારે  આઉટપુટ વોલે્જમાં વધારો થાય છે.  
આઉટપુટ સાઇિમાં     વોલ્મીટરને જોિીને    આઉટપુટ વોલે્જને આકૃતત 
1માં દશશાવ્યા મુજબ જોઇ શકાય  છે. નનધશાડરત મૂલ્યની નજીક  આઉટપુટ 
વોલે્જને  વધારવો કે ઘટાિવો એ  પડરભ્રમણ દ્ારા શક્ય છે જ ે  ઇચ્છિત   
આઉટપુટ વોલે્જના ±10%ની અંદર યોગ્ય ડદશામાં ચ્સ્વચ S2ને બદલે છે.   
પશુ-બટન ત્સ્વચ એસ૧  આવતા વોલે્જને માપવા માટે  સક્ષમ બનાવે છે.

સે્પ્ડ વોલે્જ સે્બબલાઇઝર- ઓટોમેટટક  પ્રકાર  : આકૃતત 2માં 
ડરલે  દ્ારા સંચાલલત  ઓટોમેટટક પ્રકારનું સે્ટપ્ડ વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝર 
દશશાવવામાં આવ્્યું છે. T1 એક ઓટો-ટટ્ ાન્સફોમ્યર છે, જમેાં મલ્ીપલ ટેપિપગ્સ 
છે. એસ૧ અને એસ૨ ડરલે ઓપરેશન માટે બે ગૌણ છે.  એસ 1ના સેક્ડિરી 
વોલે્જને સેન્ન્સગ સર્કટના ઉપયોગ માટે સુધારવામાં આવે છે અને ડફલ્ર 
કરવામાં આવે છે જ્ારે  ડરલે પડરચાલનના  ઉપયોગ માટે વોલે્જ એસ 
2ને સુધારવામાં આવે છે અને ડફલ્ર કરવામાં આવે છે.  P1 અને P2 એ પૂવ્ય-
સુયોલજત  અવરોધો (ચલ અવરોધો) છે, જનેો ઉપયોગ એિજસે્ટમેન્ટ માટે 
થાય છે.  આર૧, પી૧ અને આર૨ ઝેનર િાયોિને સેન્ન્સગ વોલે્જ   પૂરો પાિે 
છે.    ઝેનર િાયોિ િીઝેિ ૨  માટે િીઝેિ૧ અને  આર૩પી૨ અને આર૪. Q1 
અને Q2 એ બે ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર છે જનેો ઉપયોગ સ્વીચ  તરીકે થાય છે. આરએલ૧ 
અને આરએલ૨  એ બે ડરલે છે.

જ્ારે ઇનપુટ વોલે્જ નીચો  હોય ત્ારે  200વો.થી ઓછો  હોય ત્ારે  
િીઝેિ1 અને િીઝેિ2  બંનેનું વહન થતું નથી કારણ કે અગાઉથી નક્કી 
કરેલા ટેપિપગ્સ  ખાતેના વોલે્જ  તેના ઝેનર  િાયોિ વોલે્જ કરતા ઓછા 
હોય છે. આના કારણે બંને ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર  કાપી નાખે છે   અને  ડરલેઓ ઓફ 
પોશઝશનમાં હોય છે  .  ડરલેની  ઓફ પોશઝશન  પર, બંને ડરલેના કોઇ સંપકવો 
ઓટો-ટટ્ ાન્સફોમ્યરના ટર્મનલ આરને  આઉટપુટ સાથે જોિે છે, જ ે બૂસ્ટર 
આઉટપુટ વોલે્જમાં પડરણમે છે.

જ્ારે ઇનપુટ વોલે્જ ૨૧૦વો.થી ઉપર વધે છે, પરંતુ એસ ૧માં ૨૪૦વો.
થી નીચેનો વોલે્જ  આ પ્રમાણસર વધે છે. તેનાથી  ત્પ્ર-સેટ ટેપ વોલે્જ 
વધે છે,  જથેી  ઝેનર િાયોિ િીઝેિ1 નું વહન થાય છે અને તેથી ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર 
Q1 થી ON બને છે. ડરલે આરએલ1 ઓપરેટ કરે છે અને સપ્લાય વોલે્જને 
ના  મારફતે સીધા જ આઉટપુટ સાથે જોિે  છે.   આરએલ૧ નો સંપક્ય  અને 

આરએલ૨ ના એનસી સંપક્ય . આ પડરચાલન દ્ારા આઉટપુટ વોલે્જ  
ઇનપુટ વોલે્જ જટેલો  જ હશે.

 જ્ારે ઇનપુટ સપ્લાય વોલે્જ ૨૪૦વો.થી ઉપર વધે છે ત્ારે  ઝેનર 
િાયોિ િીઝેિ૨ પી૨ માંથી વોલે્જ મેળવે છે અને તેથી તે કંિક્ કરે છે જ ે
Q૨ થી ON બનાવે છે. આ પડરણામો ડરલે આરએલ2 ઊજા્ય અને આઉટપુટ 
આરએલ 2ના NO. બિબદુથી લેવામાં આવે છે. આઉટપુટ વોલે્જ ઘટે છે 
અથવા બક્સ થાય છે.

સામાન્ય રીતે 12વી િીસી ડરલેને  સે્ટબબલાઇઝસ્ય માટે પસંદ  કરવામાં 
આવે છે, જમેાં સંપકવોની જરૂરી વત્યમાન રેટિટગ્સ  હોય છે.  િાયોિ્સ અથવા 
કેપેલસટરનો ઉપયોગ ડરલે કોઇલમાં થાય છે, જથેી ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરને જ્ારે   ડરલે 
ઓફ  થાય છે ત્ારે ડરવસ્ય પ્રેડરત ઇએમએફથી રક્ષણ મળે  છે. એલઇિી    
સૂચકાંકોનો ઉપયોગ કેટલીક વખત  બક, નોમ્યલ, બુસ્ટ વગેરે  જવેા 
ઓપરેશનના  મોિને સૂચવવા માટે થાય  છે.

સે્ટપ્ડ વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝસ્ય 200-240V નું આઉટપુટ વોલે્જ આપવા 
માટે એકથી રિણ ડરલે સાથે ત્વત્વધ પ્રકારના ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ સાથે 
ઉપલબ્ધ છે. તેઓ મહત્તમ ઇનપુટ વોલે્જ ત્વત્વધતા અને તેમના આઉટપુટ 
માટે નનર્દષ્ટ કરવામાં આવ્યા છે, KVA રેટિટગ 170 થી 270 વોલ્ 1 KVA 
અથવા 135 થી 260 વોલ્ 0.5 KVA કહે છે.

કેટલાક સે્ટબબલાઇઝસ્ય  જોિાયેલા ઉપકરણને સુરશક્ષત રાખવા માટે 
ઓવર-વોલે્જ અને અિંર-વોલે્જ કટ ઓફ સાથે પૂરા પાિવામાં  આવે છે.

એચ્પ્લકેશ ન્સસઃ  સે્ટપ્ડ વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝસ્યનો  ઉપયોગ  રેડરિજરેટસ્ય, 
એર કન્્ડિશનર, ટીવી, વીસીઆર વગેરેની સાથે થાય  છે. રંગ  સ્વ-સમાત્વષ્ટ 
ત્સ્વચ મોિ પાવર સપ્લાય ધરાવતા ટીવીને વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝરની 
જરૂર પિતી નથી કારણ કે તે  130થી 260 વોલ્ સુધી  કામ  કરવા  માટે 
બનાવવામાં આવ્યા  છે.

સવવો - વોલે્જ સે્બબલાઇઝર

સવવો વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝર ટોરોઇિલ ઓટો-ટટ્ ાન્સફોમ્યર અને  સવવો 
મોટરનો ઉપયોગ કરે છે જ ે સેન્ન્સગ સર્કટ દ્ારા  સંચાલલત થાય  છે, જ ે
વોલે્જનું ભાન કરે છે.  આઉટપુટ અને નોતમનલ વોલે્જ વચ્ેનો તફાવત   
સેન્ન્સગ સર્કટ દ્ારા અનુભવાય છે જ ેસવવો મોટરને ચલાવે છે. મેઇન્સમાં 
કોઇ પણ પ્રકારની ભભન્નતાને કારણે મોટર  ઘડિયાળના કાંટાની ડદશામાં 
અથવા ઘડિયાળના કાંટાની ત્વરુદ્ધ ડદશામાં ગતત  કરે છે  અને આમ 
વોલે્જને સુધારે છે  .

સવવો વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝરને કન્ટટ્ ોલ સર્કટ અને  સવવો મોટર સાથે રિણ 
ટટ્ ાન્સફોમ્યર ફંક્શન  સાથે પૂરા પાિવામાં આવે છે, જ ે આકૃતત 3માં દશશાવ્યા 
મુજબ છે  . T1 એ  સતત ચલલત ટોરોઇિલ ઓટો-ટટ્ ાન્સફોમ્યર (વડેરઆક) છે  
, જ ે સવવો મોટર M  દ્ારા સંચાલલત થાય  છે.

વડેરયાકમાંથી આવતું આઉટપુટ લસડરઝ બક/બુસ્ટ ટટ્ ાન્સફોમ્યર ટી2ને 
ચલાવે છે  , જથેી  જ્ારે  વડેરયેબલ ટેપ આમ્ય નીચેની તરફ ખસે અને આમ્ય 

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.10.175 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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ઉપર તરફ જાય ત્ારે વોલે્જને બક કરે ત્ારે બુસ્ટ થાય   છે.  ટટ્ ાન્સફોમ્યર 
ટી3 મોટરને હંકારતી  ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ માટે જરૂરી રેફરન્સ વોલે્જ અને 
સેન્ન્સગ વોલે્જ પૂરો પાિે છે  .

જ્ારે આઉટપુટ વોલે્જ  રેફરન્સ વોલે્જ  કરતા ઓછો હોય છે ત્ારે 
ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ તફાવતની અનુભૂતત કરે છે, મોટરને એક ડદશામાં લઇ 
જાય છે જનેા પડરણામે આઉટપુટ વોલે્જમાં વધારો થાય  છે  .

જ્ારે આઉટપુટ વોલે્જ  રેટિટગ્સની   ઉપર વધે છે ત્ારે  મોટરને  ત્વરુદ્ધ 
ડદશામાં ચલાવવામાં  આવે છે, જથેી  આઉટપુટ વોલે્જ વધે છે. જ્ારે  
આઉટપુટ અને   રેફરન્સમાં    વોલે્જનો તફાવત  સમાન હોય ત્ારે પડરપથ 
દ્ારા સવવો મોટરને બંધ કરી દેવામાં આવે છે.

સવવો સે્ટબબલાઇઝર ±1% અથવા  ±0.5% ની  આસપાસની ચોકસાઇ માટે 
સતત વોલે્જ અને  10 થી  30 વોલ્/સેક્ડિની કરેક્શન રે્ડજ પૂરી પાિે છે.

સવવો સે્ટબબલાઇઝર વધુ સચોટ અને ખચશાળ પણ હોય છે, અને તેથી, 
કમ્પ્્યુટસ્ય, ઝેરોક્સ મશીન, તબીબી ત્વદ્તુ ઉપકરણો વગેરે  જવેા  મોંઘા 
ઉપકરણો સાથે ઉપયોગમાં લેવાય છે.

કોન્સસ્ન્ટ વોલે્જ ટરિ ાન્સસફોમ્ટર

સતત વોલે્જ ટટ્ ાન્સફોમ્યર ફેરો-રણકારના લસદ્ધાંત પર કામ કરે છે.    
અસતંૃપ્ત આયન્ય કોર સાથેના   પ્રાથતમક પ્રવાહમાં ભભન્નતા સતંૃપ્ત આયન્ય 
કોર સાથેના  ગૌણ પ્રવાહને અસર  કરતી નથી. આમ, ગૌણ પ્રેડરત વોલે્જ  
પ્રાથતમક વળાંક  પર  અસર પામેલા વોલે્જથી પ્રમાણમાં સ્વતંરિ રહે છે.

યુપીએસ પ્રણાલીની મૂળભતૂ બાબતો   : મોટા ભાગના લોકો  મેઇન્સ 
એસીના પુરવઠાને  હળવાશથી લે છે અને તેની અંદર રહેલી ખામીઓ અને 
જોખમ  ત્વશે સહેજ પણ ત્વચાર કયશા ત્વના તેનો આકચ્મિક રીતે ઉપયોગ કરે 
છે. અત્ાધુનનક અને સંવેદનશીલ ઇલેક્ટ્ ોનનક ઉપકરણો  માટે રજૂ કરવામાં 
આવ્્યું  હતું. સામાન્ય ઘરગથ્્થુ ઉપકરણો  જવેા કે તેજસ્વી લેમ્પપ્સ, ટ્ુબ્સ,  
પખંા, ટીવી અને ડરિજ માટે, મેઇન્સ એસી સપ્લાયથી બહુ ફરક  પિતો નથી  
, પરંતુ જ્ારે તેનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે કમ્પ્્યુટસ્ય, તબીબી ઉપકરણો 
અને ટેલલકમ્પ્યુનનકેશન લસસ્ટમ્પસ,  એક સ્વછિ, સ્થિર, ત્વક્ષેપ-મુક્ત વીજ 
પુરવઠો  ખૂબ મહત્વનું છે.

્યુપીએસ (અત્વરત વીજ પુરવઠો) એ  જટટલ લોિ  માટે   ઉચ્ ગુણવત્તાની 
વીજળીની ખાતરી કરવાની સમસ્યાનો સામનો કરી રહેલા વ્યક્ક્તગત ગ્ાહક 
માટે ઉપલબ્ધ એકમારિ ઉપાય  છે. તમામ ્યુપીએસ ડિઝાઇનમાં  બેટરીને 
મેઇન્સમાંથી પાવર દ્ારા  સંપૂણ્યપણે ચાજ ્ય કરવા  માટે બેટરી ચાજ ્યર હોય  
છે. નાની ્યુપીએસ સામાન્ય રીતે સીલબંધ મેને્ટનન્સ રિી (એસએમએફ) 
બેટરી સાથે આવે છે, જ ે10થી  15 તમનનટનું  પાવર બેકઅપ આપી શકે છે, 
બેકઅપનો સમય બેટરીની ક્ષમતા સાથે વધે છે. ટુ્બ્્યુલર બેટરી અથવા 
ઓટોમોટટવ બેટરીનો ઉપયોગ મધ્યમ અને મોટી ક્ષમતાવાળા  ્યુપીએસમાં 
થાય છે.

યુપીએસ વગગીકરણ : ્યુપીએસ ટોપોલોજીના બે વ્યાપક વગવો   છે - ઓફ 
લાઇન અને  ઓન લાઇન. જ્ારે મેઇન્સ  હાજર હોય  અને તંદુરસ્ત  હોય 
ત્ારે આ ટોપોલોજીઝ જ ેરીતે ભારની સેવા કરે છે તેનાથી અલગ પિે છે. તે  
ફીચસ્ય અને પ્રાઇસિસગમાં અલગ-અલગ હોય છે.

ઓફ-લાઇન અને ઓન-લાઇનઃ  ઓફ-લાઇન ્યુપીએસ મેઇન્સને ડફલ્ર 
કરે છે  અને મોટા ભાગના સમય સુધી   સીધા જ  લોિમાં  ફીિ કરે છે. જ્ારે 
મેઇન્સ બબનઆરોગ્યપ્રદ હોય છે, કદાચ વોલે્જમાં સહેજ ઘટાિો થવાને 
કારણે,  લોિને ફાસ્ટ ડરલે દ્ારા ચ્સ્વચ કરવામાં  આવે છે,  સામાન્ય રીતે 
અિધાથી  પણ ઓછા ચક્રમાં, બેટરીમાંથી તેનો પાવર મેળવતા ઇ્ડવટ્યરમાં.  
ઇ્ડવટ્યર મોટા ભાગના કમ્પ્્યુટસ્ય માટે મેઇન્સ-સતંોષકારક રીતે અનુકરણ 

કરવા માટે  ચોરસ અથવા સે્ટપ્ડ વેવફોમ્ય ઉત્પન્ન કરે છે.  આ ત્વશશષ્ટ તકનીક 
સૌથી ઓછી કિકમતના સોલ્શુનનું પ્રતતનનચધત્વ કરે છે.

ઓનલાઇન ્યુપીએસ  કૃત્રિમ સાઇન વેવથી   લોિને પાવર આપવા  માટે 
એસીમાં ફરીથી ઉલંુ્ કરતા પહેલા એસી મેઇન્સને િીસીમાં રૂપાંતડરત કરે 
છે.  િીસી સિલક  પર જોિાયેલી બેટરી  બેકઅપ પાવર સ્ોત  તરીકે કાય્ય કરે છે.

આ કોમ્પ્્યુટર માટે પુરવઠો આપે છે જ ે લોિમાંથી ઇનપુટ મેઇન્સને 
સંપૂણ્યપણે અલગ કરે છે, મેઇન્સનો તમામ અવાજ દૂર કરે છે અને જ્ારે 
મેઇન્સ નનષ્ફળ જાય ત્ારે કોઈ ત્વરામ ત્વના.

સે્ન્ડબા્ય/ઓફ લાઇન બ્લોક ડા્યાગ્ામ (આકૃતત 4) :   ઓફ લાઇન 
્યુપીએસમાં જ્ારે  મેઇન્સ સપ્લાય ઉપલબ્ધ  હોય ત્ારે  લોિ સીધો જ 
મેઇન સાથે જોિાયેલો હોય છે. વોલે્જ પર કામ કરતી વેળાએ/ વોલે્જની 
ત્થિતતમાં મેઇન્સ પર  જાણ થાય  છે,  ત્ારે ઓફ લાઇન ્યુપીએસ લોિને  
ઇ્ડવટ્યરમાં તબડદલ કરે છે.  જ્ારે  લાઇન હાજર હોય, ત્ારે   બેટરી 
ચાજ ્યર  બેટરીને  ચાજ ્ય કરે છે  અને ઇ્ડવટ્યર કાં તો  બંધ થઈ  શકે છે અથવા 
આઇિસિલગ હશે.  આમ   ઓફ લાઇન ્યુપીએસમાં, દર વખતે  લોિ ટટ્ ાન્સફર 
સામેલ હોય છે,  મેઇન્સને ત્વક્ષેત્પત કરવામાં આવે છે અને પુન:થિાત્પત 
કરવામાં આવે છે. આ તબડદલી પર ચે્ડજ-ઓવર  ડરલે અથવા સે્ટટટક 
ટટ્ ાન્સફર ચ્સ્વચ દ્ારા અસર થાય છે.  કોઈ પણ સંજોગોમાં  એક ટંૂકો 
સમયગાળો  હશે  જ ેદરતમયાન લોિને  વોલે્જ  આપવામાં  આવતો નથી. 
જો  લોિ  કમ્પ્્યુટર છે અને  ટટ્ ાન્સફર સમય     5એમએસથી વધુ  છે,  તો 
કમ્પ્્ુયટર  રીબૂટ થવાની સંભાવના છે.

કેટલીક સુધારેલી ડિઝાઇનમાં ટટ્ ાન્સફોમ્યર ટેપીંગ દ્ારા વોલે્જ નનયમનની 
મયશાડદત રે્ડજ અને આરએફ ડફલ્સ્ય અને એમઓવી (મેટલ ઓક્સાઇિ 
વેડરસ્ટર)નો ઉપયોગ કરીને અમુક અશંે ક્ષણણક રક્ષણનો સમાવશે થાય 
છે.  ઓફ લાઇન ્યુપીએસ એક આર્થક અને સરળ ડિઝાઇન છે અને તેથી 
તે નાના રેટિટગ,  વ્યક્ક્તગત પીસી વપરાશકતશાના બજારને ધ્યાનમાં રાખીને 
ઓછી કિકમતના એકમો માટે પસંદ કરવામાં આવે છે  . જ્ારે લોિ ખરેખર 
નનણશાયક હોય ત્ારે ઓફલાઇન ્યુપીએસ સ્વીકાય્ય નથી. સામાન્ય રીતે 
સ્વેર વેવ આઉટપુટ ઓફ લાઇન ્યુપીએસ ઓછી લોકિિગ ક્ષમતાવાળા  
બજારમાં ઉપલબ્ધ હોય છે.

ઓફ લાઇન યુપીએસના ફા્યદા: ઉચ્ કાય્યક્ષમતા, નાનું કદ, ઓછી કિકમત.

ગેરફા્યદા  : ઓફલાઇન ્યુપીએસમાં  ફડરયાદ પર ફેરફાર થઈ શકે છે. 
ઓફ લાઈન બેટરી પર ખૂબ જ આધાર રાખે છે. જો બેટરી આખી લસસ્ટમમાં 
નનષ્ફળ જાય તો. કેટલીકવાર ચે્ડજ ઓવર  કમ્પ્્યુટર ડર-બૂટ દરતમયાન જ ે
ફાઇલો  ગુમાવવાનું કારણ બને  છે  . બીજો ગેરલાભ એ છે કે આઉટપુટ 
વોલે્જ  એક અલગ અલગ હશે  . સામાન્ય રીતે  200V-240Vની  રે્ડજમાં  
હોય છે અને તેથી તે તમામ ઇલેક્ટ્ ોનનક ગેજટ્ેસ માટે યોગ્ય નથી.

ફ્રન્ટ પેનલ ઈવન્ડકેટ્સ અને રીઅર પેનલ સોકેટ્સ/યુપીએસમધાં 
ઉપ્યોગમધાં  લેવાતા વ્વવચઃ  તમામ ્યુપીએસ લસસ્ટમમાં

• ફ્ુઝ/ફ્ુઝ હોલ્િર

• સ્વીચો

• સોકેટો

• પેનલ ઈત્્ડિકેટર (LED અને નનયોન લેમ્પ)

•  મીટરો (વોલ્/એમ્પીયર)

આકૃતત 5 અને 6માં આગળની અને પાછળની પેનલના કન્ટટ્ ોલ/ સોકેટ 
દશશાવવામાં આવ્યા છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.10.175 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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લાઇન UPS પર

 ઓન લાઇન ્યુપીએસમાં,  ઇ્ડવટ્યર હંમશેા  લોિ સપ્લાય કરે છે   , પછી ભલેને 
મેઇન્સ પાવર ઉપલબ્ધ છે કે નહીં. ભાર  હંમશેાં ઇ્ડવટ્યર   સાથે જોિાયેલો 
રહે છે અને તેથી  તમેાં કોઈ થિાનાંતરણ પ્રડક્રયા શામેલ નથી. જ્ારે મેઇન્સ 
પાવર હાજર હોય ત્ારે તેને સુધારવામાં આવે છે અને બેટરીની સમાંતરે 

લગાવવામાં આવે છે. તેથી તમામ  સપ્લાય લસસ્ટમ ક્ષણણકને   બેટરી  પર 
અલગ કરવામાં આવે છે અને ઇ્ડવટ્યર હંમશેા લોિમાં સતત એત્મ્પ્લટ્ૂિનું 
શદુ્ધ સાઇન  વેવ  પહોંચાિે છે.

આકૃતત 7 માં ઓન લાઇન ્યુપીએસની મૂળભતૂ બ્લોક િાયાગ્ામ રજૂ 
કરવામાં આવી છે.

બ્લોક િાયાગ્ામ (આકૃતત 7)માં, મેઇન્સ  ઇનપુટને  નીચલા સ્તર પર નીચે 
ઉતારવામાં આવે છે  અને   થાઇડરસ્ટર આધાડરત ફેઝ કન્ટટ્ ોલ્િ એસી ટુ 
િીસી ક્ડવટ્યર પર લાગુ કરવામાં આવે છે, જમેાં  ફાયકિરગ એન્ગલ (a) 
કન્ટટ્ ોલનો ઉપયોગ કરવામાં આવે છે.  પીિબલ્ુએમ ઇ્ડવટ્યર જ ેસામાન્ય 
રીતે ત્રિકોણાકાર/ચોરસ તરંગ  વાહકનો ઉપયોગ કરીને પલ્સ પહોળાઈ 
મોડ્ુલશેનનો ઉપયોગ કરે છે તે  બેટરી મોિમાં ચાલે છે.   આઉટપુટ ડફલ્ર 
કરવામાં આવે છે અને લોિને આપવામાં આવે છે. પીિબલ્ુએમ ઇ્ડવટ્યર  
પાવર રેટિટગના આધારે  ડરિક્વન્સી રે્ડજ  (50હટ્ઝ્ય)માં ફેરવાય છે  અને તેથી 
ઇ્ડવટ્યર દ્ારા ખેંચવામાં આવેલો િીસી સાઇિ કરન્ટ ચ્સ્વચિચગ ડરિક્વન્સી 
કમ્પોનન્્ટસ ધરાવે છે.

ચાર્જજગ કરન્ટની સાથે   ઇ્ડવટ્યરના િીસી સાઇિ કરન્ટનો  બીજો  હામવોનનક 
કમ્પોનન્ટ પણ બેટરીમાં વહે છે. આ બીજો હામવોનનક  મૂલ્યમાં ઘણો મોટો  
છે  અને આ બેટરી  પરના બબનજરૂરી તાણને રજૂ કરે છે. આ     ડિઝાઇનનો 
આ એક મોટો ગેરલાભ છે  કારણ કે તે બેટરીની લાઇફને પ્રતતકૂળ  અસર 
કરે છે  .

જ્ારે મેઇન્સ હાજર  હોય છે ત્ારે   ક્ડવટ્યર હોવા છતાં લોિ પાવર વહે છે,  
બેટરી નોિ સુધી પહોંચે છે  અને  ત્ાંથી ઇ્ડવટ્યરમાં વહે છે  એટલે કે પાવરનું 
િબલ ક્ડવઝ્યન થાય છે. આ પ્રડક્રયામાં ક્ડવટ્યર, ઇ્ડવટ્યર અને  બે લેવલ 
શશફ્ટટિંગ ટટ્ ાન્સફોમ્યસ્યને  પાવર લોસ થાય છે  .  તેથી    આ  ડિઝાઇનની  
કાય્યક્ષમતા ઓફ લાઇન ડિઝાઇન  કરતા ઓછી છે.

યોગ્ય રીતે ડિઝાઇન કરાયેલી કન્ટટ્ ોલ લસસ્ટમમાં બેટરી  વોલે્જને 
માપવામાં આવે છે  અને તેને સેટ ફ્લોટ વોલે્જ સાથે સરખાવવામાં આવે 
છે.  ખામીની પ્રડક્રયા પ્રમાણસર નનયંરિકમાં કરવામાં આવે છે અને પ્રડક્રયા 
કરેલી ભૂલ  ચાર્જજગ કરન્ટ  નક્કી કરે છે જ ેબેટરીમાં પ્રવાટહત થવો જોઈએ. 
ઓન લાઇન ્યુપીએસ  માટે  ચાર્જજગ કરન્ટ  સતત રહેશે.

ઘણીવાર એવું જોવા મળે છે કે  મેઇન્સ હાજર  હોય  ત્ારે  પણ બેટરી  
ડિસ્ચાજ ્ય મોિમાં હોય છે એટલે કે બેટરી લોિ કરન્ટને મેઇન્સ સાથે શેર કરે 
છે. જ્ારે મેઇન્સ વોલે્જ નીચો હોય અને/અથવા  આઉટપુટ 75 ટકાથી 

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.10.175 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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ઉપર લોિ કરવામાં  આવે ત્ારે આવું થાય છે.  બુસ્ટ ટાઇપ પાવર ફેક્ર 
કરેક્શન સર્કટનો ઉપયોગ કરીને  ઓન લાઇન ્યુપીએસની કાય્યક્ષમતામાં 
વધારો કરી શકાય  છે.

ફા્યદાઓ

• સતત આઉટપુટ વોલે્જ (કોઈ એવીઆર કાિ્ય  નહીં) પડરવત્યનની 
સમસ્યાથી મુક્ત  હોય છે.

• સતત ચાર્જજગ કરન્ટ .

ગેરફા્યદા

•   ડિઝાઇનમાં જટટલ, ઓછી કાય્યક્ષમતા, ઊંચી કિકમત,  કદમાં  મોટી અને 
બેટરી  પર તાણ.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.10.175 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.10.176 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇન્વટ્ટર અને યુપીએસ

ઈમરજન્સસી લાઈટ (Emergency light)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   ઇમજ ્ટન્સસી લાઇટની બ્લોક  ડા્યાગ્ામ  સમજાવો
•   ઇમરજન્સસી લાઇટ સર્કટ ડા્યાગ્ામ અને બેટરીનું ચાર્જજગ સમજાવો  .

ઈમરજન્સસી લાઈટ

ઇમરજન્સી લાઇટિટગ    લસસ્ટમનો ઉપયોગ સામાન્ય રીતે  જાહેર મકાન, 
કાય્યથિળો, રહેઠાણો વગેરેમાં થાય છે,  ઉદ્ોગમાં ઇમરજન્સી લેમ્પનું મુખ્ય 
કાય્ય  છે

• એસે્પ માગવો સૂચવવા માટે

• પાથની રીતો અને બહાર નીકળવા માટે  પ્રકાશ પૂરો પાિવા માટે

• અન્નિશમનના સાધનોનું  થિાન સૂચવે  છે.

ઇમરજન્સી લાઇટની બ્લોક િાયાગ્ામ  આકૃતત 1માં આપવામાં આવી છે.  
બેટરી અથવા ટટટ્કલ ચાર્જજગ સતુ્વધા  માટે ઓવર  ચાર્જજગ પ્રોટેક્શન 
ત્વનાની મૂળભતૂ સર્કટ્સ પર સર્કટની અહીં ચચશા કરવામાં આવી છે. 
આધુનનક ઇમરજન્સી લાઇટ્સમાં  આ સુત્વધાઓ છે.

ઇમરજન્સસી ટ્ુબ લાઇટ સર્કટઃ ઇમરજન્સી લાઇટ જ ે  સામાન્ય પ્રકાશશત 
દીવા સાથે જોિાયેલો હોય છે તે  ઓછો પ્રકાશ આપે છે.  જો  ફ્લોરોસન્ટ  
ટ્ુબનો ઉપયોગ ઇમરજન્સી લાઇટમાં કરવામાં  આવે તો તે  સમાન વોટેજનું 
સેવન કરતા લગભગ ૩ ગણા વધુ પ્રકાશ આપશે.  તેથી    મોટાભાગની 
ઇમરજન્સી લાઇટ્સ ફ્લોરોસન્ટ ટ્ુબ લાઇટ્સથી સમાત્વષ્ટ  છે.

ઇ્ડવટ્યર સર્કટ સામાન્ય અન્નિથી પ્રકાશશત દીવા સાથે સમાત્વષ્ટ છે જ ે
બ્લોક િાયાગ્ામ (ડફગ 3) માં બતાવ્યા પ્રમાણે ટ્ુબલાઇટ દ્ારા બદલી 
શકાય છે. ટ્ુબ લાઇટને તેની કામગીરી માટે ઉચ્ વોલે્જની જરૂર પિે છે. 
ઇ્ડવટ્યરનો ઉપયોગ િીસી સપ્લાયને ACમાં રૂપાંતડરત કરવા માટે થાય છે 
અને પછી ફ્લોરોસન્ટ ટુ્બને પ્રકાશશત કરવા માટે તેને સે્ટપ અપ કરવામાં 
આવે છે. ઇ્ડવટ્યર સર્કટ સેન્સર (ડરલે) દ્ારા ઓપરેટટવ બનાવવામાં આવે 
છે. જ્ારે AC પુરવઠો ઉપલબ્ધ ન હોય, ત્ારે પાવર નનષ્ફળતા દરતમયાન 
બેટરી વોલે્જ ઇ્ડવટ્યરનું સંચાલન કરે છે, જમેાં DCને ACમાં રૂપાંતડરત 
કરવામાં આવે છે અને પછી ફ્લોરોસન્ટ ટુ્બને પ્રકાશમાં સક્ષમ કરવા માટે 
ઉચ્ વોલે્જ સુધી આગળ વધે છે.

બ્લોક િાયાગ્ામમાં દશશાવ્યા મુજબ  એસી મુખ્ય પુરવઠો સે્ટપ િાઉન 
ટટ્ ાન્સફોમ્યરને આપવામાં આવે છે, ત્ારબાદ તેને સેન્સર ડરલે મારફતે બેટરીને 
ચાજ ્ય કરવા માટે સુધારવામાં આવે છે  .   ડરલે મારફતે  બેટરી સર્કટમાં   
લેમ્પ  જોિાયેલો હોય છે.  જ્ારે એસી સપ્લાય નનષ્ફળ જાય છે  ત્ારે ડરલે 
સામાન્ય રીતે  બંધ થયેલા સંપક્ય  મારફતે જોિાયેલા લેમ્પ સર્કટમાં બેટરીને 
સક્ષમ બનાવે છે   અને  લેમ્પ પ્રજ્વલલત થાય છે.

જ્ારે AC પુરવઠો પુનસઃથિાત્પત કરવામાં આવે છે, ત્ારે ડરલેના સામાન્ય 
રીતે ખુલ્લા સંપક્ય  દ્ારા બેટરી ચાજ ્ય કરવામાં આવશે.

ચાર્જજગ વત્યમાન 2.2 ઓહ્મ, 5 વોટના શ્ેણી પ્રતતકાર દ્ારા નનયંત્રિત થાય 
છે. ડફગ 2 ની જમે. બે એલઇિી, એક લાલ અને બીજો લીલો છે, સર્કટમાં 
અનુક્રમે ACની હાજરી અને બેટરી સપ્લાય દ્ારા લેમ્પની લાઇટિટગ સૂચવવા 
માટે પ્રદાન કરવામાં આવે છે.

આઉટપુટ િી.સી. પુરવઠાને સરળ બનાવવા માટે રેક્ક્ફાયર સર્કટમાં એક 
1000 માઇક્રોફારેિ કેપેલસટરનો ઉપયોગ થાય છે અને  ડરલે ઓપરેશનની  
કાય્યક્ષમતા વધારવા માટે ડરલમેાં એક 10  માઇક્રોફારેિ કેપલેસટરનો 
ઉપયોગ થાય  છે.

ઇ્ડવટ્યસ્ય  મૂળભતૂ રીતે ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરાઇઝ્િ ઓલસલેટર હોય છે જમે કે આકૃતત 
4માં દશશાવવામાં આવ્્ંુય  છે. તેમને લગભગ ૬.૬ ડકલોહટ્ઝ્યની આવત્યન  
પર ઓલસલેટેિ કરવા માટે બનાવી શકાય  છે.  પડરપથમાં  અવરોધ અને 
કેપેલસટરના મૂલ્યમાં ફેરફાર કરીને પડરપથની આવત્યન બદલી શકાય છે  , 
જ ેટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરના પાયામાં  જોિાયેલ હોય છે.

જ્ારે AC સપ્લાય ફરી શરૂ થાય છે ત્ારે સેન્સર ડરલે બેટરી ટર્મનલ્સને 
ચાર્જજગ માટે સુધારેલા DC સર્કટ સાથે જોિે છે અને ડરલે દ્ારા ઇ્ડવટ્યર 
સર્કટ સર્કટમાંથી ડિસ્નેક્ થઈ જાય છે.

પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરના તાપમાનને  તેની તાપમાનની રે્ડજમાં રાખવા માટે  યોગ્ય 
હીટ  સિસકને પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર પર  માઉન્ટ કરવું જોઈએ.
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.10.177 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇન્વટ્ટર અને યુપીએસ

બેટરી ચાજ ્ટર અને ઇન્વટ્ટર (Battery charger and inverter)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•   ઇમજ ્ટન્સસી લાઇટની બ્લોક  ડા્યાગ્ામ  સમજાવો
•   ઇમરજન્સસી લાઇટ સર્કટ ડા્યાગ્ામ અને બેટરીનું ચાર્જજગ સમજાવો  .

સાદુ બેટરી ચાજ ્ટરઃ ચાજ ્યર યોગ્ય   ત્વદ્તુપ્રવાહના  દરે  ૬વી,૧૨વા્ડિ ૨૪વો.
ની બેટરીનેચાજ ્ય કરી શકે છે. આ    સર્કટમાં બેટરીને ઓવરચાજ ્ય  અને ડરવસ્ય 
પોલાડરટી વગેરેથી બચાવવા માટે  તેમાં ઘણી  સુરક્ષા બનાવવામાં આવી છે.

ચાજ ્યરમાં સતત ત્વદ્તુપ્રવાહ અને વોલે્જ  પૂરા  પાિવા માટે ઓટો 
ટટ્ ાન્સફોમ્યર X2,(આકૃતત 1)નો સમાવશે થાય છે.

ચાજ ્યર ટટ્ ાન્સફોમ્યર ‘X1’ ઓટો ટટ્ ાન્સફોમ્યર સાથે જોિાયેલ છે અને X1 
(ડફગ 1) ની સેક્ડિરી સંપૂણ્ય વેવ બરિજ રેક્ક્ફાયર દ્ારા સુધારેલ છે અને 
ચાજ ્યર હેઠળની બેટરીને પૂરી પાિવામાં આવે છે. એમ્પમીટર વોલ્મીટર અને 
પોટેચ્શિયોમીટર (ડફગ 1).

જ્ારે    ચાજ ્યર સર્કટમાં મેઇન્સ એસી સપ્લાય કાપવામાં આવે છે ત્ારે  
કટ ઓફ  ડરલેને જાળવી રાખવા માટે સે્ટપ િાઉન ટટ્ ાન્સફોમ્યર એક્સ3નો 
ઉપયોગ થાય છે. ડરલે આરએલ૧ નો ઉપયોગ  ચાજ ્યર સર્કટમાં એસી 
મેઇન્સનો પુરવઠો કાપવા  માટે કરવામાં  આવતો હતો. ડરલે આરએલ૧ના 
પોલ પી૧ એસી મેઇન્સ સપ્લાય સાથે જોિાયેલ  છે અને પોલ પી૨  કટ ઓફ 
સર્કટ સાથે જોિાયેલ છે.

ડરલે પોટેલન્ટઓમીટરના સેન્ટર ટેપિપગ દ્ારા એનજા્યઈઝ થાય છે, જ ેએવી 
રીતે સેટ કરવામાં આવે છે કે, ચાજ ્યર સર્કટમાં વત્યમાન કરતાં વધી જાય તો 
તે એનજા્યઈઝ થાય છે અને ધુ્વો P1 અને P2 સામાન્ય રીતે ખુલેલા (NO) 
ત્પન સાથે જોિાયેલા હોય છે, A/C સર્કટ માટે મેઈન સપ્લાયને ‘બંધ’ કરી 
દે છે. .
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ટેસ્ટ ત્સ્વચ એસ3 બેટરી પોલાડરટી ચકાસવા માટે  જોિાયેલું હોય છે, જ્ારે 
કોઇ ખામી સજા્યય ત્ારે ચાજ ્યરને ડરસેટ કરવા માટે ચ્સ્વચ એસ 4ને રીસેટ 
કરવામાં આવે    છે. તે પછી ચાજ ્યર કટ ઓફ થઈ જાય છે અને ત્સ્વચ ‘એસ૧’ 
મેઇન્સ ઓન/આૅફ ત્સ્વચ છે.

સંપૂણ્યપણે ચાજ ્ય થયેલી લિે એલસિ બેટરી ચાજ ્ય કરતી વેળાએ ૨.૧ વોલ્/
સેલની હોવી જાઇએ  . તે  2.7V/સેલ સુધી વધશે.  બેટરીનો વોલે્જ  સેલની  
સખં્યાના ગુણાકારમાં  હોય છે.

ડિસ્ચાજ ્ય થયેલી ત્થિતતમાં  વોલે્જ ૧.૮વો./સેલ હોય છે,  તેને  આ ત્થિતતમાં 
વધુ ડિસ્ચાજ ્ય ન કરવો જાઇએ કારણ કે તે કોષને કાયમી ધોરણે નુકસાન 
પહાંચાિી શકે છે.

દા.ત. 100AH (એમ્પીયર કલાક)ની બેટરી માટે (100 AH/ 10Hr=10 
Amp) 10 એએમપીની જરૂર પિે છે. ફુલ  ચાજ ્ય કરવા માટે 10 કલાક સુધી 
કરન્ટ ચાજ ્ય કરવો. ૫Amps ના દરે સંપૂણ્ય ડિસ્ચાજ ્ય મેળવવા માટે  ૨૦ 
કલાકની જરૂર પિશે.

સંપૂણ્યપણે ડિસ્ચાજ ્ય થયેલી બેટરીને ચાજ ્ય થવા માટે   11/2 ગણી વધુ 
બેટરીની જરૂર પિે છે  . જા  બેટરી િેિ  થઈ ગઈ હોય (અથવા)  સામાન્ય 
બદલાતા ત્વદ્તુપ્રવાહમાં પણ  લાંબા સમય સુધી ઉપયોગમાં ન  હોય તો તે 
પસાર થઈ જાય છે. આ િેિ બેટરીને ચાર્જજગ કરન્ટ શરૂ કરવા માટે વધુ ચાજ ્ય 
વોલે્જની જરૂર પિે છે.

બેટરીની ચકાસણીઃ   એલસિનું સ્તર અને ઇલેક્ટ્ ોલાઇટનું સ્પેલસડફક 
ગે્ત્વટી  બેટરીને ચાર્જજગની જરૂર છે કે નહીં તે બેટરીની ત્થિતત દશશાવે  છે  .

બેટરીમાં  એલસિનું સ્તર ચકાસવા માટે હાઇિટ્ ો મીટરનો ઉપયોગ થાય છે.   
હાઇિટ્ ોમીટરમાં 1100 થી 1300 સુધી  ચચટનિત થયેલ   માપપટ્ી. જ્ારે તેને 
બેટરીમાં દાખલ કરવામાં આવે છે, ત્ારે  વાંચન

i 1100-1150 સૂચવે છે - સૂચવે છે કે બેટરી િાઉન છે 

ii  1200-1250- જ ેસૂચવે છે કે બેટરી બરાબર છે. 

iii  1250-1300 વધારાનો એલસિ સૂચવે છે.

વોલે્જ પરીક્ષણઃ હાઈ રેટ ડિસ્ચાજ ્ય ટેસ્ટરનો ઉપયોગ કરીને દરેક  સેલનો 
વોલે્જ  ૨.૧વો. હોવો જોઈએ.  જા તે ૧.૮વો.થી નીચો સૂચવે તો તે દશશાવે છે 
કે બેટરી સંપૂણ્યપણે ચાજ ્ય થયેલી છે.   તે  હજુ પણ  1.8Vથી નીચે છે. પછી  
બેટરી િેિ કન્્ડિશન બની જાય છે.

ઇન્વટ્ટરઃ તે એક ઈલેક્ટ્ ોનનક ઉપકરણ છે, જ ેસામાન્ય રીતે લીિ-એલસિ 
બેટરીમાંથી મેળવેલા D.C પોટેચ્શિયલ (વોલે્જ)ને સે્ટપ-અપ એસી 
પોટેચ્શિયલ (વોલે્જ)માં રૂપાંતડરત કરે છે જ ેઘરેલું AC વોલે્જ જવેું જ છે.

સાઇન વેવ આઉટપુટ પૂરા પાિતા ઇ્ડવટ્યસ્યની ખામી શોધવા અને સમસ્યાનું 
નનવારણ કરવું અથવા  પીિબલુ્એમ (પલ્સ પહોળાઇ મોડ્ુલશેન) 
ટેકનોલોજીનો ઉપયોગ  કરવો ખૂબ જ મશુ્કેલ છે.  (આકૃતત ૨)

સ્્વવચિચગ સર્કટ્સઃ  તે ઇ્ડવટ્યરનો ઇનપુટ સે્ટજ છે.  આ સર્કટ્સ આગળના 
તબક્કાઓ સુધી પાવર સપ્લાય કરે છે  અને બેટરી  સાથે જોિાયેલી છે.  
આમાં  બેટરીનો  િીસી પુરવઠો ત્વત્વધ જરૂડરયાતો  માટે ચ્સ્વચિચગ સર્કટ્સને 
સપ્લાય કરે છે.

ઓસસલેટર

તે એક ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ છે જ ેઆઇસી સર્કટ અથવા ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરાઇઝ્િ 
સર્કટ મારફતે ઓસીલેટિટગ પલ્સ પેદા કરે  છે. આ ઓલસલશેન્સ એ 
બેટરીના  પોશઝટટવ અને નેગેટટવ (ગ્ાઉ્ડિ) વોલે્જ શશખરોના વૈકસ્્પપક     
ધબકારાનું ઉત્પાદન છે  અને ચોક્કસ આવત્યન ( પ્રતત સેકંિ  હકારાત્મક 
શશખરોની સખં્યા) પર ઉત્પન્ન થાય છે  . તે સામાન્ય રીતે ચોરસ તરંગોના 
સ્વરૂપમાં હોય છે અને  ઇ્ડવટ્યરને ચોરસ તરંગ ઇ્ડવટ્યર કહેવામાં આવે 
છે. સ્થિર 50હટ્ઝ્ય સ્થિર ઇ્ડવટ્યરની સંપૂણ્ય સર્કટ આકૃતત   આકૃતત 3માં 
આપેલી છે.

ઇ્ડવટ્યરના ઓલસલેટર સેક્શનમાં  નનયંરિણ અને ડિટ્એનર ત્વભાગમાં  
લસનિલ આવત્યનના  નનયરંિણ માટે આઇસી  સર્કટનો ઉપયોગ કરવામાં  
આવ્યો હતો.   પ્રાપ્ત ઓસીલેટિટગ આવત્યનને પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર અથવા  
એમઓએસએફઇટીનો  ઉપયોગ કરીને ઉચ્ વત્યમાન સ્તર પર  ત્વસ્તતૃ 
કરવામાં આવે છે. આઇસી 7473 (જકેે ફ્ફ્લપ પ્રકાર) નો ઉપયોગ 
એત્મ્પ્લડફકેશનને પાવર આપવા અને િટ્ ાઇવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર ટી1 અને ટી2 ની  
રિીક્વન્સીને નનયંત્રિત કરવા માટે થાય છે, જ ે પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરને નીચેની જમે 
જરૂરી સ્તર સુધી હંકારી જાય છે  આકૃતત  3.

બે સમાંતર કનેકે્િ પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર T5, T6 અને T7,T8 આઉટપુટ 
ટટ્ ાન્સફોમ્યર સાથે જોિાયેલા છે જનેો ઉપયોગ એમ્પ્લીફાયર સે્ટજથી નીચા 
સ્તરના AC ને નનર્દષ્ટ સ્તર સુધી વધારવા માટે થાય છે.

ટટ્ ાન્સફોમ્યર સેક્ડિરીને એસી ૨૪૦વીના  જરૂરી  સ્તરનો પુરવઠો પૂરો 
પાિવામાં આવે છે.   ઓલસલશેન્સનું ઉત્પાદન  જનેા  કારણે વોલે્જ 
ઇ્ડિક્શનની પ્રડક્રયા ટટ્ ાન્સફોમ્યરના ત્વન્્ડિગ્સમાં થઈ શકે છે.

ઇ્ડવટ્યર કોઈપણ શક્ક્ત ઉત્પન્ન કરતું નથી અને િીસી સ્તોત દ્ારા ઉત્પાડદત 
શક્ક્ત. ઇ્ડવટ્યરને પ્રમાણમાં સ્થિર પાવર સ્તોતની જરૂર છે જ ે લસસ્ટમની 
ઇચ્છિત પાવર માંગણીઓ માટે પૂરતો પ્રવાહ પૂરો પાિવા સક્ષમ હોય.

ઇ્ડવટ્યર સર્કટ ડિઝાઇનના આધારે ચોરસ તરંગ, સશંોચધત સાઈન વેવ, 
પલ્્સ્િ સાઈન વેવ, પલ્સ પહોળાઈ મોડ્ુલેટેિ વેવ (PWM) અથવા સાઈન 
વેવ ઉત્પન્ન કરી શકે છે.વ.

રિણ તબક્કા કરતાં વધુ ઇ્ડવટ્યર વધુ જટટલ અને ખચશાળ છે. મોટાભાગના 
ઈલેક્ટ્ ીક ઉપકરણો શદુ્ધ સાઈન વેવ સાથે કામ કરી રહ્ા છે અને AC મોટસ્ય 
જ ેસીધી નોન સાઈનુસાઈિલ પાવર પર ઓપરેટ થાય છે તે વધારાની ગરમી 
પેદા કરી શકે છે, અને અલગ-અલગ સ્પીિ ટોક્ય  લાક્ષણણકતાઓ ધરાવે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.10.177 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



231પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.10.177 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



232

પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.10.178 & 179 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇન્વટ્ટર અને યુપીએસ

વોલે્જ સે્બબલાઇઝર, બેટરી ચાજ ્ટર,  ઇમરજન્સસી લાઇટ, ઇન્વટ્ટર અને યુપીએસના શૂટિટગમધાં મશુ્કેલી 
(Trouble shooting of voltage stabiliser, battery charger, emergency light, inverter 
and UPS)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  નનવારણાત્મક જાળવણી માટે હાથ િરવા માટે સામાન્ય સાવચતેી રાખવી
•   બ્કે ડાઉન જાળવણીને અનુસરવા માટેના પગલધાં સમજાવો
•   વોલે્જ સે્બબલાઇઝર, ઇમજ ્ટન્સસી લાઇટ, બેટરી ચાજ ્ટર, ઇન્વટ્ટર અને યુપીએસની સેવા કરો.
•    મશુ્કેલીના શૂટિટગ ચાટ્ટ નું વવશ્લષેણ  કરો અને સમ્વ્યા  િોિી કાઢો/  ઉપકરણને ડરપેર કરો.

ખામીના થિળ માટે સમસ્યાનનવારણ ચાટ્યનો ઉપયોગ  : સર્કટ િાયાગ્ામ 
આકૃતત 1માં આપેલ  છે, જ ેતમારા સંદભ્ય માટે આપવામાં આવી છે.      મેઇન્સ 
કોિ્ય ની કામગીરી, ફ્ુઝ, ડરલે કોને્ટક્્સ, ઓટો-ટટ્ ાન્સફોમ્યરના ત્વન્્ડિગ્સ 
વગેરે.  ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ  અને    ડરલે કોઇલ ત્વન્્ડિગને  ચકાસવા માટે ટેસ્ટ 
લેમ્પ અને/અથવા લસડરઝ લેમ્પનો ઉપયોગ કરીને અથવા વોલ્મીટર દ્ારા 
સરળતાથી જાણી શકાય છે.  ખામીને   થિાનનક બનાવવા માટે યોગ્ય રે્ડજમાં 
મલ્લ્મીટર હોવું જરૂરી છે.  આને ચકાસવા માટે  શ્ેણીના લેમ્પ અથવા ટેસ્ટ 
લેમ્પનો ઉપયોગ કરવો જોઈએ નહીં કારણ  કે તે પરીક્ષણ  કરતી વખતે 
બગાિવા માટે જવાબદાર છે.

ટેબલ 1માં આપવામાં આવેલો સમસ્યાનનવારણ ચાટ્ય  સમસ્યાને દશશાવે છે, જ ે
સંભત્વત કારણની શંકા છે અને  સે્ટપ્ડ ઓટોમેટટક વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝર 
માટે જરૂરી પગલાં છે.

નનવારણાત્મક જાળવણી માટે સામાન્ય સાવચતેીઓ

 કોઈપણ સાધનની જાળવણી માટે તે મશીનના કાય્યકારી જ્ાનની જરૂર હોય 
છે તે સંબચંધત વ્યક્ક્ત માટે ખૂબ જ જરૂરી છે. દાખલા તરીકે  , ત્પ્રવેલન્ટવ 
મેઇને્ટનન્સને આગળ ધપાવવા માટે વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝરનું વોલ્ 
એમ્પીયર રેટિટગ ખૂબ જ અગત્નું છે  . નનમ્ન ગુણવત્તા, ગુણવત્તા્યુક્ત ઘટકો 
અથવા સામગ્ીનો ઉપયોગ કરવા માટે ક્યારેય  ઉપયોગ કે ભલામણ 
કરવામાં આવતી નથી  . સલામત તાપમાન નનયંરિણ અને ઓવરલોકિિગ 

પડરસ્થિતતઓ માટે જરૂરી પગલાં લેવા. જાળવણી હેઠળના તમામ સાધનોને 
અનુસરવા માટે યોગ્ય ઓપરેટિટગ ક્રમ અથવા કાય્યકારી પગલાં.

બ્કે ડાઉન જાળવણીને  અનુસરવાનધાં પગલધાં

રિેક િાઉન ગમે ત્ારે, ગમે ત્ાં થઈ શકે છે.   તેના સરળ કાય્ય માટે,  તમામ 
ઉપકરણોને પયશાપ્ત સુરક્ષા પૂરી પાિવામાં આવી શકે છે.  જો કે સતત 
ચાલતા અથવા ઉપયોગ, જાળવણીનો અભાવ, માનવીય ભૂલ અને કેટલાક 
અનપેશક્ષત કારણો તૂટી રહ્ા છે.

એકવાર રિેક િાઉન જાળવણી અથવા સમારકામ જરૂરી થઈ જાય પછી તે 
ઉપકરણોનો ત્વગતવાર અભ્યાસ જરૂરી છે.  સારા પડરણામ પ્રાપ્ત  કરવા 
માટે હંમશેાં સમારકામના કાય્ય અથવા જાળવણી  કાય્યથી સંબંચધત વધુ 
વ્યક્ક્તઓને શામેલ કરો.  સામટૂહક અને સ્પધશાત્મક પ્રયાસ જ સારા પડરણામ 
આપશે.  દરેકને સૂચન, કુશળતા અને કારીગરીનું મૂલ્ય  આપો.  જાળવણી  
અને સમારકામને અંતતમ સ્વરૂપ આપવા માટે એક સ્વછિ ત્વચાર અને દ્રણષ્ટ 
હોવી આવશ્યક છે. નનષ્ણાતોની સેવાઓ, ફાજલ વસ્તુઓની ઉપલબ્ધતા, 
ભતૂકાળના રેકોિ્ય ની ત્વગતો, આકૃતતઓ અને સાધનોનો ભતૂકાળનો 
ઈતતહાસ જમે કે તેની ઇન્સ્ટોલશેન તારીખ, સર્વસ રેકોિ્ય , રિેકિાઉનની 
સખં્યા અને તેની આવત્યન વગેરેની ખાતરી કરો; મશુ્કેલી નનવારણ પદ્ધતત 
દ્ારા વોલે્જ સે્ટબબલાઇઝરની સેવા.
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કોષ્ટક ૧

સે્પ્ડ ઓટોમેટટક સે્બબલાઇઝર માટે શૂટિટગ ચાટ્ટ મધાં મશુ્કેલી

એસ.એલ.
ના.

સમ્વ્યા કલમ પર િકંા વ્્યક્ત કરવી 
પડિે

ખામીયકુ્ત થવાનું િક્ય કારણ ડરિ્યા

1

2

3

4

5

આઉટપુટ સોકેટ  પર કોઈ 
આઉટપુટ વોલે્જ નથી.

આઉટપુટ વોલે્જ વધુ હોય છે, 
નનયમન  કરતા નથી.

આઉટપુટ વોલે્જ  એ ઇનપુટ 
જટેલો જ હોય છે. નનયમન  ન 
કરો  .

આઉટપુટ વોલે્જ નીચો  હોય 
છે. નનયમન  ન કરો  .

 ડરલમેાં બકવાસ કરી રહ્ા 
છીએ

ઇનપુટ બક/બુસ્ટ ડરલે.

ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ અથવા ડરલે.

ટટ્ ાન્સફોમ્યર અથવા ઇલેક્ટ્ ોનનક 
સર્કટ

ઇલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ

ઈલેક્ટ્ ોનનક સર્કટ/ડરલે

મેઈન્સ કોિ્ય , સ્વીચ,
ફ્ુઝ, ટટ્ ાન્સફોમ્યર અને ડરલે

 રેક્ીફાયર ખોલો/ટંૂકુ કરો
/ િાયોિ્સ, અથવા zener 
િાયોિ્સ ખોલો

ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર અથવા ડરલે સંપકવો 
અટકાવાયા અથવા
આંશશક ખુલ્લું ટટ્ ાન્સફોમ્યર
/ લીિ કરે છે.

શોટટેિ ઝેનર િાયોિ અથવા 
ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર અથવા ખુલ્લા 
અવરોધો

લીકેજ કેપેલસટસ્ય

સ્થિત કરો અને સુધારો અથવા 
બદલો

ડિફેકટટવ ભાગને  સ્થિત 
કરોઅને તેને બદલો.

પરીક્ષણ, સમારકામ અથવા 
બદલો.

ટેસ્ટ કરો અને બદલો.

બદલો.

યુ.પી.એસ.ના શૂટિટગમધાં  મશુ્કેલી

્યુ.પી.એસ.ના  શૂટિટગ અને સમારકામમાં  મશુ્કેલી મશુ્કેલ છે  કારણ કે 
આ સર્કટ ઘણા બધા કાયવોથી  ખૂબ જટટલ  છે. વાજબી ત્વશ્લષેણ સાથે  
પગલું દ્ારા પગલું મશુ્કેલી શૂટિટગ અભભગમ

્યુ.પી.એસ. સર્કટમાં સમસ્યાનનવારણ હાથ ધરવા માટે ખૂબ જ મહત્વપૂણ્ય 
છે.

્યુ.પી.એસ.નો મશુ્કેલી શૂટિટગ ચાટ્ય   તમારા  સંદભ્ય માટે કોષ્ટક - 2 માં 
આપવામાં આવ્યો છે.

કોષ્ટક ૨

UPS નો મશુ્કેલીનનવારણ ચાટ્ટ

એસ.એલ.
ના.

દોષ િક્ય કારણ સમ્વ્યાનનવારણ

1 UPS  240V VAC મેઇન્સ પર કામ કરે છે 
પરંતુ બેટરી પર કામ કરતું નથી

1 બેટરી ફુ્ઝ ઉિી જાય  છે
2 બેટરી  ડિસ્ચાજ ્ય થયેલ છે

1 બેટરીના ફ્ુઝને ચકાસો.  જા ફ્ુઝ  
ઉિી જાય તો તેને બદલી નાંખો, જા તે 
ઢીલું હોય તો  ટાઇટ કરો.

2 બેટરીને રીચાજ ્ય કરો, બેટરીની 
પોલાડરટી  પણ ચકાસો

2 જ્ારે ્યુપીએસ ચાલુ હોય, ત્ારે ચાજ ્યર 
ચાલુ  થતું નથી

1 મેઇન્સ ઇનપુટ ફ્ુઝને ફંૂકી શકાય છે
2 ચાજ ્યર ઇનપુટ ફ્ુઝ ઉિી ગ્યું 

1 જો  ફ્ુઝ ફંૂકાયો હોય તો, મેઇન્સ 
ફુ્ઝને બદલો

2 બેટરીની પોલાડરટી અને કન્્ડિશન્સ 
ચકાસો, જો ખોટંુ હોય તો તેને સુધારો, 
ફ્ુઝને બદલી નાંખો 

3 મેઇન્સમાંથી સપ્લાય ચકાસો, જા 
બરાબર હોય તો, ત્ારબાદ ડરલે 
વાયકિરગ ચકાસો,  ડરલે કોઇલને 
ચકાસો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.10.178 & 179  માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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3 240 VAC મેઇન્સ સપ્લાય ઉપલબ્ધ 
નથી

1 મુખ્ય પુરવઠો નનષ્ફળ

2 ઇનપુટ AC મેઇન્સ ઘણુ નીચુ છે

3 ઇનપુટ વાયકિરગમાં ઢીલું જોિાણ

1  મેઇન્સ ૨ના  પુરવઠાને ચકાસો 

2  વોલે્જને ચકાસો.

3  ડિસ્સ્ટટ્બ્્યશુન બોિ્ય માંથી આવતા  
વાયકિરગનું કનેક્શન ટાઇટ કરો

4 િીસી વોલે્જ બરાબર  છે, પરંતુ 
્યુપીએસ  િીસીને વોલે્જ અને ટટટ્પ્સ 
હેઠળ બતાવે છે

1 ઇ્ડવટ્યર ફ્ુઝ ફંૂકાય છે

2  બેટરીમાં કાટ/ઢીલું જોિાણ

1  ફ્ુઝ બદલો

2   જોિાણને ચકાસો

5 જ્ારે ્યુપીએસ  આઉટ લોિ સાથે 
ચાલુ કરવામાં આવે છે  પરંતુ   િીસી 
અંિર વોલે્જ ઈત્્ડિકેટર લોિ  પર ચાલુ 
થઈ જાય છે.

1 લોિ ખૂબ વધારે છે

2 બેટરી ટર્મનલનું ઢીલું જોિાણ 

3 લોિમાં શોટ્ય  અથવા અથ્ય ફોલ્

1      લોિને ચકાસો, ધીમે-ધીમે લોિ ઉમેરો.

2 જોિાણો ચુસ્ત કરો  અને બેટરીની 
પોલાડરટી ચકાસો

૩     લોિ સર્કટ વાયકિરગને ચકાસો.

6 જ્ાં  એસી મેઇન્સ સપ્લાય ન હોય 
ત્ાં અને ્યુ.પી.એસ. પર કાય્યરત  છે 
બેટરી, વોલે્જ ઇત્્ડિકેટર હેઠળ િીસી 
ચાલુ કરો

1 બેટરી  ડિસ્ચાજ ્ય થયેલ છે

2 બેટરી ટર્મનલ િસ્ટ અથવા છૂટક

1 બેટરીને ડરચાજ ્ય કરો,  બેટરી સર્કટમાં 
યોગ્ય કરન્ટ કેપેલસટી કેબલનો ઉપયોગ 
કરો.

2   જોિાણને ચકાસો

7        DC ફ્ૂઝ ઓફ ફંૂકાય છે 1      ઓવરલોિ અથવા શોટ્ય  સર્કટ 1       DC ફ્ુઝ બદલો

2  ઓવરલોિ ઓછો કરો.  જા પાવર 
ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર ટંૂકા કે લીકેજ હોય તો તેને  
બદલી નાંખો.

8 UPS એ  સ્વીચ આૅન કરતુ નથી 1  ફ્ુઝ ઉિી જવાને કારણે અથવા 
કેબલમાં કેટલાક ત્વરામને  કારણે 
સપ્લાય નનષ્ફળ જાય છે

2  િટ્ ાય સોલ્િકિરગ અથવા ડિસોલ્િકિરગને 
કારણે  કન્ટટ્ ોલ કાિ્ય માં કોઈ િીસી 
સપ્લાય નથી

1      ફ્ુઝ બદલો, કેબલ્સ તપાસો

2     િટ્ ાય સોલ્િકિરગ કેબલ અને િી 
સોલ્િકિરગ તપાસો અને તેને ઠીક કરો

3      નનયંરિણ કાિ્ય  વાયડરન તપાસો

9 UPS ટટ્ ીપો જ્ારે સંપૂણ્ય લોિ જોિાયેલ 
હોય ત્ારે

1      ઓવરલોિ સેટિટગ ખોટંુ છે 1      ઓવરલોિ સેટિટગને એિજસ્ટ કરો, 
લોિના પાવર  વપરાશને ચકાસો  .  
ધીમે ધીમે  ભાર  વધારો.

10 UPS આઉટપુટ ઊંચુ છે 1 અમુક જોિાણ ફીિબેક  લુપમાં તૂટી ગ્યું 
છે

2 નનયંરિણ કાિ્ય   યોગ્ય રીતે કામ કરી રહ્ું 
નથી

૩     ઓવર વોલે્જ સેન્ન્સગ ખામી્યુક્ત છે.

1 ફીિબેક ટટ્ ાન્સફોમ્યર વાયકિરગ ચકાસો 
અને ફીિબેક વોલે્જ ત્પ્રસેટ એિજસે્ટ 
કરો.

2 ચેક કરો/બદલો નનયંરિણ કાિ્ય

3  ઓવરલોિ સેન્ન્સગ સર્કટ ચકાસો

11 UPS બેટરી  સ્થિતતમાં ચાલુ થતુ નથી 1 મેઇન્સ અર્થથગ  યોગ્ય નથી

2   ઇ્ડવટ્યર સર્કટમાં  સમસ્યા

1  પૃથ્વી જોિાણ ચકાસો

2 બેટરી, એમઓએસએફઇટી, 
ઓલસલેટર ત્વભાગ, િટ્ ાઇવર ત્વભાગ, 
આઉટપુટ ત્વભાગ ચકાસો.

12 બેટરી વાયર બન્ય થઈ રહી છે 1  ડરલે પોઇન્્ટસ એક સાથે જોિાયેલા છે 1  ડરલે ચકાસો /બદલો

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.10.178 & 179  માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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13 સમય ની સાથે  બદલાય છે, કમ્પ્્યુટર 
પડરવત્યન દરતમયાન ્યુપીએસ રીબૂટ 
સાથે જોિાયેલું છે.

1     ઓલસલેટર સર્કટને ચકાસો. 1      આઇસી અને  ઓલસલેટર સેક્શનના 
અન્ય ઘટકોની  તપાસ/બદલી નાંખો.

14  નીચો બેકઅપ સમય 1 મુખ્ય ગાળક કેપલેસટર સમસ્યા
2 બેટરી  ટંૂકી થાય છે સર્કટ/ડિસ્ચાજ ્ય

1    કેપેલસટરને ચકાસો અને બદલી નાંખો.
2    બેટરીને ચકાસો, જરૂર જણાય તો  

બદલી નાંખો

બેટરી ચાજ ્ટર અને ઇમરજન્સસી લાઇટના શૂટિટગમધાં  મશુ્કેલી

જમે કે તમે જો્યું છે કે બેટરી ચાજ ્યર ્યુપીએસની  તુલનામાં  એક સરળ 
સર્કટ છે. ચાજ ્યર   સર્કટનું મુખ્ય કાય્ય નનધશાડરત સમયે  બેટરીને િીસી 
વોલે્જ  ફીિ કરવાનું  છે.

સ્તર અમે  ફક્ત ચાજ ્યર  સર્કટના શૂટિટગ અને તેના સમારકામની 
મશુ્કેલીની ચચશા કરીએ છીએ. મશુ્કેલી શૂટિટગ  ચાટ્યમાં બેટરી મેને્ટનન્સની 
ચચશા કરવામાં આવી નથી.

ટેબલ 3 અને 4માં આપેલા મશુ્કેલી નનવારણ ચાટ્યની મદદથી બેટરી 
ચાર્જજગ  સર્કટમાં રહેલી ખામીનું ત્વશ્લષેણ કરો  (આકૃતત 1).

 કોષ્ટક ૩

એસ.એલ.
ના.

સમ્વ્યાઓ કલમ પર િકંા વ્્યક્ત કરવી 
પડિે

ખામીનું િક્ય કારણ ડરિ્યા

1

2

3

 DC વોલે્જ નથી

ચાર્જજગ ટર્મનલ પર

નીચો ટર્મનલ વોલે્જ

કોઈ ઓટોમેટટક ચાર્જજગ 
વોલે્જ કટ ઓફ થતો નથી

1 ખામી્યુક્ત એમીટર (ખુલ્લી 
સર્કટ)

2 ફંૂકાયેલું ફ્ુઝ

3 ખામી્યુક્ત રેકટીફીઝ 
િાયોિ 

4    ખામી્યુક્ત ટટ્ ાન્સફોમ્યર 

5    ખામી્યુક્ત રીલે સંપકવો 

6    ઓપન ડરલે કોઇલ

7 મુખ્ય ફ્ુઝ ફંૂકાયો

8 મીટરની  બેટરી વચે્ કોઈ 
કિી નથી

9 ખામી્યુક્ત ઓટો 
ટટ્ ાન્સફોમ્યર

કોઈપણ પીિા િાયોિ

ઓપન સર્કટ

ટટ્ ાન્સફોમ્યરમાં આંશશક શોટ્ય \

ખામી્યુક્ત પોટેચ્શિયોમીટર

િટ્ ાઈવર િાયોિ ઓપન

ખામી્યુક્ત ઇલેક્ટ્ ોલલટીક 
કેપેલસટર

ખામી્યુક્ત બ્લીિર રેશઝસ્ટર

નનયંરિણ સર્કટ રેક્ક્ફાયર 
િાયોિ ઓપન

વદૃ્ધ/પ્રવત્યમાન

વત્યમાન પર

વદૃ્ધત્વ/ઓવર લોકિિગ

વદૃ્ધત્વ/ઓવર લોકિિગ

વારંવાર બંધ ખુલ્લા

ઓવરવોલે્જ/કરંટ

ઓવર લોકિિગ

છૂટક જોિાણ

ઓવર લોકિિગ

જૂની પુરાણી

ગરમી પર

લાંબા ઉપયોગ

જૂની પુરાણી

જૂની પુરાણી

વત્યમાન પર

જૂની પુરાણી વત્યમાન પર

બદલાયેલ એમીટર

ફ્ૂઝ બદલો  

બધા િાયોિને બદલો

ટટ્ ાન્સફોમ્યર બદલો

 સંપક્ય  બદલો

 ડરલે બદલો

 ફુ્ઝ બદલો

  જોિાણને ટાઇટ કરો

 ટટ્ ાન્સફોમ્યર બદલો

બધા ચાર િાયોિ બદલો

ટટ્ ાન્સફોમ્યર બદલો

નવું બદલો પોટેચ્શિયોમીટર

2 િાયોિ (D7) બદલ્યા

કેપલેસટર બદલો (C1)

સમાન મૂલ્ય બદલ્ું 
રેશઝસ્ટર(R1)

બંને બદલો િાયોિ્સ(D5 - D6)

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.10.178 & 179  માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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4

 

વોલે્જ કટ ઓફપર 
અનનયતમત ઓવર

એલટી ત્વન્્ડિગ ટટ્ ાન્સફોમ્યર 
ખુલ્લું

એલટી ફ્ુઝ ઓપન

ખામી્યુક્ત સહાયક ડરલે 
ટર્મનલ

ખામી્યુક્ત પોટેચ્શિયોમીટર

ટંૂકા િટ્ ાઈવર િાયોિ

ડરલે સંપકવોમાં લૂઝ  લીકી 
ઇલેક્ટ્ ોલલટીક કેપલેસટર

વદૃ્ધત્વ / વત્યમાનથી વધુ

વત્યમાન પર

પુનરાવર્તત કામગીરી

ડિસ્માં છૂટક સંપક્ય  (ટટ્ ેક)

વદૃ્ધાવથિા / વત્યમાનથી વધુ

પુનરાવર્તત સંપકવો વદૃ્ધત્વ

નવું ટટ્ ાન્સફોમ્યર બદલો (x3)

ફ્ુઝ બદલો (F2)

સંપક્ય  RLI(B) ને બદલો

નવું પોટેલન્ટઓમીટર બદલો 
(VP1)

નવો િાયોિ બદલો (d7)

સંપકવો બદલો

ઇલેક્ટ્ ોલાઇટટક કેપેલસટર 
બદલો

કોષ્ટક ૪

 ઇમરજન્સસી લાઇટ માટે શૂટિટગ ચાટ્ટ મધાં મશુ્કેલી

એસ.એલ.
ના.

સમ્વ્યાઓ કલમ પર િકંા વ્્યક્ત કરવી 
પડિે

ખામીયકુ્ત થવાનું િક્ય 
કારણ

ડરિ્યા

1

2

લેમ્પ મરી ગયો બંને 
સ્થિતતમાં લેમ્પ

લેમ્પ આઉટ જો AC નનષ્ફળ 
જાય તો ચમકવું

ખામી્યુક્ત નળી

ખામી્યુક્ત ઇ્ડવટ્યર 
ટટ્ ાન્સફોમ્યર

ખામી્યુક્ત િટ્ ાઇવર

નીચી/ મતૃ બેટરી

જૂની પુરાણી

ઓવર લોકિિગ/એસિજગ

ઓવર લોકિિગ/એસિજગ 
ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર

જૂની પુરાણી

 ટુ્બ લેમ્પને બદલો

 ઇ્ડવટ્યર ટટ્ ાન્સફોમ્યર બદલો

 ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર બદલો 
(213055)

નવી બેટરી બદલો

નમૂનાની સર્કટના આધારે  ઉપકરણોની  સર્વસિસગની ચચશા કરવામાં 
આવે છે.  જ્ારે ત્વત્વધ સર્કટ્સ સાથેના અન્ય ઉપકરણોની સર્વસિસગ 
સમસ્યાનનવારણ લસક્વન્સથી અલગ હોઈ શકે છે. જો કે બ્લોક િાયાગ્ામ 
પર આધાડરત  મૂળભતૂ લસદ્ધાંતને સાધનની સેવા/સમારકામ માટે 
માગ્યદશ્યન માટે લઈ શકાય  છે.

ઇન્વટ્ટરના શૂટિટગમધાં મશુ્કેલી

િીસીથી એસી ઇ્ડવટ્યર એકદમ જટટલ સર્કટ છે,  તે ઘણા કાયવો ધરાવે છે.   
ચ્સ્વચિચગ સર્કટ, ઓલસલેટર સર્કટ, કન્ટટ્ ોલ સર્કટ પાવર એત્મ્પ્લફાયર 
સર્કટ, િટ્ ાઇવર, છેલ્લ ેટટ્ ાન્સફોમ્યર  મારફતે આઉટપુટ સર્કટ.    નનયંરિણ 
સર્કટ્સ   દ્ારા  આઉટપુટને નનયંત્રિત કરવા માટે  આઉટપુટ 

ટટ્ ાન્સફોમ્યરમાંથી ફીિ બેક પણ લેવામાં  આવે છે.

 અચળ DC સ્તોત; પાવર  આઉટપુટને સતત  જાળવવા માટે ક્ડવટ્યર 
અથવા બેટરીમાંથી ક્યાં  તો  બેટરી ખૂબ જ  જરૂરી છે

સે્ટજ.  ચોક્કસ આવત્યન અને  ચોક્કસ તરંગ સાથે  િીસીથી  એસી રૂપાંતર 
મશુ્કેલ  છે.

ઇ્ડવટ્યરમાં રહેલી ખામીનું ત્વશ્લષેણ કરો તેને  સમજાવવામાં આવ્્યું છે 
(આકૃતત 2) મશુ્કેલીના શૂટિટગ ચાટ્યની  મદદથી કોષ્ટક 5માં આપવામાં 
આવ્્યું છે. જો કે  50હટ્ઝ્ય સે્ટટટક ઇ્ડવટ્યર સર્કટને આકૃતત 2માં છે તે 
ધ્યાનમાં લતેી  વખતે  ખામી અને સમસ્યાની ચચશા કરવામાં આવી છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કસરત 2.10.178 & 179  માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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કોષ્ટક ૫

એસ.એલ.
ના.

સમ્વ્યાઓ કલમ પર િકંા વ્્યક્ત કરવી 
પડિે

  ખામીનું િક્ય કારણ ડરિ્યા

1 આઉટપુટ - િેિ - આઉટપુટ ટટ્ ાન્સફોમ્યર

- DC સ્તોત

- ટટ્ ાન્સફોમ્યર ખૂલ્લું અથવા 
ટંૂકંુ

- CT & ટટ્ ાન્સફોમ્યર ખૂલ્લું

-   બેટરીમાંથી DC નથી

- બેટરી િેિ

ટટ્ ાન્સફોમ્યરને સુધારો

 CT જોિાણને સુધારો

 બેટરી બદલો

2 નીચી અથવા ઊંચી આવનૃ્ત્ત - ઓલસલેટર આઇસી (555)

- નનયંરિણ આઇસી જકેે ફ્ફ્લપ-
ફ્લોપ

- ખામી્યુક્ત IC

- ખામી્યુક્ત IC

- IC ને કોઈ પુરવઠો પૂરો 
પાિવો નથી (શ્ેણી અવરોધ 
ખૂલેલો છે)

-   IC 555 સાથે જોિાયેલ 
કેપલેસટર  ટંૂકંુ થ્યું

 IC ને બદલો

 IC ને બદલો

 અવરોધ બદલો

 ખામી્યુક્ત કેપેલસટર 
ચાજ ્ય કરો

3 લો વોલે્જ ડરિકવન્સી ઓકે - િટ્ ાઇવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર

- પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર (આઉટપુટ 
ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટર)

       િટ્ ાઇવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટમાં ખામી

       પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરમાં ખામી

       ત્વ્ડિીંગ / ગુફામાંઆઉટપુટ 
ટટ્ ાન્સફોમ્યરમાં ખામી આંશશક 
ટંૂકી 

ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરને ચાજ ્ય કરો

 પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરને બદલો

 ટટ્ ાન્સફોમ્યર દોષ  સુધારો 
અથવા  ટટ્ ાન્સફોમ્યરબદલો

4 આઉટપુટને વારંવાર કટ-
ઓફ કરો

- બેટરી

-  IC માં ખામી

-  પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરમાં ખામી

-   બેટરીનું નીચું A/H 
કેપલેસટર

-  IC માં ગરમી પર

-  પાવર ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરમાં ઓવર 
હીટ 

બેટરી બદલો

IC ને હીટ સિસક પ્રદાન કરો

 ટટ્ ાચ્ન્ઝસ્ટરમાં સિસક કરો

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.10.178 & 179  માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.10.180 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇન્વટ્ટર અને યુપીએસ

ઘરેલુ વા્યરિરગમધાં ઇન્વટ્ટરનું  ઇન્સસ્ોલિેન (Installation of inverter in domestic wiring)
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ઇન્સસ્ોલ   કરવા માટેના  ઇન્વટ્ટરને પસંદ કરવા માટે તમારા ધ્્યાનમધાં રાખવાના  મહત્વપૂણ્ટ મદુ્ાઓની ગણતરી કરો 
• ઇન્વટ્ટર અને બેટરી ઇન્સસ્ોલ કરવા માટે સ્થળ કેવી રીતે પસંદ કરવું તે જણાવો.
• બેટરી અને લોડ સાથે ઇન્વટ્ટરને કેવી રીતે ઇન્સસ્ોલ  કરવું તે સમજાવો  , અને તેના પ્રભાવ માટે ચકાસો
• ઇન્વટ્ટરનું  રેટિટગ અને તેના નમૂનાની ગણતરી દિશાવે છે. 

ઇન્વટ્ટર લગાવતા પહેલા મહત્તવના મદુ્ાઓ ધ્્યાનમધાં લેવા  જોઇએ : ઘણી 
વખત  જ્ારે નવું ઇ્ડવટ્યર યોગ્ય સર્વસ  આપતું ન  હોય ત્ારે તેમાં ખામી 
મારિ  અયોગ્ય ઇન્સ્ટોલશેનને કારણે થાય છે, ઇ્ડવટ્યરમાં નહીં.

બીજો સૌથી મહત્તવનો મુદ્ો એ છે કે ઇ્ડવટ્યરને લાઇન સાથે જોિતી વખતે  
ઇ્ડવટ્યર સાથે જોિાયેલો કુલ લોિ ઇ્ડવટ્યરની  ક્ષમતાના  80 ટકાથી વધુ  ન 
હોવો જોઇએ.

લોિને  ઇ્ડવટ્યર સાથે જોિવા માટે પોઇન્્ટસ પૂરા પાિતા પહેલા,  કુલ 
જોિાયેલા  લોિને ધ્યાનમાં  લેવો આવશ્યક છે. 

જા ઓવર લોિ થાય તો    ઓવરલોિ પ્રોટેક્શન આઉટપુટને ‘કટ ઓફ’ 
કરશે અને લોિ ઘટાિશે ત્ાર બાદ ડરસેટ કી  દબાવવી જોઇએ  અને  જા 
ઇ્ડવટ્યરને ઓવરલોિ રક્ષણ  પૂરંુ પાિવામાં ન આવે તો તે  ઇ્ડવટ્યરની ક્ષમતા 
કરતાં ઓવર લોિના સમયે નુકસાન પહાંચી શકે છે.

ઇન્વટ્ટરના ઇન્સસ્ોલિેન માટે સ્થળની  પસંદગી :   ઇ્ડવટ્યરને સપ્લાય 
લાઇન  સાથે જોિવા માટે  ઇ્ડવટ્યર માટે   યોગ્ય થિળ વસેલું હોવું જાઇએ. 
તે થિળ સર્વસ એનજી્ય  મીટર અને આઈસીિીપી સ્વીચની   નજીક હોવું 
જોઈએ  અને  3

ઇ્ડવટ્યર માટે   મેઇન્સ સપ્લાય લાઇનમાંથી ત્પન આઉટપુટ સોકેટ અને 
ઇ્ડવટ્યરને અંદર જણાવ્યા મુજબ સોકેટ  સાથે જાિો (આકૃતત 1).

ઇન્વટ્ટરનું ઇન્સસ્ોલિેનઃ  ઇન્સ્ટોલ કરવા માટેની  સીલબંધ રિી મેઇને્ટનન્સ 
બેટરી સાથેયોગ્ય ઇ્ડવટ્યરને એકત્રિત કરો અને  તેની યોગ્ય કામગીરી 
ચકાસો  .

ઇ્ડવટ્યરની બેટરીને ઇ્ડવટ્યરની નજીક યોગ્ય જગ્યાએ મૂકો  અને   બેટરીને  
ઇ્ડવટ્યર  સાથે જાિો. ( આકૃતત 1)

બેટરીને ઇ્ડવટ્યરની શક્ય  તેટલી નજીક  રાખો,  જથેી બેટરી ટર્મનલ્સને 
ઇ્ડવટ્યર સાથે જોિતો વાયર નાનો હોઇ શકે  અને કરન્ટ લોસ ઓછો થઇ 
જાય.   ઇન્સ્ટોલશેન પહેલાં બેટરી સંપૂણ્યપણે ચાજ ્ય થયેલી હોય તે સુનનલચિત  
કરો.

બેટરીના પોશઝટટવ ટર્મનલ (લાલ વાયર) એ ઇ્ડવટ્યર પરના પોશઝટટવ 
ટર્મનલ માટે પ્રદાન કરેલી જગ્યા સાથે અને બેટરીના નકારાત્મક ટર્મનલ 
(વાદળી અથવા કાળા વાયર) સાથે જોિાયેલા હોય છે, જ ેઆના ઇ્ડવટ્યર પર 
નકારાત્મક ટર્મનલ માટે પ્રદાન કરેલી જગ્યા સાથે કનેક્ કરવાના હોય છે. 
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બેટરી ટર્મનલને ઇ્ડવટ્યર સાથે કનકે્ કરતી વખતે, ખાસ ઓટો વાયરનો 
ઉપયોગ કરો, સામાન્ય મેઇન વાયકિરગનો ઉપયોગ કરશો નહીં જમે કે ‘3/20’ 
અને 7/20 વગેરે. આ વાયરનો ઉપયોગ કરીને બેટરીને કનેક્ કરવાથી 
બેટરી અને ઇ્ડવટ્યર વચ્ે યોગ્ય જોિાણ મળશે નહીં.

બેટરીને જાડ્ા બાદ  બેટરી  ટર્મનલ્સ પર થોિી ગ્ીસ (અથવા) ફૂલદાની 
રેખા મૂકો,  જ ેટર્મનલના કાટને ઘટાિે છે.

બધા     જોિાણ પૂણ્ય થયેલ છે  ઇ્ડવટ્યર આઉટપુટ સોકેટમાંથી આઉટપુટ  
લો અને લોિને પાવર આપવા માટે તેનો  ઉપયોગ કરો.  લોિના આઉટપુટ 
માટે 1/18 તાંબાના તારનો ઉપયોગ કરો.  સામાન્ય રીતે ઘરના  વાયકિરગમાં 
ઉપયોગમાં લેવાતા  ૩/૨૦, ૩/૨૨ અથવા ૭/૨૦ વાયરનો ઉપયોગ કરશો 
નહીં  .

આઉટપુટ ‘ત્પન ઓફ ઇ્ડવટ્યર’ આઉટપુટ સોકેટમાંથી ફેઝ આઉટમાંથી 
લેવામાં આવે છે, અને તે વોલ ત્વરામ પરની ચાલુ/બંધ સ્વીચને પૂરંુ 
પાિવામાં આવે છે    . ( આકૃતત 1)

તટથિ રેખા ઇ્ડવટ્યર આઉટપુટ અને  મેઇન્સ એ/સી લાઇન એમ બંને માટે 
સામાન્ય છે  . તેથી,  ફેઝ લાઇન માટે મારિ એક જ  વાયર  ઇ્ડવટ્યર આઉટપુટ   
સોકેટથી સ્વીચમાં દોરી  શકાય છે.

આકૃતત 1માં, એક બલ્બ, એક પખંો અને  2 ત્પન આઉટપુટ     સોકેટને 
ઇ્ડવટ્યર આઉટપુટ સાથે જોિવામાં  આવ્યા છે અને અન્ય ઉપકરણો  આમાં 
છે.

રૂમ. (એટલે કે   ) ટ્ુબ લાઇટ, પખંા (2) અને 3 ત્પન આઉટપુટ સોકેટ સીધા 
મેઇન્સ એ/સી લાઇન સાથે જોિાયેલા હોય છે.

બે ત્પન સોકેટમાં, પાવર ‘ઓફ’ દરતમયાન ભારે લોિ  સાથે જોિવું જોઈએ 
નહીં, ફક્ત મછિર  ડરપેલર જવેા નાના  લોિને જોિી શકાય  છે.

(આકૃતત     1)માં દશશાવ્યા મુજબ  ઇ્ડવટ્યર સાથે જોિાયેલા લોિને મેઇન્સ 
એ.સી.નો પુરવઠો મળશે. જો  મેઇન્સ સપ્લાય તે  જ સમયે  ‘ઓન’  હોય  , 
તો અન્ય ઉપકરણો પણ મુખ્ય સપ્લાય પર કામ કરશે, કારણ કે તે સીધા જ 
મેઇન્સ એ.સી. સપ્લાય સાથે જોિાયેલા હોય છે.

પરંતુ પાવર શટ િાઉન સમયે, ઉપકરણો સીધા જ મેઈન A.C સાથે જોિાયેલા 
હોય છે તે કામ કરવાનું બંધ કરશે અને ઈ્ડવટ્યર આઉટપુટ સાથે જોિાયેલા 
ઉપકરણો ઈ્ડવટ્યર આઉટપુટ પર કામ કરતા રહેશે

પાછળથી, જો મેઇન્સ એ.સી. સપ્લાય વળતર આપે છે, તો ઇ્ડવટ્યર  ફરી   
એકવાર  લોિને જોિશે, જ ે તેના આઉટપુટ સાથે મુખ્ય સપ્લાય સાથે 
જોિાયેલ છે.  આ પ્રડક્રયા આકૃતત 2માં દશશાવી છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.10.180  માટે સંબંિવત સવદિ્ાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.11.181 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

ઊર્જાના સ્ત્રોત  - થમજાલ પાવર ઉત્પાદન (Sources of energy - Thermal power generation)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  પરંપરાગત અને ઊર્જા સ્ત્રોત સમર્વ્રો
•  ઊર્જાના વવવવિ સ્ત્રોત્રોની સ્થિતત છે
•  થમજાલ પાવર સે્િનના કા્યજાિીલ સસદ્ધધાંતને  સમર્વ્રો.

વીજ ઉત્પાદનન્રો પરરચ્ય

દેશના  આર્થિક વિકાસ માટે ઊર્જા એ  મૂળભતૂ આિશ્્યકતા છે  અને તે 
પ્રકૃતતમાં વિવિધ સ્િરૂપોમાં અસ્સ્તત્િ ધરાિે છે. પણ સૌથિી મહત્તિનું સ્િરૂપ 
વિદુ્તઊર્જા છે. આધુનનક સમાજ સંપૂણજાપણે વિદ્તુ ઊર્જા પર આધારરત છે 
અને તેનો જીિનધોરણ સાથિે ગાઢ સંબંધ છે. ઊર્જાનો માથિાદીઠ િપરાશ  એ  
લોકોના    જીિનધોરણનું  માપ  છે.

વવદ્યુત ઊર્જાના સ્ત્રોત્રો

પ્રકૃતતમાં  વિવિધ સ્િરૂપોમાં ઉપલબ્ધ ઊર્જામાંથિી  વિદુ્તઊર્જા  ઉત્પન્ન થિતી 
હોિાથિી ઊર્જાના  વિવિધ સ્તોતોની  તપાસ કરિી હહતાિહ છે.   વિદ્તુ ઉત્પન્ન 
કરિા માટે ઉપ્યોગમાં લિેાતા   ઊર્જાના કુદરતી સ્તોતો આ મુજબ છે : 

i સૂ્યજા

ii પિન 

iii  પાણી 

iv  ઇંધણ

v  પરમાણુ ઊર્જા 

vi  ભરતી

વવદ્યુત વીજ ઉત્પાદનના પ્રકાર્રો

મૂળભતૂ રીતે િીજ ઉત્પાદન બે પ્રકારના હો્ય છે

a પરંપરાગત વીજ ઉત્પાદન

હાઇડ્્ર ો, થિમજાલ અને નુ્ક્્લલ્યર િગેરે જિેી વિવિધ પદ્ધતતઓ  દ્ારા ઊર્જાના 
બબન-નિીનીકરણી્ય   સ્ોતોનો ઉપ્યોગ કરીને િીજ ઉત્પાદનને પરંપરાગત 
િીજ ઉત્પાદન કહેિામાં આિે છે.  તે  મુખ્ય િીજ  જરૂરર્યાતમાં ફાળો આપે છે.

b  બબનપરંપરાગત  વીજ ઉત્પાદન

 પિન, ભરતી અને સ્ૂયજા િગેરે  જિેા નિીનીકરણી્ય ઊર્જા સ્તોતોનો ઉપ્યોગ 
કરીને િીજ  ઉત્પાદનને બબનપરંપરાગત િીજ ઉત્પાદન કહેિામાં આિે છે.  તે 
વિશશષ્ટ હેતુ  માટે ઉપ્યોગમાં લેિાતા  નાના પા્યે િીજ ઉત્પાદન છે.

સે્િન્રો ઉત્પન્ન કરી રહ્ા છીએ

બલ્ક ઇલેક્ટ્્રક પાિરનું ઉત્પાદન ખાસ પ્લાન્્ટ્સ દ્ારા કરિામાં આિે છે, 
જનેે  જનરેટિટગ સે્શન અથિિા પાિર પ્લાન્્ટ્સ તરીકે ઓળખિામાં આિે છે. 
જનરેટિટગ  સે્શન ઇલેક્ટ્્રક પાિરના ઉત્પાદન માટે ઓલ્ટરનેટર અથિિા 
જનરેટર સાથેિ મળીને પ્રાઇમ મિૂરનો ઉપ્યોગ કરે  છે. ઉત્પન્ન થિ્યેલ િીજળી 
આગળ મોકલિામાં આિે છે અને ગ્ાહકોને િહેંચિામાં આિે છે. 

વિદુ્ત ઊર્જામાં રૂપાંતરરત ઊર્જાના સ્િરૂપને આધારે  ઉત્પાદન મથિકને આમાં 
િગગીકૃત કરિામાં આિે છે,

1 સ્ીમ પાિર સે્શન/ થિમજાલ પાિર સે્શન્સ

2 હાઇડ્્ર ો - ઇલેક્ટ્્રક પાિર સે્શનો

3 ડ્ીઝલ પાિર સે્શનો

4 પરમાણુ િીજ મથિકો

5 ગેસ - ટબબાઇન પાિર સે્શન્સ

૧  થમજાલ /સ્ટીમ પાવર સે્િન

કોલસાના દહનની ઉષ્માઉર્જાને વિદ્તુ ઊર્જામાં રૂપાંતરરત કરતા જનરેટિટગ 
સે્શનને  િરાળ પાિર સે્શન તરીકે ઓળખિામાં આિે છે.

જનરેશનની ્યોજનાને  બે તબક્ામાં િહેંચી શકા્ય છે (i)  બોઇલર હાઉસમાં     
િરાળની રચના  (ii) જનરેટર રૂમમાં   વિદ્તુઊર્જાનું ઉત્પાદન.

બોઇલરમાં બળતણ બળી ર્્ય છે અને પાણીને  ઉચ્ચ દબાણની િરાળમાં 
રૂપાંતરરત કરિામાં  આિે છે જ ેસુપર હીટરમાં  િધુ ગરમ થિા્ય છે.  સુપર 
-ગરમ િરાળ ટબબાઇન  બ્લેડ્્ટ્સને  ફેરિિા  માટે  ટબબાઇનમાં  પસાર કરિામાં  
આિે  છે, આમ તે ગરમી ઉર્જાને વિદ્તુ ઉર્જામાં રૂપાંતરરત કરે છે  .

ટબબાઇન જનરેશન રૂમ છે  જ ેઓલ્ટરનેટરના   પ્રાઇમ મિૂર તરીકે કામ કરે 
છે જ ેઇલેક્ટ્્રક ઊર્જા ઉત્પન્ન કરે છે.  ઓલ્ટરનેટર  સર્કટ બે્કર  દ્ારા  બસ 
બાર સાથિે જોડ્ા્યેલ છે.

આ પ્રકારનું  પાિર સે્શન ્યોગ્્ય છે જ્યાં કોલસો અને પાણી  વિપુલ 
પ્રમાણમાં ઉપલબ્ધ છે અને  મોટા પ્રમાણમાં ઇલેક્ટ્્રક પાિર ઉત્પન્ન  થિિાનો 
છે.

સ્ટીમ પાવર સે્િન્રો માટે  સાઇટની પસંદગી

એકંદરે અથિજાતંત્ર  હાંસલ  કરિા માટે, િરાળ  પાિર સે્શન માટે સ્થળની 
પસંદગી કરતી િખતે નીચેના મુદ્ાઓ ધ્્યાનમાં લેિા જોઈએ.

i બળતણન્રો પયુરવઠ્રો  :  સ્ીમ પાિર સે્શન  કોલસાની ખાણોની નજીક 
આિેલું હોવું જોઈએ, જથેિી  બળતણના પરરિહનનો ખચજા ઓછામાં 
ઓછો થિા્ય.

ii પાણીની પ્રાપ્્યતા :  કન્ડે્ન્સર માટે મોટા પ્રમાણમાં પાણીની જરૂર પડ્તી 
હોિાથિી, આ પ્રકારનો છોડ્  નદીના રકનારે અથિિા નહેરની નજીક હોિો 
જોઈએ,  જથેિી પાણીનો  સતત પુરિઠો મળી રહે. 

iii પરરવહનની સગવડ્રો : એક આધુનનક િરાળ વિદ્તુ મથિક માટે 
ઘણી િખત સામગ્ી અને મશીનરીના પરરિહનની જરૂર પડે્ છે. તેથિી, 
પરરિહનની પૂરતી સુવિધાઓ અસ્સ્તત્િમાં હોિી આિશ્્યક છે. એટલે 
કે, પ્લાન્ રેલ્િે, માગજા િગેરે દ્ારા દેશના અન્ય ભાગો સાથિે સારી રીતે 
જોડ્ા્યેલ હોિો જોઈએ  .

iv જમીનન્રો ખચજા અને પ્રકાર :  સ્ીમ પાિર સે્શન એિી જગ્્યાએ હોવું 
જોઈએ જ્યાં જમીન સસ્તી હો્ય અને જો  જરૂરી હો્ય તો િધુ વિસ્તરણ 
કરવું જોઈએ.
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v લ્રોડ સેન્ટસજાની નનકટતાઃ  ટ્ર ાન્સતમશન ખચજાને ઘટાડ્િા માટે પ્લાન્   
લોડ્ના  કેન્દ્રની નજીક સ્સ્થત હોિો જોઈએ.

vi  વસ્તીવાળા વવસ્તારથી અતંર   : િરાળ વિદુ્ત મથિકમાં મોટા પ્રમાણમાં  
કોલસો બાળિામાં આિે છે,  તથેિી ધુમાડ્ો અને ધુમાડ્ો આસપાસના 
વિસ્તારોને  પ્રદૂષિત કરે છે. આને લીધે એ જરૂરી છે કે છોડ્  િસ્તીિાળા 
વિસ્તારોથિી નોંધપાત્ર અતંરે સ્સ્થત હોિો જોઈએ.

સ્ટીમ પાવર સે્િનની ્ય્રોજનાબદ્ધ વ્્યવથિા 

જોકે િરાળ પાિર સે્શનમાં   કોલસાના દહનની ગરમીને વિદુ્ત ઊર્જામાં 
રૂપાંતરરત કરિાનો સમાિશે થિા્ય છે  , તેમ છતાં તે ્યોગ્્ય માટે ઘણી 
વ્્યિસ્થાઓને આિરી લે છે

કા્યજા અને કા્યજાક્ષમતા. આધુનનક સ્ીમ પાિર  સે્શનની ્યોજનાબદ્ધ વ્્યિસ્થા 
આકૃતત 1માં આપિામાં આિી છે.   સરળતા ખાતર સમગ્  વ્્યિસ્થાને  
નીચેના તબક્ાઓમાં વિભાજજત  કરી શકા્ય  છે.

1 કોલસો અને એશ હેન્ડ્લિલગ વ્્યિસ્થા 

2 િરાળ ઉત્પન્ન કરતો પ્લાન્

3 સ્ીમ ટબબાઇન

4 ઓલ્ટરનેટર

5  પાણી ખિડ્ાિો

6 કુલીંગ ગોઠિણી

િરાળ વિદ્તુ મથિકના ઘટકો : એક આધુનનક િરાળ વિદુ્ત મથિક અત્તં 
જહટલ છે અને તેમાં અસખં્ય સાધનો અને સહા્યકો છે. જો કે,   િરાળ ઊર્જા 
મથિકના સૌથિી મહત્તિના ઘટકો  આ પ્રમાણે છે :

1 િરાળ ઉત્પન્ન કરિાના ઉપકરણો

2 કન્ડે્ન્સર

3 પ્રાઇમ મૂિર

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.181 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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4 િોટર ટ્ર ીટમને્ પ્લાન્

5 વિદ્તુ ઉપકરણો

1 વરાળ ઉત્પન્ન કરવાના ઉપકરણ્રો

આ િરાળ પાિર સે્શનનો એક મહત્િપૂણજા ભાગ છે.  તે  સુપરહીટેડ્ 
િરાળના ઉત્પાદન  સાથિે સંબંધધત છે  અને તેમાં  બોઇલર, બોઇલર ભઠ્ી, 
સુપર હીટર,  ઇકોનોતમઝર, એર પ્રી-હીટર અને અન્ય હીટ રર્લલેમિમગ 
ઉપકરણો  જિેી િસ્તુઓનો  સમાિશે થિા્ય છે.

i બોઇલર ( બોઇલર) : બોઇલર બંધ પાત્ર છે, જમેાં કોલસાના દહનની 
ગરમીનો ઉપ્યોગ કરીને પાણીને િરાળમાં રૂપાંતરરત કરિામાં આિે  
છે. સ્ીમ બોઇલસજાને  નીચેના બે પ્રકારમાં વ્્યાપકપણે િગગીકૃત કરિામાં 
આવ્્યા છે.

ii બોઇલર ભઠ્ી : બોઇલર ભઠ્ી એક  એિી ચેમ્બર છે  , જમેાં ઉષ્માઊર્જા 
મ્ુલત  કરિા માટે બળતણને બાળિામાં  આિે છે. િધુમાં, તે કમ્બશન 
ઉપકરણો એટલે કે બનજાસજા  માટે ટેકો અને એન્્લલોઝર પૂરંુ પાડે્ છે. 
બોઇલર ભઠ્ીની રદિાલો અગ્નિની માટી, જસજલકા, કાઓજલન િગેરે 
જિેા પ્રત્ાિતજાન પદાથિથોથિી બનેલી હો્ય  છે. આ પદાથિથો  ઊંચા તાપમાને  
આકાર, િજન અથિિા ભૌતતક ગુણધમથોના ફેરફારનો પ્રતતકાર   કરિાનો 
ગુણધમજા ધરાિે છે.

iii  સુપર હીટર : સુપર હીટર એક એવું સાધન છે, જ ે  િરાળને િધુ ગરમ 
કરે છે( એટલે કે) તે િરાળનું  તાપમાન િધારે  છે. આ છોડ્ની એકંદર 
કા્યજાક્ષમતામાં િધારો કરે છે.

iv ઇકોનોતમઝર ( Economiser) : આ એક એવું  સાધન છે જ ે   ફ્લુ 
િાયુઓમાંથિી ગરમી મેળિીને બોઇલર તરફ જતાં ફીડ્ પાણીને ગરમ 
કરે છે. આના પરરણામે બોઇલરની કા્યજાક્ષમતા િધે છે, બળતણની 
બચત થિા્ય છે અને   ફીડ્ િોટરના ઊંચા તાપમાનને કારણે  બોઇલરમાં 
તણાિ ઘટે છે.

v  એર પ્રી-હીટરઃ સુપર હીટર અને ઇકોનોમીઝસજા સામાન્ય રીતે ફ્લૂ 
ગેસમાંથિી  ગરમીને સંપૂણજાપણે બહાર કાઢી શકતા નથિી. તેથિી, પ્રી 
-હીટરનો ઉપ્યોગ કરિામાં આિે છે જ ે  બહાર નીકળતા િાયુઓમાં  
કેટલીક  ગરમી પુન:પ્રાપ્ત કરે છે.  વિધ્ેય એર પ્રી-હીટરનો અથિજા એ છે કે   
તે ફ્લુ િાયુઓમાંથિી ગરમી કાઢે  છે અને  કોલસાના દહન  માટે  ભઠ્ીમાં 
પૂરી પાડ્િામાં આિતી હિાને આપે છે. 

2 કન્ડેન્સર્રો

કન્ડે્ન્સર એ એક એવું ઉપકરણ છે  જ ેટબબાઇનની િરાળ અને એ્લઝોસ્ને  
સંક્ષેવપત કરે છે. તે  બે મહત્તિની કામગીરી બર્િે છે. પ્રથિમ , તે ટબબાઇનના  
એ્લઝોસ્ પર ખૂબ જ નીચું દબાણ પેદા કરે છે, આમ  પ્રાઇમ મૂિરમાં 
િરાળના વિસ્તરણને ખૂબ જ નીચા દબાણે લઇ ર્્ય  છે. આ િરાળની 
ઉષ્મા ઊર્જાને મુખ્ય મૂિરમાં ્યાંવત્રક ઊર્જામાં  રૂપાંતરરત કરિામાં મદદ કરે 
છે.  બીજુ,ં  કન્ડે્ન્્સ્ડ્    િરાળનો ઉપ્યોગ બોઇલરમાં ફીડ્ િોટર તરીકે   કરી 
શકા્ય  છે.

3 પ્રાઇમ મૂવસજા

મુખ્ય મૂિર િરાળ ઊર્જાને ્યાંવત્રક ઊર્જામાં રૂપાંતરરત કરે છે.  સ્ીમ પ્રાઇમ 
મૂિર બે પ્રકારના  હો્ય છે. સ્ીમ એસ્ન્જન અને સ્ીમ ટબબાઇન.  સ્ીમ 
ટબબાઇનના  મુખ્ય મિૂર તરીકે સ્ીમ એસ્ન્જન કરતા ઘણા ફા્યદા છે  , જમેાં 
ઊંચી કા્યજાક્ષમતા, સરળ બાંધકામ, ઊંચી ઝડ્પ, ફ્લોર એરર્યાની ઓછી 
જરૂરર્યાત અને ઓછી ર્ળિણી ખચજાનો સમાિેશ થિા્ય છે. તેથિી તમામ 
આધુનનક સ્ીમ પાિર સે્શન્સ  સ્ીમ ટબબાઇનનો ઉપ્યોગ પ્રાઇમ મૂિસજા 
તરીકે કરે છે.

િરાળના ટબબાઇનને સામાન્ય રીતે  હલનચલન કરતી બ્લેડ્  પર  િરાળની 
રરિ્યા અનુસાર  બે પ્રકારમાં િગગીકૃત કરિામાં  આિે છે.

a ઇમ્પલ્સ ટબબાઇન 

b   રરએક્શન ટબબાઇન

4 વ્રોટર ટરિ ટીટમેન્ટ પ્લાન્ટ

બોઇલસજાને લાંબા આયુષ્્ય અને િધુ સારી કા્યજાક્ષમતા માટે સ્િચ્છ અને 
નરમ પાણીની જરૂર હો્ય  છે. જો કે,  બોઇલર ફીડ્ િોટરનો સ્તોત  સામાન્ય 
રીતે  નદી અથિિા તળાિ છે જમેાં સ્થગ્ગત અને ઓગળેલી અશુબદ્ધઓ, 
ઓગળેલા િાયુઓ િગેરે હોઈ શકે છે.  તેથિી, તે ખૂબ જ મહત્િપૂણજા છે કે 
પાણીને પહેલા શદુ્ધ  કરિામાં આિે અને રાસા્યણણક પ્રરરિ્યા દ્ારા નરમ 
બનાિિામાં આિે અને પછી બોઇલરમાં પહોંચાડ્િામાં આિે.         

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.181 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.11.182 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

હાઇડલ પાવર પ્લાન્્ટસ (Hydel power plants)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• હાઇડરિ ્રો-ઇલેક્ટ્રિક  પાવર સે્િનના પ્રકાર્રો જણાવ્રો
• થમજાલ પાવર સે્િન પર  હાઇડરિ ્રો ઇલેક્ટ્રિક પાવર સે્િનના  ફા્યદા અને ગેરલાભ  દિશાવે છે
• હાઇડરિ ્રો ઇલેક્ટ્રિક પાવર સે્િનની  સાઇટ  પસંદ કરવાના  કારણની સૂધચ બનાવ્રો 
• હાઇડરિ ્રો ઇલેક્ટ્રિક પાવર સે્િનની ્ય્રોજનાબદ્ધ ગ્રોઠવણી  સમર્વ્રો
• ્ય્રોગ્્ય કારણ્રો સાથે  હાઇડરિ ્રો ઇલેક્ટ્રિક પાવર સે્િનમધાં ઉપ્ય્રોગમધાં લેવાતા ટબશાઇન્સને જણાવ્રો
• હાઇડરિ ્રો ઇલેક્ટ્રિક પાવર સે્િનના વગગીકરણની  સ્થિતત  રજૂ કરે છે.

હાઇડરિ ્રો - ઇલેક્ટ્રિક પાવર સે્િન્રો

વિદ્તુ  ઊર્જાના    ઉત્પાદન માટે ઊંચા સ્તરે   પાણીની  સંભવિત  ઊર્જાનો 
ઉપ્યોગ કરતા જનરેટિટગ સે્શનને  “હાઇડ્્ર ો-ઇલેક્ટ્્રક પાિર સે્શન” તરીકે 
ઓળખિામાં આિે છે.

એચ.ઇ.પી. ઉત્પાદનના મૂળભતૂ મોડે્લને  આકૃતત 1 માં દશબાિિામાં આવ્યું 
છે જ ેહાઇડ્્ર ો - ઇલેક્ટ્્રક પાિર સે્શન તરીકે ઓળખા્ય છે.

હાઇડ્્ર ો - ઇલેક્ટ્્રક પાિર સે્શનો સામાન્ય રીતે પિજાતી્ય વિસ્તારોમાં 
સ્સ્થત હો્ય છે  જ્યાં ડે્મ  સરળતાથિી બનાિી શકા્ય છે  અને મોટા પાણીના 
જળાશ્યો મેળિી  શકા્ય  છે  .  ડે્મમાંથિી પાણીની   ટબબાઇન તરફ દોરી ર્્ય 
છે. પાણીની ટબબાઇન ઘટતા પાણીમાં રહેલી ઊર્જા મેળિે છે અને   ટબબાઇન 
શાફ્ટ ખાતે હાઇડ્્ર ોજલક  ઊર્જા (એટલે કે હેડ્નું ઉત્પાદન અને પાણીનો 
પ્રિાહ)ને ્યાંવત્રક ઊર્જામાં પરરિર્તત કરે છે.

ટબબાઇન અલ્ટરનેટરને ચલાિે છે  જ ે ્યાંવત્રક ઊર્જાને વિદ્તુ ઊર્જામાં 
રૂપાંતરરત કરે છે. હાઇડ્્ર ો ઇલેક્ટ્્રક પાિર સે્શનો ખૂબ જ લોકવપ્ર્ય થિઈ 
રહ્ા છે કારણ કે ઇંધણ (એટલે કે કોલસો અને તેલ) નો  ભંડ્ાર રદિસેને 
રદિસે  ઘટી રહ્ો છે.

ફા્યદાઓ

i તેને   કોઈ   બળતણની જરૂર નથિી  કારણ કે પાણીનો ઉપ્યોગ વિદ્તુ 
ઊર્જાના ઉત્પાદન માટે થિા્ય  છે

ii તે એકદમ સુઘડ્ અને સ્િચ્છ છે  કારણ કે કોઈ ધુમાડ્ો અથિિા રાખ  
ઉત્પન્ન થિતી નથિી

iii તેને   ખૂબ જ ઓછા રનિનગ ચાજ જાની જરૂર પડે્ છે  કારણ કે પાણી એ 
ઉર્જાનો  સ્તોત છે  જ ેમફત કિકમતે ઉપલબ્ધ છે.

iv તે  બાંધકામમાં  તુલનાત્મક રીતે સરળ છે અને તેને ઓછી ર્ળિણીની 
જરૂર છે.

ગેરફા્યદા

i   તમેાં ડે્મના નનમબાણને  કારણે  ઊંચી મૂડ્ી  ખચજાનો સમાિશે થિા્ય છે

ii  હિામાનની સ્સ્થતત પર અિલંબનને કારણે પાણીની વિશાળ માત્રાની 
ઉપલબ્ધતા વિશે અનનજચિતપણે  છે.

iii  છોડ્ના નનમબાણ માટે કુશળ અને અનુભિી હાથિની  જરૂર પડે્ છે

iv  તેને  ટ્ર ાન્સતમશન લાઇનોની ઉંચી કિકમતની  જરૂર છે કારણ કે પ્લાન્ 
પિજાતી્ય વિસ્તારોમાં સ્સ્થત છે જ ેગ્ાહકોથિી દૂર છે.

હાઇડરિ ્રો - ઇલેક્ટ્રિક પાવર સે્િન્રો  માટે  સાઇટની પસંદગી 

હાઇડ્્ર ો ઇલેક્ટ્્રક  પાિર સે્શન માટે   સાઇટની પસંદગી કરતી િખતે 
નીચેના મુદ્ાઓ ધ્્યાનમાં  લેિા  જોઈએ

i  પાણીની ઉપલબ્ધતા : જળ વિદુ્ત વિદ્તુ મથિકોની પ્રાથિતમક જરૂરર્યાત 
મોટા જથ્થિામાં પાણીની ઉપલબ્ધતા છે,  તથેિી આિા પ્લાન્ એિા સ્થળે 
(દા.ત. નદી, નહેર) બાંધિા જોઈએ  જ્યાં પ્યબાપ્ત માત્રામાં પાણીની 
ઉપલબ્ધતા  હો્ય.   સારા મસ્તક  પર પાણી  મળે છે.

ii  પાણીનો સંગ્હ : િિજા  દરતમ્યાન  નદી કે નહેરમાંથિી  મળતા પાણી 
પુરિઠામાં વ્્યાપક િૈવિધ્્ય જોિા  મળે છે.   આના કારણે આખું િિજા   
િીજળીનું ઉત્પાદન થિા્ય તે માટે ડે્મ બાંધીને પાણીનો સંગ્હ કરિો 
જરૂરી  બને છે.

iii  જમીનનો ખચજા  અને પ્રકાર :        પ્લાન્ના બાંધકામ  માટેની  જમીન 
િાજબી ભાિે ઉપલબ્ધ હોિી જોઈએ  . તદુપરાંત,     જમીનની બેકિરગ 
ક્ષમતા  ઇન્સ્ોલ  કરિા માટેના ભારે  ઉપકરણોના િજનને સહન  કરિા 
માટે પૂરતી  હોિી જોઈએ.

vi  પરરિહન સુવિધાઓ: જળવિદુ્ત માટે પસંદ કરા્યેલી સાઇટ - 
ઇલેક્ટ્્રક પ્લાન્ને રેલિે અને રોડ્ દ્ારા એક્ેસ કરી શકા્ય છે જથેિી 
જરૂરી ઉપકરણો અને મશીનરી સરળતાથિી  પરરિહન કરી શકા્ય

હાઇડરિ ્રો ઇલેક્ટ્રિક   પાવર સે્િનની ્ય્રોજનાબદ્ધ વ્્યવથિા  (આકૃતત 2)

આધુનનક જળવિદુ્ત  પ્લાન્ની  ્યોજનાબદ્ધ ગોઠિણી આકૃતતમાં 
બતાિિામાં આિી છે. 2.       આ બંધ નદી કે તળાિની પેલે પાર બાંધિામાં 
આિે છે અને કેચમેન્ એરર્યાનું પાણી  બંધની પાછળના ભાગે  એકઠંુ થિઈને 
જળાશ્ય   બનાિે છે  .  જળાશ્યમાંથિી  પ્રશેર ટનલ ઉતારિામાં  આિે છે 
અને પેનસ્ોકની શરૂઆતમાં  િાલ્િ હાઉસમાં  પાણી લાિિામાં આિે છે.
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િાલ્િ હાઉસમાં  મુખ્ય સ્લુઇસ િાલ્િ અને ઓટોમહેટક આઇસોલેટિટગ 
િાલ્િ હો્ય છે.  ભતૂપૂિજા  પાિર હાઉસમાં  પાણીના   પ્રિાહને  નન્યંવત્રત 
કરે છે  અને બાદમાં જ્યારે પેનસ્ોક ફાટી ર્્ય છે ત્ારે પાિર હાઉસમાં 
પાણીના પ્રિાહના  પુરિઠામાં કાપ મૂકે છે. િાલ્િ  હાઉસમાંથિી પાણીને 
સ્ીલની વિશાળ  પાઇપ  મારફતે પાણીના ટબબાઇનમાં લઇ જિામાં આિે 
છે, જ ેપેનસ્ોક તરીકે ઓળખા્ય છે. પાણીની ટબબાઇન હાઇડ્્ર ોજલક ઊર્જાને 
્યાંવત્રક ઊર્જામાં રૂપાંતરરત કરે  છે. ટબબાઇન અલ્ટરનેટરને ચલાિે છે  જ ે
્યાંવત્રક ઊર્જાને વિદુ્ત ઊર્જામાં રૂપાંતરરત કરે છે.

હાઇડરિ ્રો - ઇલેક્ટ્રિક પ્લાન્ટના ઘટક્રો

હાઇડ્્ર ો ઇલેક્ટ્્રક  પ્લાન્ના ઘટકો   (1) હાઇડ્્ર ોજલક  સ્્ર્લચસજા (2) િોટર 
ટબબાઇન્સ અને (3) ઇલેક્ટ્્રકલ ઉપકરણો છે. 

1 હાઈડરિ ્રોસલક સ્રિક્ચસજા

હાઇડ્્ર ો ઇલેક્ટ્્રક પાિર સે્શનમાં હાઇડ્્ર ોજલક સ્્ર્લચસજામાં  ડે્મ, સ્સ્પલિે,  
હેડ્િક્જા,  સજ જા ટેન્ક, પેનસ્ોક અને એસેસરી િક્જાનો સમાિશે થિા્ય છે.

i બંિ :  બંધ એ ઊંચો  અિરોધ છે  , જ ેપાણીનો સંગ્હ કરે છે અને 
પાણીનું માથું બનાિે છે. બંધો કોંરરિટ અથિિા પત્થરના  ચણતર, પૃથ્િી 
અથિિા ખડ્ક ભરિાથિી બનેલા છે.

ii સ્પીલવે (સ્સ્પલવે) : એિો પણ સમ્ય આિે છે જ્યારે નદીનું િહેણ  
જળાશ્યની સંગ્હશક્્લત   કરતાં િધી ર્્ય છે. કેચમેન્ એરર્યામાં ભારે 
િરસાદ દરતમ્યાન આિી  સ્સ્થતત ઉભી થિા્ય છે.  સંગ્હ  જળાશ્યમાંથિી 
િધારાનું  પાણી  ડે્મની નીચે - પ્રિાહની બાજુએ નદીમાં  વિસજ જાન કરિા 
માટે, સ્પીલિેનો ઉપ્યોગ કરિામાં આિે છે.

iii હેડવર્કજા :  હેડ્િક્જામાં  ઇને્કના મથિાળે  ડ્ા્યિઝજાન સ્્ર્લચસજા  નો 
સમાિશે થિા્ય છે. તમેાં સામાન્ય રીતે  તરતા કાટમાળને ડ્ા્યિટજા  કરિા 
માટે બૂમ્સ અને રેક્,  કાટમાળ અને કાંપ અને  િાલ્િને પસાર કરિા  
માટે પાણીના પ્રિાહને નન્ંયવત્રત કરિા માટે ટબબાઇન. માથિાના  કામોમાં 
અને તેમાંથિી  પાણીનો પ્રિાહ માથિાના  નુકસાન અને પોલાણને ટાળિા 
માટે શક્ય તેટલું સરળ હોવું  જોઈએ. આ હેતુ માટે, તીક્ષણ ખૂણાઓ 
અને અચાનક સંકોચન  અથિિા વિસ્તરણને ટાળવું જરૂરી  છે.

iv સર્ જા  ટેન્ઃ  ટબબાઇનમાં પાણી તરફ દોરી જતી ખુલ્લી કોન્ડુ્ટ્ટ્સને 
કોઇ રક્ષણની જરૂર પડ્તી નથિી. જો કે, જ્યારે બંધ કોન્ડુ્ટનો ઉપ્યોગ 
કરિામાં આિે છે, ત્ારે   કોન્ડ્ુટમાં અસામાન્ય દબાણને મ્યબારદત 
કરિા માટે રક્ષણ જરૂરી બને છે.   આ કારણોસર, બંધ નળીઓ હંમશેા 
સજ જા ટેન્ક સાથિે પૂરી પાડ્િામાં   આિે છે.   સજ જા ટેન્ક એ    એક નાનું 
જળાશ્ય અથિિા ટાંકી છે (ટોચ  પર  ખુલ્લી   ) છે, જમેાં પાણીનું સ્તર 
િધે છે અથિિા કોન્ડુ્ટમાં થિતા દબાણના સ્સ્િગને ઘટાડ્િામાં નનષ્ફળ 
ર્્ય છે.

v પેન સ્્રોકઃ પેનસ્ોક્ ખુલ્લા કે બંધ કોન્ડ્ુટ હો્ય છે, જ ે ટબબાઇનમાં  
પાણીનું િહન કરે છે.  તેઓ સામાન્ય રીતે પ્રબજલત કોંરરિટ અથિિા 

સ્ીલથિી બનેલા હો્ય છે. ની ર્ડ્ાઈ પેનસ્ોક માથિા અથિિા કામના 
દબાણ સાથિે િધે છે

પેનસ્ોક્ના રક્ષણ માટે ઓટોમહેટક બટરફ્લા્ય િાલ્િ, એર િાલ્િ અને 
સજ જા ટેન્ક જિેા વિવિધ ઉપકરણો પૂરા પાડ્િામાં આિે છે.  ઓટોમેહટક 
બટરફ્લા્ય િાલ્િ   પેનસ્ોક્  મારફતે પાણીના પ્રિાહને બંધ કરી દે છે 
અને તરત  જ તેના ફાટી ર્્ય છે.  એર િાલ્િ પેનસ્ોકની અંદર હિાનું દબાણ 
બહારના િાતાિરણના દબાણ જટેલું જ ર્ળિી રાખે  છે.

જ્યારે   પેનસ્ોકમાંથિી  પાણી પ્રિશેે છે તેના કરતા િધુ ઝડ્પથિી બહાર 
નીકળી ર્્ય  છે, ત્ારે  એક શનૂ્યાિકાશ સર્જા્ય છે જ ે પેનસ્ોક્ને 
ધરાશા્યી કરી શકે છે. આિી વસ્થતતમાં એર િાલ્િ ખુલે છે અને પેનસ્ોકમાં 
હિાને  પ્રિશે આપે છે, જથેિી  હિાનું દબાણ બહારની  હિાના દબાણ જટેલું  
જળિાઈ રહે છે. એક લાક્ષણણક પેનસ્ોક રક્ષણાત્મક ઉપકરણ આકૃતત 3માં 
છે.

vi પૂછંડટીની રેસ : પૂંછડ્ીની રેસ એ એક એિી ચેનલ છે જ ે   ટબબાઇનમાંથિી 
પસાર  થિ્યા બાદ  પાિર હાઉસથિી પાણી (   પૂંછડ્ીના પાણી તરીકે 
ઓળખા્ય છે)નું િહન  કરે છે.

vii ડરિ ાફ્ટ ટ્યુબ :    રરએક્શન ટબબાઇનના રકસ્સામાં  ટબબાઇન અને 
િાતાિરણમાં  પાણી િચ્ચે દબાણનો તફાિત હો્ય  છે . તેથિી આ 
પ્રકારનું ટબબાઇન સંપૂણજાપણે બંધ હોવું જોઇએ  . તદનુસાર   , ટબબાઇન 
આઉટલેટને પાઇપ દ્ારા અથિિા પૂંછડ્ી -રેસ સ્તર સુધી  ધીમે ધીમે 
િધતા રિોસ સેક્શનલ એરર્યાના માગજા દ્ારા જોડ્વું જરૂરી છે. 

ડ્્ર ાફ્ટ ટ્ુબના  બે મહત્િપૂણજા હેતુઓ છે જ ેપૂણજા કરિા માટે છે.

1  તે   રનર એક્્લઝટ િખતે  નેગહેટિ અથિિા સક્શન હેડ્ સ્થાવપત  
કરિાની મંજૂરી આપે છે, જથેિી માથિાને ગુમાવ્્યા  વિના ટબબાઇનને  ટેલ 
રેસ  લેિલથિી ઉપર ઇન્સ્ોલ કરિાનું  શક્ય બને  છે.

2  તે   દોડ્િીરમાંથિી નકારિામાં  આિેલી િેગ ઊર્જાના મોટા  હહસ્સાને 
ઉપ્યોગી પ્રશેર હેડ્માં રૂપાંતરરત કરે  છે એટલે કે તે દબાણ ઊર્જાના  
રરકુ્પેરેટર તરીકે કામ કરે છે.

2  વ્રોટર ટબશાઇન

પાણીના ટબબાઇનનો ઉપ્યોગ ઘટતા પાણીની ઊર્જાને  ્યાંવત્રક ઊર્જામાં 
રૂપાંતરરત કરિા માટે થિા્ય  છે. પાણીના ટબબાઇનના મુખ્ય પ્રકાર  આ  મુજબ 
છેઃ 
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i  ઇમ્પલ્સ ટબબાઇન 

ii  રરએક્શન ટબબાઇન

i  ઇમ્પલ્સ ટબશાઇન્સ : આિા ટબબાઇનનો ઉપ્યોગ ઊંચા માથિા માટે થિા્ય 
છે. એક આિેગ ટબબાઇનમાં,   આનું સમગ્ દબાણ પાણીને   નોઝલમાં 
ગતતઊર્જામાં  રૂપાંતરરત કરિામાં   આિે છે અને જટેનો િેગ ચરિને એટલે 
કે, આકૃતત 4માં દશબાવ્્યા મુજબ પેલ્ટન વ્ીલને ચલાિે છે. તમેાં એક 
વ્ીલ હો્ય છે જ ેતેની પરરઘની સાથિે લંબગોળ ડ્ોલથિી સજ્જ હો્ય છે. 
વ્ીલ પર ડ્ોલ સાથિે અથિડ્ાતા િોટર જટેનું બળ  ટબબાઇનને ચલાિે છે.   
ટબબાઇન    પર  પડ્તા   િોટર જટેનો જથ્થિો  નોઝલની  ટોચમાં મૂકિામાં 
આિેલી  સો્ય અથિિા ભાલા (આકૃતતમાં દશબાવ્્યા પ્રમાણે નહીં  ) દ્ારા 
નન્યંવત્રત થિા્ય છે.

સો્યની હહલચાલ ગિનજાર  દ્ારા  નન્યંવત્રત કરિામાં આિે છે. ર્ ટબબાઇન      
પરનો ભાર  ઘટે તો ગિનજાર સો્યને  નોઝલમાં ધકેલે છે,  જનેા કારણે ડ્ોલને 
અથિડ્ાતા પાણીના  જથ્થિામાં ઘટાડ્ો થિા્ય છે. જો  ટબબાઇન  પરનો ભાર  િધે 
તો વિપરીત રરિ્યા  થિા્ય છે.

ii  રરએક્શન ટબશાઇન :  નીચા અને મધ્્યમ માથિા માટે રરએક્શન 
ટબબાઇનનો ઉપ્યોગ થિા્ય છે. પ્રરરિ્યામાં ટબબાઇન પાણી આંશશક રીતે 
દબાણ ઊર્જા સાથિે અને આંશશક રીતે િેલોજસટી હેડ્  સાથિે દોડ્િીરમાં 
પ્રિશેે છે.  રરએક્શન ટબબાઇનના મહત્િના પ્રકારો  છે.

a ફ્ાન્ન્સસ ટબબાઇન્સ 

b કપલાન ટબબાઇન્સ

ફેન્સીઝ ટબબાઇનનો ઉપ્યોગ નીચાથિી મધ્્યમ હેડ્્ટ્સ માટે થિા્ય છે. તમેાં 
ટબબાઇન કેલિસગ    માટે  સ્સ્થર ગાઇડ્   બ્લેડ્ની બાહ્ કિરગ  અને દોડ્િીરની 
રચના કરતી ફરતી બ્લેડ્ની આતંરરક કિરગનો  સમાિશે થિા્ય છે. 

૩ વવદ્યુત ઉપકરણ્રો

હાઇડ્્ર ો - ઇલેક્ટ્્રક પાિરના વિદ્તુ  ઉપકરણોમાં િૈકસ્્પપક, ટ્ર ાન્સફોમજાર, 
સર્કટ બ્ેકર અને સ્સ્િચિચગ અને રક્ષણાત્મક ઉપકરણો શામેલ છે.

હાઇડરિ ્રો - ઇલેક્ટ્રિક પ્લાન્્ટસના પ્રકાર્રો

વિદુ્ત  છોડ્નું િગગીકરણ કરિાની ત્રણ જુદી જુદી પદ્ધતતઓ છે. િગગીકરણ 
આના પર  આધારરત હોઈ શકે  છે,

a ઉપલબ્ધ   પાણીનો  જથ્થિો 

b  ઉપલબ્ધ હેડ્

c  ભારની પ્રકૃતત  

ઉપલબ્ધ પાણીના જથ્થા  અનયુસાર  જળવવદ્યુત  પ્લાન્ટનયું વગગીકરણ 

આ િગગીકરણ અનુસાર, છોડ્ને તેમાં વિભાજજત કરી શકા્ય છે.

i  રન - બંધ નદીના છોડ્ તળાિ વિના

ii  રન - બંધ નદીના છોડ્ તળાિ સાથેિ

iii  જળાશ્ય છોડ્

i  રન - બંિ નદીના છ્રોડ તળાવ વવના

જમે કે નામ સૂચિે છે કે આ પ્રકારના છોડ્માં પાણીનો સંગ્હ થિતો નથિી. છોડ્ 
જમે આિે તેમ પાણીનો ઉપ્યોગ કરે છે. પ્લાન્ પાણીનો  ઉપ્યોગ  જ્યારે 
પણ ઉપલબ્ધ   હો્ય ત્ારે જ કરી શકે  છે. 

ii  રન - બંિ નદીના છ્રોડ તળાવ સાથે

તળાિ દ્ારા િહેતા નદીના છોડ્ની ઉપ્યોગીતા િધે છે. પોન્ડે્જ ઑફ-
પીક પીરર્યડ્્ટ્સ દરતમ્યાન પાણીનો સંગ્હ કરિાની અને પીક પીરર્યડ્્ટ્સ 
દરતમ્યાન આ પાણીનો ઉપ્યોગ કરિાની પરિાનગી આપે છે.

- પીક પીરર્યડ્્ટ્સ અને પીક પીરર્યડ્્ટ્સ દરતમ્યાન આ પાણીનો ઉપ્યોગ.

iii જળાિ્ય છ્રોડ

  ડે્મની પાછળ પાણી સંગ્હહત થિા્ય છે  અને તે જરૂરર્યાત મુજબ નન્યંત્રણ 
સાથિે  પ્લાન્ને ઉપલબ્ધ  છે.  આિા    પ્લાન્ની  ક્ષમતા  િધુ સારી હો્ય છે 
અને તેનો ઉપ્યોગ આખા િિજા દરતમ્યાન અસરકારક રીતે થિઈ શકે છે.

ઉપલબ્ધ મથાળા અનયુસાર  હાઇડરિ ્રો - ઇલેક્ટ્રિક પ્લાન્ટનયું વગગીકરણ 

હાઇડ્્ર ો - ઇલેક્ટ્્રક પ્લાન્્ટ્સને ઉચ્ચ - માથિા,     મધ્્યમ - માથિા અને નીચા 
માથિાના છોડ્માં િગગીકૃત કરી શકા્ય છે. જો કોઈ છોડ્ 300 મીટરથિી ઉપરના 
માથિા પર કામ કરે છે તો છોડ્ને  ઉચ્ચ-માથિા  તરીકે િગગીકૃત કરી શકા્ય  છે. 
નીચા - માથિાના છોડ્ ૩૦ મીટરથિી નીચેના મથિાળા હેઠળ કામ કરે છે. મધ્્યમ 
- માથિાના છોડ્ તે  છે જ ેઉપરો્લત બે િગથોની િચ્ચે આિેલા છે.

ભારની પ્રકૃતત   અનયુસાર જળવવદ્યુત  પ્લાન્ટનયું વગગીકરણ 

હાઇડ્્ર ો - ઇલેક્ટ્્રક    પ્લાન્્ટ્સને પીક લોડ્  માટે બેઝ લોડ્ પીક  લોડ્ અને 
પમ્પ્ડ સ્ોરેજ પ્લાન્્ટ્સમાં િગગીકૃત  કરી  શકા્ય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.182 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.11.183 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

ટરિ ાન્સતમિન અને રડસ્સ્રિબ્્યયુિન સબ સે્િનની મયુલાકાત (Visiting to transmission and distribution 
sub station)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• મયુલાકાત િરૂ કરતા પહેલા પ્રારંભભક પ્રારંભભક પ્રારંભભક કા્યજા જણાવ્રો
• વ્્યક્ક્તગત તાલીમાથગીઓના મયુખ્ય કે્ત્્રો અને તૈ્યારી માટે તેના મહત્વને સમર્વ્રો
• મયુલાકાત   માટે લઇ જવા માટે સહા્યક સામગ્ીની ્યાદી બનાવ્રો
• મયુલાકાત  દરતમ્યાન શયું કરવયું અને શયું ન કરવયું તેની સૂધચ તૈ્યાર કર્રો.

પરરચ્ય : િાસ્તવિક કા્યજાકારી િાતાિરણને ટેપ કરિા માટે ઔદ્ોગ્ગક 
મુલાકાત એ ખૂબ જ મહત્િપૂણજા પગલું છે. પ્ર્યોગશાળા અથિિા િકજા શોપમાં 
પ્રેક્ટ્સ કરતી પ્રા્યોગ્ગક કસરતો ક્યારે્ય િાસ્તવિક કા્યજાકારી સ્સ્થતત પ્રદાન 
કરતી નથિી કારણ કે તે નનધબારરત સમ્યની અંદર પૂણજા કરિા માટે આ્યોજન 
કરા્યેલ માળખું તાલીમનો એક ભાગ છે અને પછીના તબકે્ મૂલ્યાંકન છે.

સંબંધધત ટેકનનશશ્યન અથિિા ઓપરેટર પાસથેિી સમગ્ પ્રરરિ્યાને સમજિા 
માટે,  તમારી પાસે તે   ચોક્સ અસ્પષ્ટ અથિિા પ્રરરિ્યાનું ્યોગ્્ય  જ્ાન 
હોવું આિશ્્યક છે.  જ્યારે પણ તમે   કોઈ ફેટ્રી અથિિા સબ સે્શનમાં 
ઓદ્ોગ્ગક મુલાકાત  લો ત્ારે તમારે પડ્કારને પહોંચી િળિા  માટે  સારી 
ત્ૈયારી કરિી જોઈએ.

તૈ્યારીના ક્તે્્રો અને તેનયું મહત્વ : જો  પ્રરરિ્યા જહટલ હો્ય અથિિા બહુસ્તરી્ય 
પ્રરરિ્યા સંકળા્યેલી હો્ય, તો તે રકસ્સામાં તાલીમાથિગીઓને સમગ્ પ્રરરિ્યા 
સાથિે િાતચીત કરિા   અથિિા તમેાં સામેલ  કરિા માટે નાની ટુકડ્ીઓ 
બનાિિી જોઈએ. આિા રકસ્સાઓમાં, દરેક    બેચની અગાઉથિી રચના 
કરિી જોઈએ  અને િાતચીત કરિાના  વિભાગ અથિિા ભાગનો નનણજા્ય લેિો 
જોઈએ. છેિટે અંતતમ પરરણામ બનાિિા માટે તમામ બેચે એક સાથિે    .

જ્યારે તમે સબ સે્શનની મુલાકાત લો  ત્ારે  નીચેની બાબતો એકવત્રત 
કરો:

1 સબ   સે્શનની સ્થાવપત ક્ષમતા  .

2 મહત્તમ લોડ્ રડ્માન્ડ્.

3 લોડ્ ફેટ્ર .

4 સ્થાવપત ટ્ર ાન્સફોમજાસજાની કુલ સખં્યા  અને તેની કા્યજાકારી પરરસ્સ્થતતઓ.

5 સબ સે્શન અને તેની આસપાસના  વિસ્તારનો લોકેશન મેપ.

6 માગજાદર્શત અથિિા અભ્્યાસ  જસિા્ય પ્રસારણ અને વિતરણ તકનીકો 
સંબંધધત મહત્તમ માહહતી એકવત્રત  કરો.

7 મહત્તમ જોખમી વિસ્તાર - પીપીઈ સુવિધા કટોકટીના  સંજોગોમાં 
કટોકટીનાં રકસ્સામાં  કટોકટીનાં મૂળ  .

કરવયું & ન કરવયું

કર્રો

1  નેમ બેજ સાથિે યુનનફોમજા પહેરો.

2 ખાતરી કરો કે રક્ષણાત્મક ગેજટે્ટ્સ ઉપલબ્ધ છે અન્યથિા તેમને િહન 
કરો.

3 ચોક્સ વિસ્તારોમાં  લાદિામાં આિેલા સલામતીના ધોરણોનું પાલન 
કરો,   સૂચનાઓને ધ્્યાનપિૂજાક સાંભળો.

4 તે પછી  અને તેમના બનાિિા  માટે તમારા તારણો અને આકારણીઓને 
રેકોડ્જા  કરિા માટે  સામગ્ી િહન  કરો.

5 કડ્ક શશસ્ત અને નન્યતમતતાનું પાલન કરો  .

6 બધી સૂચનાઓ  અને નન્યમોનું પાલન  કરો.

7 નન્યત વિસ્તારોમાં જ ચાલો. 

ર્મેધાંથી તા.

1 ઢીલા કપડ્ાં અને આભિૂણો પહેરિાનું ટાળો. 

2 કોઈ પણ બેગ અથિિા જોડ્ાણ સાથેિ રાખવું નહીં.

3 કોઈ પણ પ્રતતબંધધત વિસ્તારને રિોસ-ઓિર ન કરો  .

4 તમે પસાર કરો તે  કોઈ પણ ભાગ કે મશીન સાથેિ કામ,  સ્પશજા કે રમત 
કરશો નહીં.

5 તમે જ ેપણ મશીન અથિિા  જગ્્યાની નજીક  આિો છો તેના પર બેસો 
નહીં અથિિા શીખો નહીં.

6 જ્યારે  મુલાકાત  ચાલુ  હો્ય અથિિા   ફેટ્રીની અંદર હો્ય ત્ારે બૂમો 
પાડ્શો નહીં અથિિા કોઈ અસામાન્ય અિાજો કરશો નહીં  .

7 વિવિધ વિભાગો, વિસ્તારોની મુલાકાત લતેી  િખતે કોઈ પણ પ્રકારની 
ઘોડ્ાની  રમતનો સમાિેશ કરિો નહીં. 

8 કોઈપણ સમ્યે તમારા પર પસાર કરિામાં આિેલી કોઈપણ સૂચનાને 
ટાળો અથિિા તેની અિગણના કરશો નહીં.

આકૃતત 1માં ટ્ર ાન્સતમશન અને રડ્સ્સ્્રબ્યશુન સબસે્શનની લાક્ષણણક 
લિસગલ લાઇન લેઆઉટ ડ્ા્યાગ્ામ દશબાિિામાં આિી છે.
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વવદ્યુત સબસે્િન્રો (Electrical substations)
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ઇલેક્ટ્રિકલ સબસે્િનના  કા્યયો અને હેતયુની  સ્થિતત જણાવ્રો
•  સબસે્િનના  વવવવિ પ્રકાર્રોનયું  વગગીકરણ કર્રો
•  સબસે્િનમધાં ઉપ્ય્રોગમધાં  લેવાતા ઉપકરણ્રો અને   ઘટક્રોની ્યાદી બનાવ્રો.

સબસે્િન્રો

વિદ્તુ ઊર્જા ઉત્પન્ન કરતા સે્શનો  પર વિદ્તુ ઊર્જાનું ઉત્પાદન થિા્ય છે,  
જ ેસામાન્ય રીતે લોડ્  સેન્રોથિી ખૂબ દૂર  સ્સ્થત હો્ય છે. પાિર જનરેટિટગ 
સે્શન અને ગ્ાહકો  િચ્ચે  સખં્યાબંધ પરરિતજાનો અને સ્સ્િચિચગ સે્શનો 
જરૂરી છે. તેને સામાન્ય રીતે સબસે્શન તરીકે ઓળખિામાં  આિે છે.

સબસે્શન્સ  પાિર  જસસ્મનો મહત્િનો ભાગ છે  અને તે જનરેટિટગ 
સે્શનો, ટ્ર ાન્સતમશન જસસ્મ્સ અને રડ્સ્સ્્રબ્યશુન જસસ્મ્સ  િચ્ચે કડ્ી 
બનાિે છે  . તે બસ-બાર, સ્િીચ ગ્ગ્યર ઉપકરણો, પાિર ટ્ર ાન્સફોમજાર િગેરે 
જિેા વિદુ્ત ઘટકોની એસેમ્બલી  છે.

વવિે્ય

તેનું મુખ્ય કા્યજા   જનરેટિટગ સે્શનો પરથિી ઊંચા િોલે્ટજ પર પ્રસારરત થિતી 
િીજળી મેળિિાનું અને  ટ્ર ાન્સતમશન લાઇન્સની સ્સ્િચિચગ કામગીરી માટે 
િોલે્ટજ ઘટાડ્િાનું છે. ખામીના  સમ્યે  ઉપકરણો અથિિા સર્કટને રડ્સ્કનેટ્ 
કરિા માટે  સબસે્શન્સ સલામતી ઉપકરણો સાથિે પૂરા પાડ્િામાં આિે છે.

સબસે્િનનયું વગગીકરણ

સબસે્શનોને  સેિાની    જરૂરર્યાતો અને બાંધકામની લાક્ષણણકતાઓ 
અનુસાર  િગગીકૃત કરી શકા્ય છે.  સેિાની જરૂરર્યાતો અનુસાર  તેમને 
ટ્ર ાન્સફોમજાર સબસે્શન, સબસે્શનો બદલિા અને સબસે્શનોને રૂપાંતરરત 
કરિા  માટે િગગીકૃત કરિામાં આિે છે. 

1  ટરિ ાન્સફ્રોમજાર સબસે્િન :    પાિર જસસ્મમાં    મોટા ભાગના  સબસે્શન 
આ પ્રકારના  હો્ય છે.  તેનો ઉપ્યોગ    પાિરને એક િોલે્ટજ   સ્તરથિી 
બીર્ િોલે્ટજ સ્તર પર રૂપાંતરરત કરિા માટે થિા્ય છે. ટ્ર ાન્સફોમજાર એ 
આિા સબસે્શનોમાં મુખ્ય ઘટક  છે. ટ્ર ાન્સફોમજાર સબસે્શનોને   સે્પ-
અપ સબસે્શન, પ્રાઇમરી ગ્ીડ્ સબસે્શન, સેકન્ડ્રી સબસે્શન અને 
રડ્સ્સ્્રબ્યશુન સબસે્શનમાં િગગીકૃત કરિામાં આિે છે.

a સે્પ-અપ સબસે્િન્રો: આ સબસે્શનો સામાન્ય રીતે જનરેટિટગ 
સે્શનો  પર  સ્સ્થત હો્ય છે. 11KVના રિમના  જનરેટિટગ િોલે્ટજને 
220KV અથિિા 400KVના  રિમના પ્રાથિતમક ટ્ર ાન્સતમશન િોલે્ટજ સ્તર  
સુધી િધારિાની જરૂર  છે. 

b  પ્રાઇમરી ગ્ીડ સબસે્િન્સઃ  આ સબસે્શન્સ પ્રાઇમરી ટ્ર ાન્સતમશન 
લાઇનના અતંે આિેલા હો્ય છે અને  પ્રાઇમરી િોલે્ટજને  66KV અથિિા 
33KVના  ઓડ્જા રના ્યોગ્્ય સેકન્ડ્રી િોલે્ટજ  માટે નીચે ઉતારિામાં આિે 
છે.

c સકેન્ડરી સબસે્િન્સઃ  િોલે્ટજને 11KV સુધી નીચે ઉતારિામાં આિે 
છે. મોટા ગ્ાહકોને ૧૧ કેિી પર  િીજળી પૂરી પાડ્િામાં આિે છે.

d રડસ્સ્રિબ્્યયુિન સબસે્િન્સ : આ સબસે્શનો ગ્ાહકના વિસ્તારની 
નજીક આિેલા છે, જ ે ગ્ાહકોને 415V ત્રણ તબક્ા અથિિા 240V 
લિસગલ ફેઝ   પર િીજ પુરિઠો પૂરો પાડે્  છે. 

સબસે્િનમધાં થિાવપત  પાટ્સજા, ઉપકરણ્રો અને ઘટક્રો (આકૃતત 1)

દરેક સબસે્શનમાં  નીચેના ભાગો અને ઉપકરણો  હો્ય છે.

1  આઉટડ્રોર વસ્વચ્યાડજા

• ઇનકમિમગ લીટીઓ

• બહાર જતી લીટીઓ

• બસપટ્ી

• ટ્ર ાન્સફોમજારો

• બસ પછી અિાહક  અને શબ્દમાળા અિાહકો

• સર્કટ-બ્ેકસજા, આઇસોલેટસજા,  અર્થથિગ સ્સ્િચ,  સજ જા એરેસ્સજા,  
સીટી, પીટી ન્ુટ્રલ ગ્ાઉન્ન્ડ્ગ સાધનો જિેા સબસે્શન ઉપકરણો

• સે્શન અર્થથિગ જસસ્મ જમેાં ગ્ાઉન્ડ્ સાદડ્ી, રાઇઝસજા, સહા્યક 
સાદડ્ી, અર્થથિગ સ્્ર ીપ્સ, અર્થથિગ સ્પાઇક્ અને અથિજા ઇલેટ્્ર ોડ્્ટ્સનો 
સમાિશે થિા્ય છે.

• િીજળીના ઝટકા સામે ઓિરહેડ્ અથિજાિાઇઝ શશલ્્ડિડ્ગ .

• નીચા ઉપકરણો માટે ગેલ્િનેાઇઝ્ટ્ડ્ સ્ીલ સ્્ર્લચસજા સપોટજા  કરે છે.

• પીએલસીસી ઉપકરણો જમેાં લાઇન ટ્રેપ, ટુ્નિનગ યુનનટ, કપલિલગ 
કેપેજસટર િગેરેનો સમાિશે થિા્ય છે .

• પાિર કેબલ્સ

•  સંરક્ષણ અને નન્યંત્રણ  માટે કેબલને નન્યંવત્રત કરો

• રોડ્, કેબલ ખાઈઓ

• સે્શન ઈલ્ુતમનશેન જસસ્મ

2  ૬.૬/૧૧/૨૨/૩૩/૬૬/૧૩૨ કેવીના વસ્વચ ગી્યર એલવી

• ઇન્ડ્ોર સ્સ્િચ ગી્યર

૩  વસ્વચગગ્યર અને કન્ટરિ ્રોલ પેનલ બબલ્્ડિડગ

• લો િોલે્ટજ એસી વસ્િચગ્ગ્યર

• નન્યંત્રણ પેનલ્સ, સુરક્ષા પેનલ્સ

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.183 માટે સંબંિવત સવદિ્ાંત
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4 બેટરી રૂમ અને ડટીસી વવતરણ પ્રણાલી

• ડ્ીસી બેટરી જસસ્મ અને ચાર્જજગ ઉપકરણો

• DC વિતરણ જસસ્મ

5 તમકેનનકલ, ઇલેક્ટ્્રકલ અને અન્ય સહા્યકો

• ફા્યર ફાઇટીંગ જસસ્મ

• ડ્ી.જી. (રડ્ઝલ જનરેટર) સેટ

• ઓઇલ શુન્ધિકરણ પ્રણાલી

ટરિ ાન્સતમિન સબસે્િન

થ્ી ફેઝ પાિર જનરેટરને છોડ્ીને પાિર પ્લાન્માં ટ્ર ાન્સતમશન સબસે્શનમાં 
પ્રિશે કરે છે. આ સબ સે્શન  ટ્ર ાન્સતમશન ગ્ીડ્ પર લાંબા  અતંરના 
ટ્ર ાન્સતમશન માટે જનરેટસજા િોલે્ટજને અતં્ત ઊંચા િોલે્ટજમાં રૂપાંતરરત 
કરિા અથિિા “સે્પ અપ” કરિા માટે મોટા ટ્ર ાન્સફોમજારનો ઉપ્યોગ કરે છે.  
લાંબા અતંરના ટ્ર ાન્સતમશન માટેના લાક્ષણણક િોલે્ટજ   220 કેિીથિી  400 
કેિીની રેન્જમાં હો્ય છે. જટેલો  િધુ  િોલે્ટજ તેટલી ઓછી ઊર્જા અિરોધને 
કારણે નષ્ટ થિા્ય છે.

એક લાક્ષણણક મહત્તમ ટ્ર ાન્સતમશન અતંર લગભગ ૪૦૦ રકલોમીટર છે. 
જ્યારે તમે તેને  જુઓ છો ત્ારે હાઈ િોલે્ટજ ટ્ર ાન્સતમશન લાઈન્સ એકદમ  
સ્પષ્ટ દેખા્ય છે.   તે  શક્ષતતજ  તરફ  લંબાતી  રેખામાં દોરી જતા વિશાળ 
સ્ીલના ટાિસજા છે. 

તમામ હાઇ િોલે્ટજ ટાિસજામાં ત્રણ તબક્ા માટે ત્રણ િા્યર હો્ય છે.  ઘણા 
ટાિસજામાં ટાિસજાની  ટોચ પર િધારાની લાઇનો પણ ચાલે છે. આ  ગ્ાઉન્ડ્ 
િા્યર છે અને ત્ાં મુખ્યત્િે   લાઇટિટગને આકર્િત કરિાના પ્ર્યાસમાં  છે.

રડસ્સ્રિબ્્યયુિન સબસે્િન (આકૃતત 2)

રડ્સ્સ્્રબ્યશુન સબસે્શન સામાન્ય રીતે 11000-440િો.િોલે્ટજ સ્તર પર 
કામ કરે છે અને  ઔદ્ોગ્ગક અને રહેણાંક ગ્ાહકો સુધી સીધી જ ઇલેક્ટ્્રક 
ઊર્જા પહોંચાડે્ છે. રડ્સ્સ્્રબ્યશુન ફીડ્રો વિતરણ સબસે્શનોથિી અંતતમ 
ગ્ાહકોના પરરસરમાં િીજ પરરિહન કરે છે. આ ફીડ્રો મોટી સખં્યામાં 
પરરસરની સેિા  આપે છે અને સામાન્ય રીતે ઘણી શાખાઓ ધરાિે છે  .

વવતરણ સબસે્િન અને તેના મયુખ્ય ઘટક્રો

ઉપભો્લતાના પરરસરમાં રડ્સ્સ્્રબ્યશુન ટ્ર ાન્સફોમજાસજા   રડ્સ્સ્્રબ્યશુન 
િોલે્ટજને સર્િસ લેિલ િોલે્ટજમાં પરરિર્તત કરે છે  , જ ે સામાન્ય રીતે 
440થિી 230 િોલે્ટજ  સુધી િપરા્ય   છે. 

રડસ્સ્રિબ્્યયુિન સબસે્િનમધાં સામાન્ય રીતે  નીચેના મયુખ્ય ઘટક્રોન્રો 
સમાવિે થા્ય  છેઃ (આકૃતત 3)

1 પુરિઠા લીટી

2 ટ્ર ાન્સફોમજારો

3 બસપટ્ીઓ

4 Switchgear

5 બહાર આિી રહેલા ફીડ્રો

6 ફેરબદલી ઉપકરણો

a  સ્િીચો 

b  ફ્ુઝ

c   સર્કટ તોડ્નાર

7 સજ જા િોલે્ટજ રક્ષણ

8 ગ્ાઉન્ડ્ીંગ

1  સપ્લા્ય લાઇન :  રડ્સ્સ્્રબ્યશુન સબસે્શન  ઓછામાં ઓછી એક 
સપ્લા્ય લાઇન મારફતે સબ-ટ્ર ાન્સતમશન જસસ્મસાથિે જોડ્ા્યેલું હો્ય 
છે,  જનેે ઘણી િખત પ્રાઇમરી ફીડ્ર કહેિામાં આિે છે.  જો કે,    એક 
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સપ્લા્ય લાઇન રડ્સ્કનેટ્ થિઇ ર્્ય તિેા રકસ્સામાં િીજ પુરિઠાની 
વિશ્વસની્યતા િધારિા માટે રડ્સ્સ્્રબ્યશુન સબસે્શનને બે કે તેથિી િધુ 
સપ્લા્ય લાઇન દ્ારા સપ્લા્ય કરિામાં  આિે તે લાક્ષણણકતા છે.

 સપ્લા્ય લાઇન ઓિરહેડ્ લાઇન અથિિા  અંડ્રગ્ાઉન્ડ્ ફીડ્ર હોઇ શકે 
છે, જ ેસબસે્શનના સ્થાનને આધારે હોઇ શકે છે,  જમેાં ભૂગભજા કેબલ 
લાઇનો મોટે ભાગે  શહેરી વિસ્તારોમાં હો્ય છે અને  ગ્ામીણ વિસ્તારો 
અને ઉપનગરોમાં  ઓિરહેડ્ લાઇન હો્ય છે.

2 ટરિ ાન્સફ્રોમજાસજાઃ  ટ્ર ાન્સફોમજાસજા સપ્લા્ય લાઇન િોલે્ટજથિી રડ્સ્્ર ીબ્યશુન 
લેિલ િોલે્ટજ  સુધી ‘સે્પ ડ્ાઉન’ કરે  છે. રડ્સ્સ્્રબ્યશુન સબસે્શન 
સામાન્ય રીતે થ્ી-ફેઝ ટ્ર ાન્સફોમજાસજાનો ઉપ્યોગ કરે છે.

3  બસબાર : સમગ્    િીજ વ્્યિસ્થામાં,  ઉત્પાદનથિી માંડ્ીને ઔદ્ોગ્ગક 
એકમો અને  વિદ્તુ વિતરણ બોડ્જા    સુધી,  બસબાર (જનેે બસ પણ 
કહેિામાં આિે છે)  મળી આિે  છે. બસબારનો  ઉપ્યોગ મોટા 
વિદ્તુપ્રિાહનું િહન કરિા અને સ્સ્િચગ્ગ્યર અથિિા સાધનસામગ્ીની 
અંદર બહુવિધ સર્કટમાં વિદ્તુપ્રિાહનું વિતરણ  કરિા માટે થિા્ય છે 

4 સ્સ્વચગગ્યરઃ સ્િીચગ્ગ્યર એ સામાન્ય શબ્દ છે, જમેાં પ્રાથિતમક સ્સ્િચિચગ 
અને વિક્ષેવપત ઉપકરણોને તેના નન્યંત્રણ અને નન્યમન ઉપકરણની 
સાથેિ આિરી લેિામાં આિે છે. પાિર વસ્િચગ્ગ્યરમાં બે્કર, રડ્સ્કનેટ્ 
સ્સ્િચ, મુખ્ય બસ કન્ડ્ટ્સજા, ઇન્રકનેક્ટટ્ગ િા્યકિરગ, ઇન્સ્યુલેટર 
સાથિેના સપોટજા  સ્્ર્લચસજા, એન્્લલોઝર અને મોનનટકિરગ અને કન્્ર ોલ 
માટેના સેકન્ડ્રી  રડ્િાઇસનો સમાિશે થિા્ય છે.

5 સ્સ્વચિચગ ઉપકરણ (સ્સ્વચિચગ ઉપકરણ) :  પાિર જસસ્મના  તત્િોને 
જસસ્મના અન્ય તત્તિો  સાથિે કે તેનાથિી જોડ્િા  કે છૂટા પાડ્િા માટે 
સ્સ્િચિચગ ઉપકરણની જરૂર પડે્ છે. સ્સ્િચિચગ ઉપકરણમાં સ્િીચ, ફ્ુઝ,  
સર્કટ બ્ેકસજા અને સર્િસ પ્રોટેટ્સજાનો સમાિશે થિા્ય છે.

 6 સર્ જા વ્રોલે્જ  રક્ણઃ ક્ષણણક ઓિર િોલે્ટજ પાિર જસસ્મની કુદરતી 
અને સહજ લાક્ષણણકતાઓને કારણે  હો્ય છે. ઓિર િોલે્ટજ િીજળી 
પડ્િાને કારણે  અથિિા જસસ્મની સ્સ્થતતમાં અચાનક ફેરફાર (જમે કે 
સ્સ્િચિચગ કામગીરી, ખામી, લોડ્ રરજકે્શન િગેરે)ને  કારણે  થિઈ શકે છે  
, અથિિા બંને થિઈ શકે છે. સામાન્ય રીતે, ઓિરિોલે્ટજ પ્રકારોને ઉત્પન્ન 
થિતી િીજળી તરીકે અને પેદા થિતા સ્સ્િચિચગ તરીકે િગગીકૃત કરી શકા્ય  
છે.

7 ગ્ાઉન્ન્ડગ : ગ્ાઉન્ન્ડ્ગને  બે ભાગમાં  િહેંચિામાં આિે  છે: પાિર 
જસસ્મ ગ્ાઉન્ન્ડ્ગ અને ઇસ્્લિપમને્ ગ્ાઉન્ન્ડ્ગ. ઇલેક્ટ્્રકલ જસસ્મ 
ગ્ાઉન્ન્ડ્ગનો અથિજા એ છે કે જસસ્મમાં  કોઈક સ્થળે  ઇલેક્ટ્્રક જસસ્મ 
ફેઝ િાહકો અને ગ્ાઉન્ડ્ (પૃથ્િી) િચ્ચે ઇરાદાપૂિજાકના ઇલેક્ટ્્રક 
જોડ્ાણો હો્ય છે.

પાવર સસસ્મ ગ્ાઉન્ડીંગ

 ઓિરિોલે્ટજને નન્યંવત્રત કરિા અને  ગ્ાઉન્ડ્-કરન્ ફ્લો માટે માગજા પૂરો 
પાડ્િા માટે જસસ્મ ગ્ાઉન્ન્ડ્ગની જરૂર છે, જથેિી  ગ્ાઉન્ડ્-કરન્ ફ્લોની 
શોધના આધારે સંિેદનશીલ ગ્ાઉન્ડ્-ફોલ્ટ રક્ષણની સુવિધા મળી શકે  .

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.183 માટે સંબંિવત સવદિ્ાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.11.184 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

સબ સે્િન અને તેના ઘટક્રોની સર્કટ ડા્યાગ્ામ  (Circuit diagram of sub station and its 
components)
ઉદે્િ: આ   પાઠના અતંે  તમે  કરી શકશો 
• સબ સે્િનની  સર્કટ આકૃતત સમર્વ્રો
• સબ સે્િનના ઘટક્રો સમર્વ્રો.

સબસે્િન

ઇલેક્ટ્્રકલ સબસે્શનને ઇલેક્ટ્્રકલ કમ્પોનન્્ટ્સના નેટિકજા   તરીકે 
વ્્યાખ્યાષ્યત કરી શકા્ય છે જમેાં  પાિર ટ્ર ાન્સફોમજાસજા, બસબાર, સહા્યકો 
અને સ્સ્િચગ્ગ્યર િગેરેનો સમાિશે થિા્ય છે.   ઘટકો એકબીર્ સાથિે એિી 
રીતે જોડ્ા્યેલા હો્ય છે કે મેનુ્અલ કમાન્ડ્ દ્ારા  સામાન્ય કામગીરી  ચાલુ 
કરતી િખતે સ્િીચ ઓફ કરી શકા્ય તિેી ક્ષમતા ધરાિતી સર્કટનો રિમ રચે  
છે, જ્યારે કટોકટીની વસ્થતતમાં   તે આપમેળે  બંધ  થિઈ શકે છે.  કટોકટીની 
પરરસ્સ્થતતઓ  ભૂકંપ, પૂર અથિિા શોટજા  સર્કટ િગેરે હોઈ શકે  છે.

ઇલેક્ટ્્રકલ સબસે્શનમાં   એક પણ સર્કટ હોતી નથિી, પરંતુ તે અસખં્ય 
આઉટગોઇંગ અને ઇનકમિમગ સર્કટથિી બનેલી  હો્ય છે જ ેબસબાર સાથિે 
જોડ્ા્યેલી હો્ય છે એટલે કે સર્કટ્ટ્સ િચ્ચનેી સામાન્ય એજન્ટી. સબસે્શન 
ઇનકમિમગ પાિર સપ્લા્ય લાઇનો મારફતે જનરેટિટગ  સે્શનોમાંથિી સીધી 
વિદુ્ત ઊર્જા મેળિે  છે જ્યારે તે આઉટગોઇંગ ટ્ર ાન્સતમશન લાઇન  દ્ારા 
ગ્ાહકોને િીજળી  પહોંચાડે્ છે.  સબસે્શન જ ે વિદ્તુ વિદ્તુ ઉત્પાદનની  
નજીક હો્ય છે તેને  ગ્ીડ્ સબસે્શન તરીકે પણ ઓળખિામાં આિે છે.

સબસે્િન્રોની મયુખ્ય કામગીરીઓ 

વિતરણ અને ટ્ર ાન્સતમશન જસસ્મમાં પાિર સબસે્શનો સાથિે  સંકળા્યેલા 
અસખં્ય કા્યથો  છે.  કેટલાક   મુખ્ય કા્યથો જ ેસબસે્શનો કરે છે  તે નીચે  
મુજબ છે  .

• તે  ટ્ર ાન્સતમશન જસસ્મના  પ્રોટેક્શન હબ તરીકે કામ કરે છે.

• તે  લશક્ષત મ્યબાદામાં મ્યબારદત     જસસ્મની  આિતજાન ર્ળિે  છે અને 
લોડ્ શકેિડ્ગ સાથિે વ્્યિહાર કરિો પડે્ છે.

• તે  ગ્ાહકો અને જનરેટિટગ સે્શનો  િચ્ચ ે વિદ્તુ ઊર્જાના વિનનમ્યને 
નન્યંવત્રત  કરે છે.

•  તે જસસ્મની સ્સ્થર-સ્સ્થતત સ્સ્થરતાની  સાથેિ અસ્થા્યી સ્સ્થરતાની  
ખાતરી આપે છે.

• તે  પ્યબાપ્ત લાઇન ક્ષમતા પ્રદાન કરે છે તેથિી પુરિઠો  સુરશક્ષત કરે છે.

• તે  રરએક્ટ્િ  પાિરના ફ્લોને   ઘટાડ્િામાં મદદ કરે  છે, જથેિી િોલે્ટજ 
કન્્ર ોલ  મેળિે છે.

•  લાઇન કેરર્યર દ્ારા  , તે નેટિકજા , સુરક્ષા અને નન્યંત્રણની દેખરેખ 
સુનનજચિત કરિા માટે  ડે્ટા ટ્ર ાન્સતમશન કરે છે.

• તે    ખામીના વિશ્લિેણમાં અને નનષ્ફળતા  માટેના કારણને વપન કરિામાં  
મદદ કરે છે  , તથેિી વિદુ્ત નેટિકજા ની કામગીરીમાં સુધારો કરે છે.

• તે અસખં્ય બિબદુઓ  પર ફીકિડ્ગ નેટિકજા  દ્ારા વિશ્વસની્ય  સપ્લા્યની 
ખાતરી આપે  છે.

• તે ટ્ર ાન્સતમશન લાઇન્સની મદદથિી ઊર્જા સ્થાનાંતરણ નક્ી કરિામાં 
મદદ કરે છે.

વવદ્યુત સબસે્િનની  ન્સગલ લાઇન ડા્યાગ્ામ (આકૃતત 1)

33 કેિી સબસે્શનની લિસગલ લાઇન ડ્ા્યાગ્ામ નીચેની આકૃતતમાં 
દશબાિિામાં આિી છે. સબસે્શનનું જોડ્ાણ આ રીતે વિભાજજત થિ્યેલ  છે

• ઇનકમિમગ અથિિા પાિર ફીડ્ર જોડ્ાણ (33kv ઇનકમિમગ લાઇન)

• લાઇટિટગ અરેસ્ર અને બસબાર મારફતે પાિર ટ્ર ાન્સફોમજાર જોડ્ાણ

• કન્્ર ોલ અને મીટકિરગ માટે િોલે્ટજ ટ્ર ાન્સફોમજાર કનેક્શન.

• અન્ય અનુગામી સબસે્શનો અથિિા સ્સ્િચગ્ગ્યરને ખિડ્ાિિા  માટે 
આઉટગોઇંગ ફીડ્ર.

• ઇનકમિમગ અને   આઉટગોઇંગ લાઇન્સની િચ્ચે સર્કટ બ્ેકર અને 
આઇસોલેટર.

આિનારી 33 કેિી ઇનકમિમગ ફીડ્ર લાઇન સાઇડ્ પર,   ટ્ર ાન્સફોમજાર   બસ 
બાર  સાથેિ જોડ્ા્યેલું હો્ય છે અને લાઇટનિનગ અથિિા સજ જા અરેસ્સજાને  
પ્રારંભભક જોડ્ાણ સાધન તરીકે  જમીન સાથેિ  એક તબક્ા તરીકે  જોડ્િામાં 
આિે છે. સર્કટ બ્ેકર  11 કેિી બસ-બાર અને દરેક ઇનકમિમગ અને 
આઉટગોઇંગ     સર્કટની િચ્ચે જોડ્ા્યેલું હો્ય છે,   જમેાં સર્કટ બે્કરની 
દરેક બાજુએ આઇસોલેટરનો ટેકો  પૂરો પાડ્િામાં આિે છે.
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.11.185 - 187 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - પાવર જનરેિન અને સબસે્િન

બબનપરંપરાગત પદ્ધતતઓ દ્ારા વવદ્યુત વીજ ઉત્પાદન  (Electrical power generation by non 
conventional methods)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• બબન-પરંપરાગત ઊર્જા દિશાવે છે
• બા્ય્રો-ગેસ અને ભરતી-ઓટમધાંથી પાવર   ઉત્પાદનની પદ્ધતતઓ  સમર્વ્રો
• બબનપરંપરાગત  વીજ ઉત્પાદનના ગયુણદ્રોષ્રોની ્યાદી    બનાવ્રો.

બબનપરંપરાગત  ઊર્જા

પિન, ભરતી, સૌર, ભૂ-તાપ અને બા્યોમાસનો ઉપ્યોગ કરીને ઉત્પન્ન 
થિતી ઊર્જા, જમેાં ખતેર અને પ્રાણીઓના કચરાનો સમાિશે થિા્ય છે તેને  
બબનપરંપરાગત ઊર્જા કહે છે.  આ બધા  સ્ોત  નિીનીકરણી્ય અથિિા 
અખૂટ છે અને પ્યબાિરણી્ય પ્રદૂિણનું કારણ બનતા  નથિી.

ઉર્જાના પરંપરાગત સ્્રોત્રો પર    બબન-પરંપરાગતની ગયુણવત્ા 

1 િધારે ઊર્જા પૂરી પાડ્ો

2 પરમાણુ ઊર્જાના ઉપ્યોગ સાથિે સંકળા્યેલા સુરક્ષાના જોખમને ઘટાડે્  
છે.

3  પ્રદૂિકોને ઘટાડે્ છે

4 ઓછો દોડ્િાનો અને ર્ળિણી ખચજા

5 ક્યારે્ય નાશ થિતો નથિી

6 ઊંચા પ્રારંભભક રોકાણ અને કેટલીક મ્યબાદાઓ હોિા છતાં  , આપણી 
સતત િધતી જતી ઊર્જાની માંગને પહોંચી િળિા માટે સૌર ઊર્જાનો 
ઉપ્યોગ એ જ એકમાત્ર જિાબ હોિાનું જણા્ય છે.

7 ગ્ીન હાઉસ ઇફેટ્ અને  ગ્લોબલ િોર્મમગ ટાળિામાં આિે છે

8  પ્યબાિરણને લગતી સમસ્્યાઓ ઓછી છે.

ઊર્જાના પરંપરાગત સ્ત્રોત્રો  કરતધાં બબનપરંપરાગતના રડમેરરટ્સ

1 ઘણા બબન-પરંપરાગત સ્ોતો હજી પણ તેમના શશશુ તબક્ામાં છે  અને 
ઘણા  વિકાસના   પ્ર્યત્ોની જરૂર છે.

2 ઊંચી પ્રારંભભક કિકમત

3 ઓછી વિશ્વસની્ય અને કા્યજાક્ષમતા

4  બેઝ લોડ્ રડ્માન્ડ્ માટે તેનો ઉપ્યોગ કરી શકાતો નથિી.

ર્વૈ-ગેસ ઊર્જા ઉત્પાદન

જિૈ-િાયુનો ઉપ્યોગ કરીને    વિદ્તુઊર્જા  ઉત્પન્ન કરિાની પદ્ધતતને જિૈ-
િાયુ ઊર્જા ઉત્પાદન તરીકે ઓળખિામાં આિે છે.

બા્ય્રો-ગેસ

બા્યોગેસ એક સારંુ બળતણ છે. પ્રાણીઓના મળ, િનસ્પતતનો કચરો અને 
બીજ જિેા જવૈિક  દળનું બા્યોગેસ પ્લાન્માં ઓક્ક્જનની ગેરહાજરીમાં 
વિઘટન  થિા્ય છે અને  િાયુઓનું તમશ્રણ બનાિે છે. આ તમશ્રણ બા્યોગેસ 
છે. તેનો મુખ્ય ઘટક તમથિેન  છે.     આનો ઉપ્યોગ રસોઈ  અને પ્રકાશ માટેના 
બળતણ  તરીકે થિા્ય છે.

વીજળટી ઉત્પન્ન કરત્રો પ્લાન્ટ

 બા્યોમાસ દ્ારા ઇંધણ પેદા  કરતા   પ્લાન્માં  પરંપરાગત સ્ીમ ટબબાઇનનો 
ઉપ્યોગ થિા્ય છે, જનેો ઉપ્યોગ થિમજાલ પાિર સે્શનમાં થિા્ય છે, જમેાં 
બસ્લ્ક્યર  ઇંધણનું સંચાલન કરિા માટે કમ્બન્શન ચેમ્બર અને ફ્ૂઅલ 
હેન્ડ્લિલગ જસસ્મમાં ફેરફાર  કરિામાં આિે છે.  ્યોજનાબદ્ધ ગોઠિણી 
આકૃતત 1માં આપિામાં આિી છે.

સહ - પેઢટી

બા્યોમાસ ઇંધણની નબળી ઊર્જા  રૂપાંતરણ કા્યજાક્ષમતાને કારણે,  પ્રા્યોગ્ગક 
ઉત્પાદન પ્રણાલી ઘણીિાર ઉત્પાદક  પ્લાન્નો િાજબી ઉપ્યોગ કરિા માટે  
સહ-કોલસાના ઉત્પાદનનો ઉપ્યોગ કરે છે.

પ્યશાવરણને લગતા પ્રશ્્રો

જ્યારે બા્યોમાસ પાક વિદુ્ત ઉર્જા  ઉત્પન્ન કરિા માટે પ્યબાિરણને અનુકૂળ 
બળતણ સ્ોત પૂરો પાડે્ છે.  સ્લરી (કચરા)ના  નનકાલ માટે  િપરાતી 
જમીનનો ખતેી  માટે િધુ સારી રીતે ઉપ્યોગ થિઈ શકે  છે.
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ભરતી વીજ ઉત્પાદન (Tidal power generation) 
ઉદે્િ:   આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ભરતી વીજ ઉત્પાદનની લાક્ણણકતાઓ  સમર્વ્રો
• ભરતી વીજ ઉત્પાદન ર્ ે સસસ્મ પર કા્યજા કરે છે તે જણાવ્રો
• ભરતીના વીજ ઉત્પાદનના  ફા્યદા અને ગેરફા્યદા દિશાવે છે.

ભરતી  શક્્લતનો ઉપ્યોગ કરીને  િીજળીના ઉત્પાદનને ભરતી િીજ ઉત્પાદન 
કહેિામાં આિે છે.   તે મૂળભતૂ રીતે   સમદુ્રો અને મહાસાગરોમાં પાણીની 
ભરતીની ગતતમાં જોિા મળતી ભરતી શક્્લતનું વિદ્તુ ઊર્જામાં રૂપાંતર છે.

ભરતી પાવર

ટાઇડ્લ પાિર એ   સમદુ્ર અથિિા મહાસાગરોમાં ભરતીમાં રહેલી  શક્્લત 
છે, જ ે ભરતી  દ્ારા કા્યજારત પાણીની ગતતની  શક્્લત છે. ભરતીને પાણીના 
સ્તરમાં િધારો અને ઘટાડ્ા તરીકે  વ્્યાખ્યાષ્યત કરિામાં આિે છે એક  
જગ્્યાએથિી બીજી  જગ્્યાએ પાણીની ગતતને કારણે.  આમ     , સમદુ્રો અને 
મહાસાગરોમાં  પાણીની   ભરતીની ગતતમાં  ઊર્જાનો નિીનીકરણી્ય સ્તોત 
છે.     ઊર્જાના આ  સ્તોતનો ઉપ્યોગ અન્ય પ્રકારની ઊર્જા ઉત્પન્ન કરિા માટે 
થિઈ શકે  છે જ ેઔદ્ોગ્ગક ઉપ્યોગમાં  ઉપ્યોગી થિઈ શકે છે.

આ એક ખૂબ જ મૂળભતૂ વિચારનો ઉપ્યોગ કરીને કરિામાં આિે છે જમેાં   
ખાડ્ીના  પ્રિશેદ્ાર પર બાંધિામાં આિેલા બેરેજ અથિિા નાના બંધનો 
ઉપ્યોગ શામેલ  છે જ્યાં ભરતી વિવિધતાના ખૂબ ઉચ્ચ  સ્તર  સુધી 
પહોંચિા માટે ર્ણીતી છે  . આ બેરેજ તેની  પાછળ ભરતીના પાણીને   
ફસાિશે  , જ ેપાણીના સ્તરમાં તફાિત પેદા કરશે,  જ ે બદલામાં સંભવિત 
ઊર્જા પેદા કરશે.

આ સંભવિત   ઊર્જાનો ઉપ્યોગ     ગતતઊર્જાના સજ જાનમાં  કરિામાં આિશે  
, કારણ કે બેરેજમાં દરિાર્  ખોલિામાં આિે છે અને પાણી ઉચ્ચ સ્તરથિી 
નીચલા સ્તર સુધી ધસી ર્્ય છે. આ ગતતઊર્જા  પરરભ્રમણ  ગતતઊર્જામાં  
રૂપાંતરરત  થિશે  જ ેવિદ્તુઊર્જા આપતા ટબબાઇનને ફેરિશે  . આકૃતત 1 માં  
પ્રરરિ્યાને ખૂબ જ સરળ શબ્દોમાં  દશબાિિામાં આિી છે.

ભરતીના પાિર સે્શનના ઘટકો આ  મુજબ છે:

1 એક બેરેજ : ખાડ્ીના પ્રિશેદ્ાર પર બાંધિામાં આિેલી એક નાનકડ્ી 
દીિાલ છે  , જ ે  ખાડ્ીની  પાછળનું પાણી  ફસાિિા માટે બાંધિામાં 
આિે  છે. જ્યારે   દરર્યામાં પાણીનું સ્તર િધારે હો્ય ત્ારે તે કાં તો તેને  
ખાડ્ીમાં જતા  અટકાિીને  તેને ફસાિશે અથિિા તો તે પાણીને દરર્યામાં  
જતા અટકાિશે   જ્યારે દરર્યામાં  પાણીનું  સ્તર નીચું  હો્ય છે.

2  ટબશાઇન્સ : તે  સ્સ્થતતઊર્જાનું      ગતતઊર્જામાં રૂપાંતર કરિા માટે 
જિાબદાર ઘટકો છે  . જ્યારે      બેરેજના દરિાર્  ખોલિામાં આિે છે 
ત્ારે   તે પસાર થિિાની  રીતોમાં સ્સ્થત છે   જમેાંથિી પાણી  િહે છે.

3 સ્્લયુઈસ : સ્લુઈસ દરિાર્ઓ એ   બેરેજમાંથિી િહેતા પાણીના  પ્રિાહ 
માટે જિાબદાર છે, જનેે  આકૃતત  2માં જોઈ  શકા્ય  છે.

4 પાળા  :  તે ડે્મના અમુક ભાગોમાં પાણીને િહેતું અટકાિિા અને 
ર્ળિણી કા્યજા અને ઇલેક્ટ્્રકલ િા્યકિરગને કનેટ્ કરિામાં અથિિા 
તેના ઉપર સાધનો અથિિા કાર ખસેડ્િા માટે ઉપ્યોગમાં લેિા માટે મદદ 
કરિા માટે કોંરરિટમાંથિી બનેલા કેસોન્સ છે.ભરતી વીજ ઉત્પાદનના 
ફા્યદા

ભરતીમાંથિી િીજળી ઉત્પન્ન કરિાના  ઘણા ફા્યદા ઓ છે;  તેમાંના  કેટલાક 
નીચે  સૂધચબદ્ધ છે.

• ભરતી શક્્લત એ નિીનીકરણી્ય  અને ટકાઉ ઉર્જા સંસાધન છે.

• તે  અસ્શ્મભતૂ ઇંધણ   પરની નનભજારતાને ઘટાડે્  છે.

• તે કોઈ  પ્રિાહી કે ઘન પ્રદૂિણ પેદા કરતું નથિી.

• તેની  વિઝ્ુઅલ ઇમ્પેટ્ બહુ ઓછી હો્ય છે.

•  ભરતીની શક્્લત ઊંડ્ા સમદુ્રના પાણીથિી વિશ્વવ્્યાપી  ધોરણે અસ્સ્તત્િ 
ધરાિે છે.

ભરતી વીજ ઉત્પાદનના ગેરફા્યદા અને અવર્રોિ 

કમનસીબે, ભરતી-ઓટ પાિર પેદા  કરિાના ગેરફા્યદા અને મ્યબાદાઓ 
પણ છે.   આમાંના કેટલાક છે;

• િતજામાન સમ્યમાં ભરતી અને તરંગ ઊર્જા બંને    અભભમુખતાની 
સમસ્્યાઓથિી  પીડ્ાઈ રહ્ા છે  , એ અથિજામાં કે પરંપરાગત શક્્લત 
સ્તોતોની તુલનામાં મોટા પા્યે કોઈ પણ પદ્ધતત ચુસ્તપણે આર્થિક રીતે 
(સમગ્ વિશ્વમાં કેટલાક સ્થળોને બાદ કરતા) નથિી  .

ભરતી વીજ ઉત્પાદન પ્રણાલીની કામગીરી

ખૂબ જ સરળ     શબ્દોમાં અખાતના પ્રિશેદ્ાર પર  બેરેજ બનાિિામાં 
આિે છે  અને નાના ડે્મની  બંને બાજુએ  પાણીનું સ્તર બદલા્ય છે.  ડે્મની 
અંદર  પેસેજ બનાિિામાં આિે છે અને  આ પેસેજમાંથિી  પાણી િહે છે  અને 
પાણીના મથિાળા હેઠળ પાણીના આ પ્રિાહને કારણે  ટબબાઇન ફરે છે.  આમ, 
ટબબાઇનનો ઉપ્યોગ કરીને  િીજળી બનાિિામાં આિે છે.   જસસ્મની એક 
સામાન્ય આકૃતત  આકૃતત 2માં આપેલી છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.185 - 187 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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સૌર ઊર્જા દ્ારા વીજ ઉત્પાદન (Power generation by solar energy) 
ઉદે્િ: આ   પાઠના અતંે  તમે  કરી શકશો 
• સૌર ક્રોષના મૂળભતૂ સસદ્ધધાંત અને  રચનાને  સમર્વ્રો  .

સૌર વીજળટી

જ્યારે ફોટોિોલે્ટઇક (પીિી) સોલર પેનલ પર સ્ૂયજાપ્રકાશ આિે  છે, ત્ારે 
િીજળી ઉત્પન્ન થિા્ય છે.  સૌર પેનલ (કોિો)  માંથિી  વિદુ્તઊર્જા  ઉત્પન્ન 
કરિાની પદ્ધતતને સૌર ઊર્જા ઉત્પાદન કહે  છે.

સૌર  ઊર્જાનો ઉપ્યોગ કરીને િીજળીનું  ઉત્પાદન  કેટલાક વિશશષ્ટ પદાથિથોમાં 
ફોટોિોલે્ટઈક અસર પર આધાર રાખે છે. કેટલાક પદાથિથો એિા હો્ય છે જ ે
વિદ્તુપ્રિાહ પેદા કરે છે 

જ્યારે આ સીધા સૂ્યજા પ્રકાશના સંપકજા માં  આિે છે. આ અસર  સેમીકન્ડ્ટ્ર 
પદાથિથોના બે પાતળા સ્તરોના  સ્ંયોજનમાં જોિા મળે  છે. આ સ્ંયોજનના એક 
સ્તરમાં  ઇલટે્્ર ોનની ઘટતી સખં્યા હશે.

જ્યારે સૂ્યજાપ્રકાશ આ સ્તર પર અથિડ્ા્ય છે,  ત્ારે તે  સ્ૂયજા  પ્રકાશરકરણના 
ફોટોનને શોિી લે છે  અને પરરણામે ઇલટે્્ર ોન ઉત્તજેજત  થિા્ય છે અને બીર્ 
સ્તર પર કૂદકો લગાિે છે. આ ઘટના  સ્તર િચ્ચે ચાજ જા તફાિત બનાિે છે 
અને તેના પરરણામે તેમની  િચ્ચે નાનો  સંભવિત તફાિત થિા્ય છે.

સ્ૂયજાપ્રકાશમાં   વિદુ્તસ્સ્થતતમાનના તફાિત પેદા કરિા  માટે અધજાિાહક 
પદાથિથોના બે સ્તરોના આિા સ્ંયોજનના  એકમને સૌર કોિ કહે છે.  
જસજલકોનનો  ઉપ્યોગ  સામાન્ય રીતે સોલર સેલ  તરીકે થિા્ય છે. સેલ 

બનાિિા માટે  , જસજલકોન મહટરર્યલને ખૂબ જ પાતળી િેફસજામાં કાપિામાં 
આિે છે.  આમાંની કેટલીક  િેફર અશબુદ્ધઓથિી ડ્ોપ કરિામાં  આિે છે. 
પછી બંને ડ્ોપ્ડ અને અનડ્ોપ્ડ િેફસજાને સોલર સેલ બનાિિા માટે એક સાથેિ 
સેન્ડ્વિચ કરિામાં આિે છે.  વિદ્તુપ્રિાહ એકવત્રત કરિા માટે   ધાતુની  પટ્ી 
બે આતં્તતક  સ્તરો સાથેિ જોડ્ા્યેલી હો્ય છે.

ઇસ્ચ્છત  િીજળી ઉત્પન્ન કરિા માટે  સૌર મોડુ્લ બનાિિા માટે  ઇસ્ચ્છત 
સખં્યામાં  સૌર સેલ સમાંતર અને શ્રેણીબંનમેાં એક સાથેિ જોડ્ા્યેલા હો્ય છે.

સૂ્યજા કોિ િાદળછા્યા િાતાિરણમાં તેમજ ચદં્ર પ્રકાશમાં પણ કામ કરી શકે 
છે પરંતુ િીજળીના ઉત્પાદનનો દર ઓછો છે અને તે ઘટના પ્રકાશ રકરણની 
તીવ્રતા પર આધાર રાખે છે.

આકૃતત 1માં સોલર પેનલ્સ, કન્્ર ોલર, એનજીજા  સ્ોરેજ, ડ્ીસીને એસીમાં 
રૂપાંતરરત કરિા માટેના ઇન્િટજારની  લાક્ષણણક જસસ્મ   અને   જસસ્મને 
પાિર ગ્ગ્ડ્ સાથેિ  કેિી રીતે જોડ્િામાં  આિે છે તેનું િણજાન કરિામાં આવ્યું છે.

સૌર પેનલ્સનયું એસેમ્બન્લગ અને ઇન્સ્્રોલિેન 

સૌર પેનલ    સૂ્યજાઊર્જાનો ઉપ્યોગ કરીને  કા્યજા કરિા માટે સક્ષમ છે જ ે
સ્ૂયજામાંથિી મેળિિામાં આિે છે.  છતની ટોચ પર  લગાિિામાં આિેલી 
સોલાર પેનલ  સૂ્યજામાંથિી સૂ્યજાના પ્રકાશ (ફોટોન)ને શોિી લે છે.

જસજલકોન અને સોલર પેનલ માટે ઉપ્યોગમાં લેિાતા િાહકો   સ્ૂયજાપ્રકાશને 
સીધા પ્રિાહ (ડ્ીસી)માં  રૂપાંતરરત કરે છે  વિદ્તુ પ્રિાહને  ઇન્િટજારમાં ફેરિે 
છે. તે પુનઃપ્રાપ્્ય ઊર્જા છે.  સ્ૂયજાપ્રકાશને  વિદુ્ત  ઊર્જામાં રૂપાંતરરત કરિાની 
પ્રરરિ્યા અને  અન્ય પ્રરરિ્યા  કરતા િધુ કા્યજાક્ષમ છે.

સોલાર પેનલ  ઘણા વિવિધ જસજલકોન સેલ્સ (અથિિા) સોલર સેલ્સ ધરાિે 
છે.   સૂ્યજામાંથિી મળતી ઊર્જાને સૌર પેનલની મદદથિી   િીજળીમાં  જોડ્િામાં  
આિે છે.

1  છતની ટોચ પર સ્થાવપત સોલર પેનલ્સ સ્ૂયજામાંથિી સૂ્યજાના પ્રકાશને 
શોિી લે છે.

2 પેનલમાં જસજલકોન અને કન્ડ્ટ્ર   સ્ૂયજાપ્રકાશને  ડ્ી.સી. પ્રિાહમાં 
ઇન્િટજારમાં રૂપાંતરરત કરે છે.

3  ઇન્િટજાર પછી ડ્ીસીને  એસીમાં ફેરિે છે જનેો ઉપ્યોગ ઘરે પણ થિઈ 
શકે  છે  .

4 િધારાની િીજળી કે જનેો ઉપ્યોગ થિતો નથિી,  તે ગ્ીડ્ને પ્રતતસાદ આપી 
શકે છે. 

5  જ્યારે સોલાર પેનલ્સ ઘરે  જરૂરર્યાત કરતા ઓછી શક્્લત ઉત્પન્ન કરે 
છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.185 - 187 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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સૌર પેનલને વીજળટી સાથે જોડવાની પ્રરરિ્યા

ફોટોિોલે્ટઈક સેલ તરીકે ઓળખાતા ખાસ પ્રકારના સેલનો ઉપ્યોગ 
કરીને વિદ્તુપ્રિાહ પેદા કરિા માટે સોલર પેનલ્સનો ઉપ્યોગ ઇલેટ્્ર ોન 
સાથિે ફોટોન સાથિે જોડ્િાની ખાસ પ્રરરિ્યાનો ઉપ્યોગ થિા્ય છે.  આ કોિો 
સામાન્ય રીતે ગણતરીના   મોરચે જોિા મળે છે અને નાના ગેજટે્ટ્સને એક 
સાથિે  જોડ્િામાં આિે છે, જનેે  સોલર પેનલ્સ (ફોટોિોલે્ટઇક સેલ) તરીકે 
ઓળખિામાં  આિે છે, તે જસજલકોન  જિેા સેમીકન્ડ્ટ્ર  મહટરર્યલ્સથિી  
બનેલા હો્ય છે  , જ ેસ્ૂયજાના  પ્રકાશને શોિી લે છે. સૂ્યજાપ્રકાશમાં રહેલા ફોટોન  
સૂ્યજાપ્રકાશની અંદર ઇલેટ્્ર ોનને  પ્રિાહહત કરે છે.

સ્રોલર મ્રોડ્યુલ, એરે અને સસસ્મનયું સતંયુલન (બીઓએસ) ન્રો મૂળભતૂ 
વવચાર 

મ્રોડ્યુલ

સૌર કોિો વિવિધ આકાર અને કદમાં બનાિિામાં આિે છે.  નાનામાં નાના 
સેલ સામાન્ય કેલુ્કલેટર જિેા ઉપકરણોમાં  જોઇ  શકા્ય છે,  આ પ્રકારના 
ઉપકરણો  ઘરની લાઇટિટગ જસસ્મમાં  િપરાતી  શક્્લતની  ખૂબ જ ઓછી 
માત્રા હો્ય છે.   ચલાિિાની શક્્લત. િધુ શક્્લત ઉત્પન્ન કરિા માટે  કોિોની  
સખં્યા એકસાથિે મૂકિામાં આિે છે.    કોિોના  જૂથિને બંધ જગ્્યામાં એકસાથિે 
પેક કરિામાં  આિે છે તેને મોડ્ુલ  તરીકે ઓળખિામાં આિે છે.

તે ઊંચો િોલે્ટજ, હાઈ પાિર આપિામાં મદદ કરે છે અને  પેનલને િરસાદ, 
બરફ અને પિન િગેરે  સામે રક્ષણ આપે  છે. મોડુ્લના િોલે્ટજ અને પાિર  
આઉટપુટનો આધાર ઉપ્યોગમાં  લેિા્યેલા કોિોના કદ અને સખં્યા પર  
રહેલો છે. તેથિી,   મોડુ્લોની સરળ એસેમ્બલીમાં  િધુ સખં્યામાં મોડુ્લો 
જોડ્િાના છે તેને એરે તરીકે ઓળખિામાં આિે છે.  (આકૃતત ૨)

સસસ્મનયું સતંયુલન  (બીઓએસ)

સેલ મોડુ્લો અને એરે એ શક્્લત ઉત્પાદક ભાગ છે,   રેરડ્્યો  જિેા નાના 
ઉપકરણોને થિોડ્ી માત્રામાં  જરૂર હો્ય છે પાિર,  નાના મોડુ્લ સાથેિ   સીધો 
જ જોડ્ાઈ  શકે છે.  પરંતુ  મોટાભાગના ઉપકરણોના ઉપકરણોને રાત્ર ે િધુ 
શક્્લતની જરૂર હો્ય છે. મોડુ્લ, બૅટરી અને ઉપકરણની એસેમ્બલી સરળ 
રીતે   P.V. જસસ્મ છે. 

મોડ્ુલ સીધું બેટરી     સાથેિ જોડ્ાઈ શકતું નથિી  , તથેિી ચાજ જા નન્યંત્રક 
ઓન ચાજ જા રેગ્યુલેટરનો ઉપ્યોગ મોડ્ુલ અને બેટરીની િચ્ચ ે થિા્ય છે  
અને એસીને ઓપરેટ કરિા  ઇન્િટજારની જરૂર પડે્  છે. ઉપકરણો. તથેિી, 
મોડ્ુલ જસિા્યની આખી  જસસ્મને  જસસ્મ બેલેન્સ (બીઓએસ) તરીકે 
ઓળખિામાં  આિે છે.  (આકૃતત ૩)

મુખ્ય ઘટકો એ બીઓએસ એસેમ્બલી છે:

• સંગ્હ બેટરી

• ચાજ જા નન્યંત્રક

• ઉલટંુ

• આધાર બંધારણ

• જકંશન બોક્

• િા્યર, કેબલ્સ અને ફુ્ઝ

• જોડ્ાણો અને સ્િીચો

ઉપરો્લત ઘટકોની કામગીરી  નીચે ટંૂકમાં સમર્િિામાં આિી છેઃ

સંગ્હ બેટરી

લાઇટનિનગ માટે ઉપ્યોગમાં લેિાતી સૌથિી નાની જસસ્મમાં  રેરફ્જરેટર, 
24V જિેી લાંબી જસસ્મ માટે માત્ર  12V બેટરીની જરૂર  પડે્ છે. ર્  િા્યરના 
કદને નાનું  રાખિામાં અને જસસ્મના નુકસાનને ઓછામાં ઓછંુ રાખિામાં  
મદદરૂપ થિા્ય તો. તેને કાળજીપિૂજાક નન્યંવત્રત    કરિાની જરૂર છે  . જો ન કરવું 
જ હો્ય તો નુકસાનથિી બચિા માટે ઓિર ચાજ જા અથિિા સંપૂણજાપણે રડ્સ્ચાજ જા 
કરિામાં આિશે.

ચાર્ જા નન્ંયત્ક

જો બેટરી   પોતાની રીતે ચાજ જાને કંટ્ર ોલ   ન કરી શકે.  આ  કા્યજા એક સરળ 
સ્િચાજલત ઉપકરણ દ્ારા કરિામાં આિે છે જ ેનીચેની રીતે ચાજ જા નન્ંયત્રક 
તરીકે ઓળખા્ય  છે  .

• તે   બેટરીના ચાજ જાને સમજી લે છે  અને ચાર્જજગ કરન્ને  ‘આૅફ’  કરે છે 
અને નુકસાનથિી બચાિે  છે.

• જ્યારે  બેટરી ચાજ જા નનધબારરત મ્યબાદાથિી નીચે ર્્ય છે  ત્ારે તે  
ઉપકરણોને રડ્સ્કનેટ્ કરે છે. 

•  રરિસજા કરન્ને અટકાિે છે  અને શોટજા  સર્કટથિી રક્ષણ આપે છે.

ઉલટયું

સૌરમંડ્ળ માત્ર ડ્ીસી પાિર ઉત્પન્ન કરે છે. પરંતુ હોમ એપ્લા્યન્ન્સસને એસી 
પાિરની જરૂર પડે્ છે. ડ્ીસીને એસીમાં રૂપાંતરરત કરિા માટે આ હેતુ માટે  
ઉપકરણ (ઉદાહરણ તરીકે સીએફએલ)  ની જરૂર પડે્ છે જનેે  ઇન્િટજાર  
કહેિામાં આિે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.185 - 187 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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આિાર બંિારણ

 સોલાર મોડુ્લને ફ્લત જમીન અથિિા છત  પર મૂકી શકાતું નથિી  . તેને એક 
ખૂણા પર તડ્કો એકવત્રત કરિાની જરૂર છે.  મોડુ્લને કોઈપણ જોરદાર 
પિનથિી સુરશક્ષત રાખિા માટે  સોલર પીિી જસસ્મ માટે સપોટજા   સ્્ર્લચરનો 
ઉપ્યોગ થિા્ય  છે.

જકંિન બ્રોર્ક

 તે ઘણા િા્યરો માટે મીટિટગ પોઇન્ છે. આ   મોડ્ુલોના  કાચામાંથિી હોઈ 
શકે  છે જ ેમોડુ્લોથિી લઈને બેટરી બેંક સુધીના હો્ય છે.  જકંશન બોક્ 
અતૂટ પદાથિજા (એટલે કે) પોજલકાબથોનેટથિી બનેલું હો્ય છે. તે ઉચ્ચ પ્રિાહ 
પ્રિાહ માટે કોપર કનટે્સજાનો ઉપ્યોગ કરે છે.  તે  જસસ્મને ભેજથિી બચાિે 
છે.

વા્યર્રો અને ફ્યુઝ

આ      સૌરમડં્ળો નીચા િોલે્ટજ પરંતુ ઉચ્ચ  પ્રિાહનું િહન કરે છે. તથેિી, 
મોટા વ્્યાસના તારની જરૂર પડે્ છે. ફુ્ઝ સોલર ઇસ્્લિપમેન્ને  શોટજા  સર્કટ  
સામે સુરશક્ષત રાખે  છે.

ચાર્ જા નન્ંયત્કને માઉન્ટ કરી રહ્ા  છે

- નન્ંયત્રકને  રદિાલ  પર સૂ્કમાં બેસાડ્ો  જ ે   રદિાલની સામગ્ીને બંધબેસે  
.

- કન્્ર ોલર  સાથિે પૂરા પડ્ા્યેલા ફ્ૂઝ સાથિે  બેટરી કેબલ એસેમ્બલીને 
ર્ડ્ો.

-  પ્રથિમ નન્ંયત્રક અને પછી બેટરી અને બે મોડ્ુલો જોડ્ો

-  લોડ્ સાથિે િા્યરને  જોડ્ો  અને તે પછી જ કન્્ર ોલર સાથેિ.

વવદ્યુત જોડાણ

• સંપૂણજાપણે ચાજ જા થિ્યા  બાદ જ   બેટરીને જસસ્મ સાથેિ ર્ડ્ો.

• લોડ્ને ૨-૩  રદિસ સુધી ચાજ જા થિ્યેલો ‘આૅન’ વસ્િચ કરશો નહીં (જ્યારે 
બેટરી પૂણજા    ચાજ જા થિ્ેયલી હો્ય ત્ારે)  

• ્યોગ્્ય પોલારરટી સાથેિ નન્યંત્રકને ચાજ જા  કરિા માટે એરે  કેબલને જોડ્ો.

• વસ્િચને  ‘આૅફ’ વસ્થતતમાં રાખો  અને  લોડ્ કેબલ્સ અને બેટરી કેબલ્સને 
ચાજ જા કન્્ર ોલર સાથિે ર્ડ્ો.

•   સામાન્ય પરરચાલન માટે લોડ્ (એટલે કે) લેમ્પ્સને ‘આૅન’ કરો.

•  સોલર પેનલ ઇન્સ્ોલશેનની કામગીરી  માટે પરીક્ષણ કરો  . 

(આકૃતત 4a અને b) તમડ્ ્લલેમ્પ સાથિે ઇન્સ્ોલ કરેલી સોલાર પેનલ દશબાિે  
છે અને ફે્મ માઉને્ડ્ ઇન્સ્ોલશેન સાથેિ સધચત્ર છે.

સ્રોલાર પેનલની કા્યજાક્મતા

સૂ્યજાનો પ્રકાશ એ સૌર પેનલ માટેનું મૂળ બળતણ છે. સનશાઇન એ પેનલને 
સામાન્ય કામગીરી માટે રાખિાનું કારણ છે. પરંતુ મોડ્ુલોની  આસપાસનું  
િાતાિરણ  તેના કામને અસર કરશે.

નીચેના કેટલાક પરરબળો  પાિર લોસ માટેના તેના સામાન્ય કા્યજાકારી 
કારણને  અસર કરશે.

- નમેલો કોણ

- ધૂળ

- છા્યાંકન

- પ્રકાશ તીવ્રતા

- તાપમાન

- ચાજ જા નન્યંત્રક

- સેમીકન્ડ્ટ્રની ઊર્જાનો વ્્ય્ય

- કેબલિલગ નુકસાન

- અ્યોગ્્ય જોડ્ાણો

નમેલ્રો ક્રોણ : સ્ૂયજા મોડ્ુલને સ્ૂયજાના ્યોગ્્ય માગજામાં સ્થાવપત કરવું જોઈએ 
અને તે જ ેતે સ્થળના અક્ષાંશની બરાબર ખૂણા પર ્યોગ્્ય રીતે નમેલું હોવું 
જોઈએ  . ર્ નમેલા કોણમાં કોઈ ભૂલ  હો્ય તો  તેટલા જ પ્રમાણમાં  પાિર 
લોસ થિશે.

ધૂળ : જો મોડ્ુલને ્યોગ્્ય રીતે સાફ કરિામાં ન આિે તો સૂકી ઋતમુાં 
મોડ્ુલની સપાટી પર ધૂળ નીકળશે અને તેનાથિી 5-10 ટકા  જટેલી 
ઊર્જાનો વ્્ય્ય   થિઈ શકે છે.

છા્યધાંકન

સોલાર મોડ્ુલ આખો રદિસ સૂ્યજાનો સામનો કરે છે. તેના પર તેમનો છાં્યો 
હાજર ન હોિો જોઈએ. આિી જગ્્યાએ જ તેને લગાિવું જોઈએ. પરંતુ 
વિસ્તતૃ ફ્ી ટ્ર ાન્સફોમજાર, ટી.િી. એને્ના  િગેરેને કારણે, શેડ્્ટ્સ પ્રસ્તતુ થિઈ 
શકે છે.

સૌર મોડ્ુલો વ્્યક્્લતગત સૌર કોિોની હારમાળાથિી બનેલા હો્ય છે  અને 
એક બીર્  સાથિે  શ્રેણીમાં જોડ્ા્યેલા હો્ય છે. ધારો કે  ઉદાહરણ  તરીકે   
, મોડુ્લમાં 36 કોિોમાંથિી એક સેલ  સંપૂણજાપણે છા્યાંરકત  છે,  ઉચ્ચ 
અિરોધને કારણે મોડ્ુલમાંથિી પાિર આઉટપુટ શૂન્ય થિઈ જશે  . પરંતુ જો 
એક સેલ 50% શેડે્ડ્ હો્ય તો  પાિર આઉટપુટ  ઘટાડ્ીને 50% કરિામાં 
આિે છે  જ ેમાત્ર ઉચ્ચ પ્રતતકાર  આપે છે.

પ્રકાિ તીવ્રતા

તેજસ્િી  સ્ૂયજાપ્રકાશમાં પેનલમાંથિી િધુ શક્્લત ઉત્પન્ન થિા્ય  છે. સ્ૂયજાપ્રકાશના 
1000W/M2 માટે,  રેટેડ્ આઉટપુટ પાિર  સંપૂણજા  હશે. પરંતુ, જો તે 
500W/M2 હો્ય તો  માત્ર  રેટેડ્ પાિર આઉટપુટ  અડ્ધું  હશે.  આઉટપુટ 
પાિર   એ એકાંતમાં   સૌરના  િધારા સાથેિ સીધા  પ્રમાણસર છે.

તાપમાન

પાિર લોસને કારણે આઉટપુટ પાિર  મોડુ્લમાંથિી જટેલું ઊંચું તાપમાન 
ઘટે છે.  તેનું  પરીક્ષણ  પ્રમાણભતૂ તાપમાને 25° સે. પર કરિામાં આિે 
છે.  તેજસ્િી સૂ્યજાપ્રકાશ દરતમ્યાન,  કોિ 70° સે. સુધી પણ પહોંચી શકે 
છે. જો સ્ફહટકી્ય જસજલકોન આમાંથિી ઘટે તો 0.4થિી 0.5 ટકા પ્રતત રડ્ગ્ી 
સેલ્લ્સ્યસ તાપમાન 25 રડ્ગ્ી સેલ્લ્સ્યસથિી ઉપર ર્્ય છે.  આકારહીન 
જસજલકોન મોડુ્લ  તાપમાન ગુણાંક  0.2 થિી 0.25 % પ્રતત રડ્ગ્ી સેલ્લ્સ્યસ 
તાપમાન િધારાનું હો્ય  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.185 - 187 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત

© N
IM

I 

NOT T
O B

E R
EPUBLI

SHED



256

ચાર્ જા નન્ંયત્ક

જો ચાજ જાર કન્્ર ોલર સતત કા્યજારત હો્ય અને લગભગ 5mAથિી 25mA નો 
નાનો વિદુ્તપ્રિાહ ખેંચે તો પાિર લોસ લગભગ 1% થિા્ય છે.

સેમીકન્ડટ્રની ઊર્જાન્રો વ્્ય્ય

ચાજ જા કન્્ર ોલર  માં એમઓએસએફઇટી (MOSFET) અને બ્લોકિકગ 
ડ્ા્યોડ્્ટ્સ જિેા ઘટકો હો્ય છે, જ ેગરમી ઊર્જા ગુમાિિાનું કારણ બને છે  .    

કેબન્લગનયું નયુકસાન

કેબલ્સ પણ પાિર લોસનું કારણ   બને છે,  િા્યર સાઇઝનો મોટો વ્્યાસ  
પસંદ કરીને તેને ઘટાડ્ી  શકા્ય છે.

અ્ય્રોગ્્ય જોડાણ

જો વિદ્તુ જોડ્ાણો ્યોગ્્ય રીતે  બનાિિામાં ન આિે, તો તે બેટરીને ઓછો 
પાિર આપિામાં  આિે છે. તેને સ્િચ્છ અને ચુસ્ત  જોડ્ાણો રાખીને ઘટાડ્ી 
શકા્ય  છે.

પવન ઊર્જા ઉત્પાદન (Wind power generation)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• પવન ઊર્જા ઉત્પાદનની લાક્ણણકતાઓ  સમર્વ્રો
• પવન ઊર્જા ઉત્પાદનના ફા્યદા અને ગેરફા્યદા દિશાવે છે .

પિનનો ઉપ્યોગ  કરીને  વિદ્તુઊર્જા  ઉત્પન્ન કરિાની પદ્ધતતને પિન ઊર્જા 
ઉત્પાદન તરીકે ઓળખિામાં  આિે છે.   પિનમાં િેગ અને ગતતઊર્જા હોિાથિી 
તેનો ઉપ્યોગ િીજળી ઉત્પન્ન કરિા માટે થિઈ શકે છે. તેના માટે આપણે 
પિનચક્ીનો ઉપ્યોગ કરી શકીએ છીએ.   પિનચક્ીનો મહત્િનો ભાગ   
મોટા પાંદડ્ાઓ સાથિેનું માળખું  છે, એક ઊંચા ટાિરની ટોચ પર સ્સ્થર છે.    
પિનની ગતત સાથિે  પાંદડ્ાની ગતત  બદલા્ય છે.  જો  પિનચક્ીનું પરરભ્રમણ 
જનરેટરના રોટરને આપિામાં આિે તો    જનરેટરમાંથિી  િીજળી પ્રાપ્ત થિા્ય 
છે. જો પિનચક્ી    પાણીના પંપ  સાથિે જોડ્ા્યેલી હો્ય છે,   પિનચક્ીના  
પાંદડ્ા પંપને ફેરિે  છે  અને પાણીને  બહાર કાઢે  છે.

પિન ઊર્જાનો ઉપ્યોગ િીજળીના   ઉત્પાદન માટે ઉપ્યોગી રીતે થિઈ શકે 
છે કારણ કે ત્ાં મોટા, દરર્યાકાંઠાના, પિજાતી્ય અને રણ વિસ્તારો છે. વિન્ડ્ 
ટબબાઇનમાં  બ્લેડ્નો વ્્યાસ 17 મીટર હો્ય તેિા મશીનોનો સમાિશે થિા્ય છે,  
જ ેલગભગ 100 રકલોિોટ નું ઉત્પાદન કરી શકે છે.     પિનચક્ીના રોટરની 
ખાસ રડ્ઝાઇન કરેલી બ્લેડ્્ટ્સ પર ફંૂકાતા પિનની સ્્ર ાઇક બંનેને ફરિાનું 
કારણ બને છે. આ પરરભ્રમણ, જ ે્યાંવત્રક ઊર્જા છે, જ્યારે   ટબબાઇન સાથેિ 
જોડ્ા્ય છે,  ત્ારે પાિર જનરેટરને ચલાિે છે.

રરિ્યા

વિન્ડ્ પાિર સે્શનની ્યોજનાબદ્ધ વ્્યિસ્થા  આકૃતત 1માં આપિામાં આિી 
છે.

જ્યારે પિન રોટર બ્લેડ્્ટ્સ સાથિે અથિડ્ા્ય છે, ત્ારે બ્લેડ્્ટ્સ ફરિાનું શરૂ કરે 
છે. રોટર સીધો જ હાઇ સ્પીડ્ ગી્યર બોક્ સાથિે જોડ્ા્યેલો હો્ય છે. ગી્યર 
બોક્  રોટર રોટેશનને  હાઇ સ્પીડ્માં ફેરિે છે  જ ેઇલેક્ટ્્રકલ  જનરેટરને 
ફેરિે છે. ગૂંચળાને  જરૂરી ઉત્તેજના  આપિા માટે  ઉત્તેજનાની જરૂર પડે્ છે   , 
જથેિી  તે જરૂરી િોલે્ટજ પેદા કરી શકે. એક્ીટર કરન્ને ટબબાઇન કન્્ર ોલર 
દ્ારા  નન્યંવત્રત કરિામાં આિે છે   , જ ેપિનની ગતતની સિંેદના કરે છે  , જનેા  
આધારે તે ચોક્સ પિનની ઝડ્પે આપણે શું  પ્રાપ્ત કરી શકીએ છીએ તે  
શક્્લતની ગણતરી કરે  છે.

ઇલેક્ટ્્રકલ જનરેટરનો આઉટપુટ િોલે્ટજ  રેક્ટ્ફા્યરને આપિામાં આિે 
છે અને રેક્ટ્ફા્યર આઉટપુટ લાઇન કન્િટજાર યુનનટને આપિામાં  આિે છે 
જથેિી હાઇ િોલે્ટજ ટ્ર ાન્સફોમજાર  દ્ારા ગ્ીડ્ને ફીડ્ કરિામાં આિતા આઉટપુટ 
એસીને સ્સ્થર કરી શકા્ય  . િધારાના એકમોનો ઉપ્યોગ વિન્ડ્ ટબબાઇન (જમે 
કે મોટર, બેટરી િગેરે)ના આતંરરક સહા્યકોને શક્્લત આપિા માટે થિા્ય છે,  
તેને આતંરરક સપ્લા્ય યુનનટ કહેિામાં આિે છે. આઈએસયુ ગ્ીડ્     તેમજ 
પિનથિી િીજળી લઈ શકે  છે. હેજલકોપ્ટરનો  ઉપ્યોગ સલામતીના હેતુસર  
રેક્ટ્ફા્યર યુનનટ (આરયુ)માંથિી િધારાની  ઊર્જાનો વ્્ય્ય કરિા માટે થિા્ય  
છે.

ફા્યદાઓ

1 પિન ઊર્જા મુ્લત, અખૂટ છે અને તેને પરરિહનની જરૂર નથિી  .

2 બીજી તરફ  વિન્ડ્ પાિર     પ્લાન્ના નનમબાણમાં િધુ સમ્ય લાગતો 
નથિી  . આ પ્રકારની    પિનચક્ીઓ ગ્ામીણ વિસ્તારો માટે  અત્તં 
ઇચ્છની્ય અને િાજબી પુરિાર થિશે  , જ ેહાલની  ગ્ગ્ડ્થિી દૂર છે.  

3 પિન ઊર્જાને ગ્ીડ્  દ્ારા આિકારિા જોઈએ તેનું એક મજબતૂ કારણ  
છે જમેાં  કેટલીક હાઇડ્્ર ોઇલેક્ટ્્ર જસટી છે ભારતમાં ઇનપુટ્ટ્સ. દશક્ષણ 
પજચિમ  ચોમાસાની શરૂઆત પહેલા હાઇડ્લ જળાશ્યમાં   પાણીનું 
સ્તર સૌથિી નીચું છે.  જો ચોમાસા દરતમ્યાન ઓછંુ પાણી ખેંચિામાં 
આિે  તો  લાંબા સમ્ય સુધી ઉચ્ચ સ્તર ર્ળિી શકા્ય છે. ચોમાસાના 
સમ્યગાળા દરતમ્યાન  પિન ઊર્જાનો ઉપ્યોગ ગ્ીડ્ને ખિડ્ાિિા માટે  
થિઈ શકે  છે.

4  તે બબન પ્રદૂિક છે

5 તેના  માટે  ઉચ્ચ ટેકનોલોજીની જરૂર નથિી.

6 ઇન્સ્ોલશેન પછી ઓછા ખચચે િીજળી ઉત્પન્ન કરી શકા્ય છે.

ગેરફા્યદા

1 પિન ઊર્જા સાથેિ  સંકળા્યેલો મુખ્ય ગેરલાભ એ છે કે તે સ્સ્થર અને 
સ્સ્થર નથિી, જ ેસમગ્ છોડ્ની રચનામાં ગૂંચિણો ઊભી કરે  છે  .

2  વિન્ડ્ ટબબાઇન જનરેટસજાની રોટર બ્લેડ્્ટ્સ ્યોગ્્ય પ્રમાણમાં પાિર  ઉત્પન્ન 
કરિા માટે  મોટા વિસ્તારોમાંથિી બહાર નીકળી જિી પડે્ છે.

3  પિન  ખૂબ જ ખતરનાક છે આિા તોફાનો જબરદસ્ત શશ્યર સ્્રેસ 
પેદા કરી શકે છે  જ ેથિોડ્ા જ સમ્યમાં આખા છોડ્ને બગાડ્ી  શકે છે. 
આનાથિી બચિા માટે  , ખાસ અને ખચબાળ રડ્ઝાઇન અને  નન્ંયત્રણો 
હંમશેાં જરૂરી છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.185 - 187 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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4 ઉપર જણાિેલા તમામ ગેરફા્યદાઓમાં, ખચજાનું પરરબળ મુખ્ય છે 
જણેે  હાલની ગ્ીડ્ને ખોરાક આપિા માટે મોટા પા્યે  પિન ઊર્જાના 
વિકાસને મ્યબારદત ક્યથો છે.  પિન ઊર્જાના ઉત્પાદન, સંગ્હ અને વિતરણ    
વ્્યિસ્થાનો અંદાજજત ખચજા  રૂ. 1 લાખ કરતાં િધારે છે  , જનેે ભારતનાં 
મોટાભાગનાં ગામડ્ાંઓની બહાર ગણી શકા્ય  .

આધુનનક વિન્ડ્ મશીનો  હજી પણ  પિન ફંૂકાતો નથિી ત્ારે  શું  કરવું તે  
સમસ્્યા સાથેિ કુસ્તી કરી રહ્ા છે. મોટા ટબબાઇન યુહટજલટી  પાિર નેટિકજા  
સાથેિ જોડ્ા્યેલા  હો્ય છે જ્યારે પિન  ન હો્ય ત્ારે અન્ય કેટલાક  પ્રકારના 
જનરેટર    લોડ્ને ઉપાડે્ છે  .  નાના ટબબાઇન ઘણીિાર  ડ્ીઝલ/ઇલેક્ટ્્રક 
જનરેટર સાથેિ જોડ્ા્યેલા હો્ય છે અથિિા કેટલીક િખત  જ્યારે પિન ફંૂકાતો 
હો્ય ત્ારે તેઓ  એકઠી કરે છે તે   િધારાની  ઊર્જાનો સંગ્હ કરિા માટે 
બેટરી ધરાિે  છે.

પિન ઊર્જાનો ઉપ્યોગ પિનની તમલ અથિિા   પિનની તમલોની શ્રેણી  દ્ારા 
થિા્ય છે. વિન્ડ્ તમલમાં થિોડ્ા િેન (સામાન્ય રીતે    3થિી  6) હો્ય છે  , જ ેતેમની 
ધરી  પર ફરે છે  , જ્યારે  પિન તેમની સામે ફંૂકા્ય છે. આ રીતે બનાિિામાં 
આિેલી પરરભ્રમણ ગતત (એટલે કે ્યાંવત્રક ઊર્જા)નો ઉપ્યોગ વિવિધ 
ઉપ્યોગો માટે થિા્ય છે, જમે કે,

1 કૂિામાંથિી પાણી  ઉપાડ્વું

2 બેટરી ચાર્જજગ

3 પાણીનું પમ્પીંગ

4 સરળ મશીનનું સંચાલન કરી  રહ્ા છે

5 પિન  ઊર્જાનો ઉપ્યોગ કૃષિ અને ગ્ામીણ ઉપ્યોગો જિેા કે  લોટની 
તમલો દળિા, લાકડંુ્ કાપિાની કરિત, સ્ોન   રિશર, તમક્ર, િોટર 
પમ્પ અને લિસચાઈ સુવિધા િગેરે  માટે થિા્ય  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.11.185 - 187 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.12.188 - 193 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ટરિ ાન્સમમિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન

ઇલેક્ટ્રિકલ સપ્લા્ય સસટ્મ - ટરિ ાન્સમમિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન નેટવક્ક  - લાઇન ઇન્્સ્યયુલેટસ્ક (Electrical 
supply system - transmission and distribution network - line insulators)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ઇલેક્ટ્રિકલ સપ્લા્ય સસટ્મ અને એસી પાવર સપ્લા્ય સ્કીમના લેઆઉટને સમજાવો
• વવવવિ પાવર પડરવહનની ્યાદી બહાર કાઢો 
• એસી અને િકીસી ટરિ ાન્સમમિનની તયુલના કરો.

ઇલેક્ટ્રિકલ સપ્લા્ય સસટ્મ

પાવર પ્્લાન્ટમાંથી ઉત્પન્ન થતી વવદ્યુત ઉર્જા ગ્ાહકોને પૂરી પાડવાની હોય 
છે. આ વવશાળ નેટવકજા  છે, જનેે વ્યાપક રીતે બે તબક્ામાં વવભાજજત કરી 
શકાય છે, (એટ્ેલ   કે.) ટ્ર ાન્્સમમશન અને વવતરણ.

વવદ્યુત મથકથી ગ્ાહકો/પરર્સરમાં  વવદ્યુત વવદ્યુત વવદ્યુતના   વહનને 
ઇ્લેક્ટ્્રક્લ ્સપ્્લાય જ્સસ્ટમ કહેવામાં આવે છે.

ઇ્લેક્ટ્્રક્લ પાવર ્સપ્્લાય જ્સસ્ટમમાં 3 મયુખ્ય ઘટકો હોય છે જમે કે (i) 
પાવર સે્ટશન/ પ્્લાન્ટ (ii) ટ્ર ાન્્સમમશન ્લાઇન અને (iii) વવતરણ પ્રણા્લી. 
વીજળીનયું ઉત્પાદન પાવર પ્્લાન્ટમાં થાય છે જ ેગ્ાહકોથી દૂર હોય છે, તેને 
્લાંબા અતંર સયુધી ટ્ર ાન્્સમમશન દ્ારા ્લોડ ્સેન્ટરો સયુધી અને વવતરણ નેટવકજા  
દ્ારા ગ્ાહકો સયુધી પહોંચાડવાની હોય છે.

આ ્સપ્્લાય જ્સસ્ટમને આમાં વર્ગીકૃત કરી શકાય  છે

- DC અથવા AC જ્સસ્ટમ

-  માથાની ્લીટીઓ ઉપર (અથવા) ભૂર્ભજા જ્સસ્ટમ

આજકા્લ, 3 તબક્ો, 3 -વાયર એ્સી જ્સસ્ટમ ્સાવજાવરિક રીતે   આર્થક 
દરખાસ્ત તરીકે અપનાવવામાં આવે છે.   કેટ્લાક સ્થળોએ 3 ફેઝ - 4 વાયર 
એ્સી જ્સસ્ટમ અપનાવવામાં  આવે છે.

ભૂર્ભજા પ્રણા્લી ઓવર-હેડ જ્સસ્ટમ  કરતાં  વધયુ ખચચાળ છે, તેથી આપણા 
દેશમાં ઓ.એચ. જ્સસ્ટમ ્લર્ભર્ અપનાવવામાં આવી છે.

પાવર ટરિ ાન્સમમિન સસટ્મના પ્રકારો

્સાવજાવરિક રીતે, મોટાભાર્ના   સ્થળોએ 3 - તબક્ા - 3 વાયર એ્સી જ્સસ્ટમ 
અપનાવવામાં આવે  છે. જો કે અન્ય  જ્સસ્ટમનો ઉપયોર્ ખા્સ ્સંજોર્ોમાં  
ટ્ર ાન્્સમમશન માટે પણ  થઈ શકે છે. 

1 AC સિસગલ ફેઝ સસટ્મ

i એકજ-તબક્ા બે વાયર

ii  મધ્ય બિબદયુથી બન્ેલો એક્લ    - તબક્ો બે વાયર

iii સિ્સર્્લ ફેઝ રિણ વાયર

2 AC ત્રણ તબક્ા સસટ્મ

i  રિણ - તબક્ો - રિણ વાયર 

ii  રિણ - તબક્ો - ચાર વાયર

જનરેટિટર્ સે્ટશન (પાવર સે્ટશન) અને ઇ્લેક્ટ્્રક પાવરના ઉપભોક્તા 
વચ્ેની ્લાઇન નેટવકજા ને બે ભાર્માં વહેંચી શકાય   છે.

-  ટ્ર ાન્્સમમશન જ્સસ્ટમ

-    વવતરણ વ્યવસ્થા

આ જ્સસ્ટમને પ્રાઇમરી ટ્ર ાન્્સમમશન અને ્સેકન્ડરી ટ્ર ાન્્સમમશન  તરીકે 
વર્ગીકૃત કરી શકાય  છે. એ જ રીતે પ્રાથમમક વવતરણ અને દ્દ્તીયક 
વવતરણ. આ આકૃમત 1માં  છે .

એ જરૂરી નથી કે  આકૃમતમાં   દશચાવ્ેલાં  બધાં જ પર્્લાંઓનો અન્ય 
વવદ્યુતયોજનાઓમાં ્સમાવશે થવો જ જોઈએ. તફાવત હોઈ શકે   છે, ઘણામાં 
કોઈ ર્ૌણ ટ્ર ાન્્સમમશન નથી, યોજનાઓ, કેટ્લીક (નાની) યોજનાઓમાં કોઈ 
ટ્ર ાન્્સમમશન નથી,  પરંતયુ ફક્ત વવતરણ છે.

્લાક્ષણણક ઇ્લેક્ટ્્રક્લ પાવર ્સપ્્લાય જ્સસ્ટમના વવવવધ તબક્ાઓ, નીચે 
મયુજબ છે
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1  સે્ટશનને ઉત્પન્ન કરી રહ્ા છે

2 પ્રાથમમક પરરવહન

3 ર્ૌણ પરરવહન

4 પ્રાથમમક વવતરણ

5 ર્ૌણ વવતરણ

ટે્િનને ઉત્પન્ન કરી રહ્ા છે

જ ેસ્થળે  ્સમાંતર રીતે જોડાય્ેલા રિણ તબક્ા ઓલ્ટરનેટર/જનરેટ્સજા દ્ારા 
વવદ્યુતઊર્જા  ઉત્પન્ન થાય છે તેને જનરેટિટર્ સે્ટશન (એટ્લે કે પાવર પ્્લાન્ટ) 
કહે છે.

 ્સામાન્ય પાવર  પ્્લાન્ટની ક્ષમતા અને જનરેટિટર્ વોલે્ટજ 11KV, 11.5 KV, 
12KV અથવા 13KV હોઈ શકે છે.  પરંતયુ આર્થક રીતે. ઉત્પારદત વોલે્ટજને 
(૧૧કેવી, ૧૧.૫કેવી  અથવા ૧૨કેવી)થી  વધારીને ૧૩૨કેવી, ૨૨૦કેવી, 
૪૦૦કેવી  અથવા  ૫૦૦કેવી સયુધી ્લઈ જવયું ્સારંુ   છે.

વધયુ (કેટ્લાક દેશોમાં, 1500KV સયુધી) સે્ટપ અપ ટ્ર ાન્્સફોમજાર (પાવર 
ટ્ર ાન્્સફોમજાર) દ્ારા.

પ્રાથમમક પડરવહન

ઇ્ેલક્ટ્્રક ્સપ્્લાય (132KV, 220 KV, 500KV અથવા તેથી વધયુ) ્લોડ 
્સેન્ટરમાં રિણ તબક્ા રિણ વાયર (3 ફેઝ - 3 વાયર) ઓવરહેડ ટ્ર ાન્્સમમશન 
જ્સસ્ટમ દ્ારા વહન થાય છે.

ગૌણ પડરવહન

શહેર (બાહરી)થી દૂરના વવસ્તાર કે જ ેએક  પછી એક રર્સીવીંર્ સે્ટશન 
્સાથે જોડાયે્લા  હોય તેને ્સેકન્ડરી ટ્ર ાન્્સમમશન કહેવામાં આવે છે.  રરજ્સવિવર્ 
સે્ટશન  પર સે્ટપ ડાઉન  ટ્ર ાન્્સફોમજા્સજા  દ્ારા વોલે્ટજનયું  સ્તર 132KV, 66 
અથવા 33KV સયુધી ઘટે છે  અને ઇ્ેલક્ટ્્રક પાવરનયું વહન  રિણ તબક્ા 
રિણ વાયર (3) દ્ારા થાય  છે.  ફેઝ - 3 વાયર) વવવવધ ્સબ સે્ટશનો માટે 
ઓવરહેડ જ્સસ્ટમ. તેથી આ એક ર્ૌણ ટ્ર ાન્્સમમશન છે.

પ્રાથમમક વવતરણ

્સબ સે્ટશન પર ્સેકન્ડરી ટ્ર ાન્્સમમશન વોલે્ટજ (132KV, 66 અથવા 33KV)
નયું સ્તર  સે્ટપ ડાઉન ટ્ર ાન્્સફોમજા્સજા દ્ારા  ઘટાડીને  11KV કરવામાં આવે છે.

્સામાન્ય રીતે, ભારે ઉપભોક્તાને ઇ્ેલક્ટ્્રક પયુરવઠો આપવામાં આવે  છે 
જનેી માંર્ 11KV છે, આ ્લાઇનોમાંથી જ ે11KV (રિણ તબક્ા રિણ વાયર 
ઓવરહેડ જ્સસ્ટમમાં) વહન કરે છે અને તેઓ  આ  પાવરને દ્નયંવરિત કરવા 
અને તેનો ઉપયોર્ કરવા માટે એક અ્લર્ ્સબ સે્ટશન બનાવે છે.

 અન્ય રકસ્્સાઓમાં,  ભારે ઉપભોક્તા (મોટા પાયે) માટે તેમની માંર્ ્લર્ભર્ 
132 કેવી અથવા 33 કેવી હોય છે તેઓ ર્ૌણ ટ્ર ાન્્સમમશન અથવા પ્રાથમમક 
વવતરણ (132 કેવી, 66 કેવી અથવા 33 કેવીમાં) માંથી  ઇ્ેલક્ટ્્રક પયુરવઠો ્લે 
છે  અને પછી ઉપયોર્ માટે  (એટ્લે કે ઇ્ેલક્ટ્્રક ટ્ર ેક્શન વર્ેરે માટે)   તેમના 
પોતાના ્સબ સે્ટશનમાં સે્ટપ-ડાઉન ટ્ર ાન્્સફોમજા્સજા દ્ારા  વોલે્ટજના સ્તર  સયુધી 
નીચે ઉતરવયું.

ગૌણ વવતરણ

(પ્રાઇમરી રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુશન ્લાઇન (એટ્લે કે) 11KV) રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુશન ્સબ 
સે્ટશનને ઇ્ેલક્ટ્્રક પાવર આપવામાં આવે છે. આ ્સબ સે્ટશન ગ્ાહકોના 
વવસ્તારની નજીક આવેલયું છે  જ્યાં     સે્ટપ ડાઉન ટ્ર ાન્્સફોમજાર દ્ારા ઘટાડે્લા 
વોલે્ટજનયું સ્તર ૪૧૫ વો. છે. આ ટ્ર ાન્્સફોમજારને રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુશન ટ્ર ાન્્સફોમજાર 
કહેવામાં આવે છે,  3 તબક્ા ચાર વાયર જ્સસ્ટમ (3 તબક્ો - 4 વાયર)માં 

કોઇ પણ બે તબક્ા  વચ્ે 415 વોલ્ટ (થ્ી ફેઝ ્સપ્્લાય જ્સસ્ટમ) હોય છે 
અને  તટસ્થ અને કોઇ પણ એકની વચે્ 240 વોલ્ટ (સિ્સર્્લ ફેઝ ્સપ્્લાય) 
હોય  છે.   તબક્ો (જીવતં) વાયર.

રેજ્સડેન્શિય્લ   ્લોડ (એટ્લે કે પખંા, પ્રકાશ અને ટીવી વર્ેરે)  કોઇ એક  
ફેઝ અને નૂ્ટ્ર્લ વાયર  વચે્ જોડાયે્લા હોઇ શકે  છે, જ્યારે થ્ી ફેઝ  ્લોડને 
્સીધો રિણ   ફેઝ ્લાઇન  ્સાથે જોડી શકાય  છે.

વવતરણ સસટ્મના ઘટકો

ર્ૌણ   વવતરણને રિણ ભાર્માં  વવભાજજત કરી  શકાય છે.

1 ફીડરો

2 વવતરકો

3 ્ેસવા ્લીટીઓ અથવા ્સેવા મયુખ્યો

જ ે ઇ્લેક્ટ્્રક ્લાઇનો જનરેટિટર્ સે્ટશન (પાવર સે્ટશન) અથવા ્સબ 
સે્ટશનને રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુટર ્સાથે જોડે છે તેને ફીડર કહેવામાં આવે છે. યાદ રાખો 
કે  ફીડરમાં વવદ્યુતપ્રવાહ ( દરેક બિબદયુમાં)  અચળ હોય છે જ્યારે વોલે્ટજનયું  
સ્તર અ્લર્-અ્લર્ હોઇ શકે છે, ફીડરમાં વહેતો વવદ્યુતપ્રવાહ વાહકના કદ 
પર આધાર રાખે છે.

વવતરકો

જ ેટેવિપગ્્સ  ગ્ાહકોને અથવા તે ્લાઇનોને ઇ્લેક્ટ્્રક પાવર ્સપ્્લાય કરવા 
માટે કાઢવામાં આવે છે,  જ્યાંથી  ગ્ાહકોને ઇ્લેક્ટ્્રક પયુરવઠો  મળે  છે  તેને 
રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુટર કહેવામાં  આવે છે  (આકૃમત 2). વવતરકોના દરેક વવભાર્માં  
વવદ્યુતપ્રવાહ જયુદો જયુદો  હોય છે જ્યારે વોલે્ટજ ્સમાન  હોઈ શકે છે. 
વવતરકોની  પ્સંદર્ી વોલે્ટજ ડ્ર ોપ પર આધાર રાખે છે  અને તેને વોલે્ટજ 
ડ્ર ોપ અનયુ્સાર  રડઝાઇન કરી શકાય  છે. તે એટ્લા માટે છે કારણ કે ગ્ાહકોને 
દ્નયમો  અનયુ્સાર  રેટેડ વોલે્ટજ મળે  છે.

સેવા લીટકીઓ અથવા સેવા મયુખ્ો

રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુટર અને કન્ઝ્યુમર ્લોડ ટર્મન્લ  વચે્ જોડાયે્લા ્સામાન્ય 
કેબ્લને્સર્વ્સ ્લાઇન અથવા ્સર્વ્સ મેઇન્્સ કહેવામાં આવે છે. ્ંસપૂણજા 
્લાક્ષણણક એ્સી પાવર ્સપ્્લાય જ્સસ્ટમ સ્ીમ આકૃમત 3માં આપવામાં 
આવી છે.

િકીસી અને એસી ટરિ ાન્સમમિનની તયુલના

વવદ્યુતશક્ક્તનયું વહન ડી્સી (અથવા) એ્સી (AC) દ્ારા કરી શકાય છે. દરેક 
જ્સસ્ટમના પોતાના ગયુણદોષ હોય છે. બે  જ્સસ્ટમોના કેટ્લાક  તકનીકી 
ફાયદા અને ર્ેરફાયદા નીચે  જણાવે્લ છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.12.188 -193 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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AC પડરવહન

કેટ્લાક વષષો પહે્લા, ડી્સી દ્ારા ઇ્લેક્ટ્્રક પાવરના ટ્ર ાન્્સમમશનને તેના  
પ્રશં્સનીય ફાયદાઓને કારણે ઇજનેરોની ્સરરિય વવચારણા પ્રાપ્ત થઈ રહી  
છે. 

િકીસી ઇલેક્ટ્રિક પાવર ટરિ ાન્સમમિનના ફા્યદા

1 તેના માટે મારિ બે જ  કંડટ્રની જરૂર પડે છે.

2 પ્રરેકબળ, કેપજે્સટેન્્સ અને ફેઝ રડસ્પ્્લે્સમેન્ટની  કોઈ ્સમસ્યા નથી જ ે 
એ્સી ટ્ર ાન્્સમમશનમાં  ્સામાન્ય છે.

3  ્સમાન  ્લોડ અને   મોક્લનારા એન્ડ વોલે્ટજ માટે  ડી્સી ટ્ર ાન્્સમમશન 
્લાઇનમાં વોલે્ટજ ડ્ર ોપ એ્સી ટ્ર ાન્્સમમશન કરતા ઓછો હોય છે.

4 વાહકો પર ત્વચાની કોઈ અ્સર ન હોવાથી, તેથી  કંડટ્રનો  આખો  
રિો્સ-્સેક્શન  ઉપયોર્ી રીતે ઉપયોર્માં ્લેવાય છે, જનેાથી ્સામગ્ીમાં 
બચતને અ્સર થાય  છે.

5  ડી્સી ્લાઇન્્સ પર વોલે્ટજ ઇન્સ્્યયુ્લેટિટર્ મટટરરય્લના ્સમાન મૂલ્ય  
માટે  એ્સી ટ્ર ાન્્સમમશન ્લાઇન્્સની તયુ્લનામાં ઓછો તણાવ અનયુભવાય 
છે.

6  ડી્સી ્લાઇનમાં  કોરોનાનયું ઓછયુ ં  નયુક્સાન થાય છે અને કમ્્યયુદ્નકેશન 
્સર્કટમાં  દખ્લ ઓછી થાય છે.

7   જ્સસ્ટમની અસ્સ્થરતાની કોઈ ્સમસ્યા  નથી  જ ેએ્સી ટ્ર ાન્્સમમશનમાં 
્સામાન્ય છે  .

ડી્સી ટ્ર ાન્્સમમશનના ર્ેરફાયદા

1  કમ્્યયુટેશનની ્સમસ્યાને કારણે ઉચ્ ડી્સી વોલે્ટજ પર  વીજળીનયું 
ઉત્પાદન મયુશ્કે્લ છે  અને  ગ્ાહકના અતંે તેનો ઉપયોર્ી ઉપયોર્ કરી 
શકાતો નથી.

2  ટ્ર ાન્્સફોમજાર જવેા  ઉપકરણમાં  ડી્સી વોલે્ટજનયું સે્ટપ અપ અથવા  સે્ટપ-
ડાઉન ટ્ર ાન્્સફોમમેશન શક્ય નથી.

 એ્સી ઇ્લેક્ટ્્રક પાવર ટ્ર ાન્્સમમશનના ફાયદા

1  કોમ્્યયુટેશનની ્સમસ્યા ન  હોવાને કારણે હાઇ વોલે્ટજ પર પાવર  ઉત્પન્ન 
કરી શકાય  છે.

2  ટ્ર ાન્્સફોમજા્સજાનો ઉપયોર્ કરીને એ્સી વોલે્ટજને ્સહે્લાઇથી  ઉપર 
્લાવી શકાય છે અથવા નીચે ઉતારી શકાય છે.

3  એ્સી પાવરનયું હાઈ વોલે્ટજ ટ્ર ાન્્સમમશન  નયુક્સાનને ઘટાડે છે.

 એ્સી ઇ્લેક્ટ્્રક પાવર ટ્ર ાન્્સમમશનના ર્ેરફાયદા

1   ટ્ર ાન્્સમમશન ્લાઇનમાં પ્રરેકબળ અને કેપજે્સટેન્્સની ્સમસ્યાઓ 
અન્સ્તત્વમાં છે.

2  ત્વચાની અ્સરને કારણે તાંબાની વધયુ  જરૂર પડે છે.

3   એ્સી ટ્ર ાન્્સમમશન ્લાઇનોનયું  દ્નમચાણ  વધયુ જટટ્લ  તેમજ  ખચચાળ છે.

4  ત્વચાની અ્સરને કારણે એ્સી ટ્ર ાન્્સમમશન  ્લાઇન્્સનો અ્સરકારક 
પ્રમતકાર  વધે  છે.

ઉપરોક્ત ્સરખામણી પરથી એ સ્પષ્ટ થાય છે કે હાઈ વોલે્ટજ ડી્સી 
ટ્ર ાન્્સમમશન  હાઈ વોલે્ટજ એ્સી ટ્ર ાન્્સમમશન  કરતા શે્ષ્ઠ છે. હા્લમાં, 
ઇ્લેક્ટ્્રક પાવરનયું ટ્ર ાન્્સમમશન  એ્સી દ્ારા વહન કરવામાં આવે છે અને 
ડી્સી ટ્ર ાન્્સમમશન તરફ પણ  પ્રયા્સ કરવામાં  આવી રહ્ો છે  .  કન્વટજાર 
અને ઇન્વટજા રે   એ્સીને ડી્સીમાં રૂપાંતરરત કરવાનયું શક્ય બનાવ્્યયું છે અને 
તેનાથી ઉ્લટયું  ્સરળતાથી. આવા ઉપકરણો એક એકમમાં ૪૦૦ કેવી  પર 
૩૦ મેર્ાવોટ સયુધી કાયજા કરી શકે છે.  હા્લનયું  વ્લણ ટ્ર ાન્્સમમશન માટે  હાઇ 
વોલે્ટજ ડી્સી  પર ઉત્પાદન અને વવતરણ માટે એ્સી તરફ છે.

હાઈ વોલે્ટજ પર એ્સી પાવર  કન્વટજારને આપવામાં આવે છે જ ે એ્સીને 
ડી્સીમાં ફેરવે છે. ઇ્ેલક્ટ્્રક  પાવરનયું ટ્ર ાન્્સમમશન   હાઈ ડી્સી વોલે્ટજ પર 
થાય છે. પ્રાપ્ત કરતી વખતે ઇએમએફ ડી્સીને ઇન્વટજા્સજાની  મદદથી   એ્સીમાં  
રૂપાંતરરત કરવામાં આવે છે.  વવતરણ માટે  એન્ડ ટ્ર ાન્્સફોમજાર (ટીઆર) પ્રાપ્ત 
કરીને એ્સી ્સપ્્લાયને  નીચા વોલે્ટજમાં ધકે્લી દેવામાં  આવે  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.12.188 -193 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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લીટકી અવાહકો (Line insulators)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• અવાહકોના પ્રકારો અને તેના ઉપ્યોગો સમજાવો.

લાઈન ઈન્્સ્યયુલેટરો

  ઓવરહેડ ્લાઇનમાં  ્લાઇન ઇન્સ્્યૂ્ેલટરનો ઉપયોર્ કરવાનો હેતયુ   
વાહકમાંથી ધ્યુવમાં  વવદ્યુતપ્રવાહનયું ્લીકેજ થતયું અટકાવવા માટે જીવતં  
વાહકને પકડી રાખવાનો છે  . આ પો્સમેજ્લન માટીથી બને્લા હોય છે અને  
વાતાવરણમાંથી ભેજનયું  શોષણ ન થાય તે માટે તેને ્સંપૂણજાપણે ગ્્લેઝ્ડ 
કરવામાં આવે છે  .

અવાહકોના ગયુણિમમો

i  કંડટ્ર ્લોડ, વવન્ડ ્લોડ   વર્ેરેનો ્સામનો કરવા માટે ઊંચી યાંવરિક 
તાકાત.

ii  પૃથ્વી પર  જ્લકેજ થતા  પ્રવાહોને ટાળવા  માટે  અવાહક પદાથજાનો ઊંચો 
વવદ્યુત પ્રમતરોધ.

iii  ડાઇઇ્લેક્ટ્્રક સ્ટ્રેન્થ ઊંચી  હોય તે  માટે ઇન્સ્્યયુ્લેટર  મટટરરય્લની 
ઊંચી ્સાપેક્ષ વવદ્યુતતા  .

iv અવાહક પદાથજા બબન-છછદ્ાળયુ, અશયુબધિઓ અને મતરાડોથી મયુક્ત હોવો 
જોઈએ નહીં તો વવદ્યુતતા  ઓછી થઈ જશે.

v  ઝબકવા માટે  પંચરની  તાકાતનો ઉચ્ ગયુણોત્તર  .

   ઓવરહેડ ્લાઇનના અવાહકો  માટે ્સૌથી વધયુ ઉપયોર્માં ્લેવાતી 
્સામગ્ી પો્સમેજ્લન છે પરંતયુ કાચ, સે્ટટીટ અને વવશશષ્ટ રચના ્સામગ્ીનો પણ 
મયચારદત પ્રમાણમાં ઉપયોર્ થાય છે.

ઉપયોર્માં   ્લેવાતા ્સામાન્ય પ્રકારના  અવાહકો નીચે મયુજબ છે.

• વપન પ્રકારના અવાહક

• Shackle અવાહક

• ્સસ્પેશિન અવાહક

•  ઇન્સ્્યયુ્લેટરને ખેંચો

• પોસ્ટ ઇન્સ્્યયુ્લેટર

•  અવાહક રહો

• રડસ્ અવાહક

વપન ઇન્્સ્યયુલેટસ્કસઃ ્લાઇન વાહકોને થાંભ્લાઓના  ્સીધા ભાર્ે જકડી 
રાખવા માટે વપન ઇન્સ્્યયુ્ેલટરનો ઉપયોર્ થાય છે. વપન ઇન્સ્્યયુ્લેટર રિણ 
પ્રકારના હોય છે.  એટ્લે કે સિ્સર્્લ શેડ (આકૃમત 1) ડબ્લ શેડ (આકૃમત 2) 
અને ટટ્રપ્લ શેડ (આકૃમત 3) સિ્સર્્લ-શેડ વપન ઇન્સ્્યયુ્લેટરનો ઉપયોર્  નીચી 
અને મધ્યમ વોલે્ટજ રેખાઓ માટે થાય છે.  ડબ્લ અને ટટ્રપ્લ શેડ વપન 
ઇન્સ્્યયુ્લેટ્સજાનો ઉપયોર્ ૩૦વો.થી વધયુ માટે થાય છે. આ શેડનો ઉપયોર્ 
વર્સાદના પાણીને  ટપકાવવા માટે  થાય.

વપન પ્રકારના ઇન્સ્્યયુ્લેટરનો ભાર્ વવભાર્   આકૃમત 4a અને 4bમાં છે  . 
નામ સૂચવે છે તેમ, વપન પ્રકારના ઇન્સ્્યયુ્લેટર  ધ્યુવ પરના  રિો્સ-આમજા  ્સાથે 
સયુરશક્ષત છે.  કન્ડટ્રને હાઉસિ્સર્  કરવા માટે ઇન્સ્્યૂ્લેટરની ટોચ   પર એક  
ખાંચો હોય છે.  વાહક આ ખાંચાઓમાંથી પ્સાર થાય છે અને વાહક  જવેા  
જ પદાથજાના અની્લ કરે્લા તારથી  બંધાયે્લો હોય છે  .

િકેલ ઇન્્સ્યયુલેટસ્ક : શેક્લ ઇન્સ્્યયુ્લેટરનો ઉપયોર્ ્સામાન્ય રીતે ખૂણાના 
થાંભ્લાઓ પર બંધ થવા માટે થાય છે. આ અવાહકોનો ઉપયોર્ મારિ  
મધ્યમ વોલે્ટજ રેખા માટે જ  થાય છે. (આકૃમત ૫એ અને ૫બી)

પરંતયુ આજકા્લ  , તે નીચા વોલે્ટજ વવતરણ રેખાઓ  માટે ઉપયોર્માં 
્લેવાતી આવતજાન છે. આવા અવાહકોનો ઉપયોર્ આડી વસ્થમતમાં અથવા 
ઊભી વસ્થમતમાં થઈ શકે છે. તેઓ બોલ્ટ વડે અથવા રિો્સ આમજાથી 
્સીધા ધ્યુવને ઠીક કરી શકાય છે. આકૃમત 6માં ધ્યુવ ્સાથે જડાયેલયું બેક્લ 
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ઇન્સ્્યયુ્લેટર દશચાવવામાં આવ્્યયું છે.   ગૂ્વમાં  રહે્લો વાહક નરમ બાઇન્ન્ડર્ 
વાયર વડે દ્નજચિત થયે્લો હોય છે.

સ્સપેન્શન પ્રકારના અવાહકો

 કામ કરતા વોલે્ટજમાં વધારો થવાની ્સાથે વપન પ્રકારના ઇન્સ્્યયુ્ેલટરની 
કિકમતમાં ઝડપથી  વધારો થાય છે. આથી આ પ્રકારના ઇન્સ્્યયુ્લેટર  33 
કેવીથી વધયુ રકફાયતી નથી.  હાઈ વોલે્ટજ (>૩૩કેવી) માટે આકૃમત ૭માં 
દશચાવ્યા મયુજબ ્સસ્પેશિન પ્રકારના અવાહકોનો ઉપયોર્ કરવો એ એક 
્સામાન્ય પ્રથા છે     . તમેાં   ્સખં્યાબંધ  પો્સમેજ્લન    રડસ્ હોય છે જ ેતારના 
સ્વરૂપમાં  ધાતયુની કડીઓ દ્ારા શ્ેણીમાં જોડાયે્લી હોય છે.     કન્ડટ્રને 
આ    શબ્દમાળાના  તળળયેથી ્સસ્પેન્ડ કરવામાં  આવે છે જ્યારે  દોરીનો 
બીજો છેડો ટાવરના રિો્સ-આમજા   સયુધી સયુરશક્ષત હોય  છે. દરેક ્યયુદ્નટ અથવા 
રડસ્ને નીચા વોલે્ટજ એટ્ેલ કે 11KV માટે  રડઝાઇન કરવામાં આવી છે.    
શે્ણીમાં રડસ્ની  ્ંસખ્યા દેખીતી રીતે જ કામ કરતા વોલે્ટજ પર આધાર 
રાખે છે. દાખ્લા તરીકે, ર્ કામ કરતો વોલે્ટજ ૬૬કેવો. હોય, તો  શ્ેણીના છ 
રડસ્  સ્ટસ્ટ્ર ર્ પર  પૂરા પાડવામાં આવશે.

ફા્યદાઓ

1 ્સસ્પેશિન પ્રકારના અવાહકો ૩૩ કેવીથી વધયુ વોલે્ટજ માટે વપન પ્રકારના 
અવાહકો કરતા ્સસ્તા હોય છે.

2 ્સસ્પેશિન પ્રકારના ઇન્સ્્યયુ્લેટરના દરેક ્યયુદ્નટ અથવા  રડસ્ને નીચા 
વોલે્ટજ, ્સામાન્ય રીતે 11KV માટે રડઝાઇન કરવામાં આવે છે.  વર્કકર્   
વોલે્ટજના આધારે  ઇન્છિત ્સખં્યાની  રડસ્ને શ્ેણીમાં  જોડી શકાય  છે.

3  જો કોઈપણ એક રડસ્  ક્ષમતગ્સ્ત  થઈ ર્ય, તો આખી શબ્દમાળા   
નકામી બની જતી નથી કારણ કે ક્ષમતગ્સ્ત રડસ્ ધ્વદ્ન દ્ારા બદ્લી 
શકાય  છે.

4  ્સસ્પેશિન વ્યવસ્થા ્લાઇનને  વધયુ રાહત પૂરી પાડે છે. રિો્સ આમજા પરનયું 
જોડાણ એવયું હોય છે કે ઇન્સ્્યયુ્લેટર સ્ટસ્ટ્ર ર્ કોઇ પણ રદશામાં સ્સ્વર્ 
કરવા માટે સ્વતંરિ હોય છે  અને યાંવરિક  દબાણ ઓછામાં ઓછયુ ં  હોય 
તેવી  પોશઝશન ્લઇ  શકે છે.

5   ટ્ર ાન્્સમમશન ્લાઇન પર  વધતી માંર્ના રકસ્્સામાં કન્ડટ્રનો બીજો 
્સેટ  પૂરો પાડવા કરતાં ્લાઇન વોલે્ટજ વધારીને વધયુ માંર્ પૂરી પાડવી 
વધયુ ્સતંોષકારક જણાય છે.   વધે્લા વોલે્ટજ માટે જરૂરી વધારાના 
ઇન્સ્્યયુ્લશેનને ઇન્છિત  ્સખં્યામાં  રડસ્   ઉમેરીને ્સસ્પેશિન વ્યવસ્થામાં 
્સરળતાથી મેળવી  શકાય છે.

6  ્સસ્પેશિન પ્રકારના અવાહકોનો  ઉપયોર્ ્સામાન્ય રીતે સ્ટી્લ ટાવ્સજા 
્સાથે થાય છે. જમે જમે  કંડકટરો   ટાવરના  માટીવાળા રિો્સ આમજાની 
નીચે દોડે છે, તેથી, આ વ્યવસ્થા પ્રકાશ  ્સામે આંશશક રક્ષણ પૂરંુ પાડે 
છે.

 અવાહકોની ખેેંચો

 જ્યારે    રેખાનો કોઈ મતૃ છેડો  હોય  અથવા ત્યાં ખૂણો અથવા તીક્ષણ 
વળાંક  હોય,  ત્યારે રેખા વધયુ તણાવનો ભોર્ બને છે.  વધયુ પડતા તણાવની 
રેખાને દૂર કરવા માટે સ્ટ્રેન ઇન્સ્્યયુ્લેટરનો ઉપયોર્ કરવામાં આવે છે.   ્લો 
વોલે્ટજ ્લાઇન્્સ (<૧૧કેવી) માટે  બેડ્લ ઇન્સ્્યયુ્લેટરનો સ્ટ્રેન ઇન્સ્્યયુ્ેલટર 
તરીકે ઉપયોર્ થાય છે.  જોકે  હાઈ વોલે્ટજ ટ્ર ાન્્સમમશન ્લાઈન્્સ માટે 
સ્ટ્રેન ઇન્સ્્યયુ્લેટરમાં   ્સસ્પેશિન ઇન્સ્્યયુ્લેટ્સજાનયું એ્ેસમ્બ્લી હોય છે. સ્ટ્રેન 
ઇન્સ્્યયુ્લેટ્સજાની રડસ્નો ઉપયોર્ વર્ટક્લ પ્્લેનમાં થાય છે. જ્યારે   રેખાઓમાં 
તણાવ વધયુ પડતો ઊંચો હોય છે, જમે કે નદીના ્લાંબા ર્ાળામાં, ્સમાંતરમાં 
બે કે તેથી વધયુ તારનો ઉપયોર્ કરવામાં  આવે છે.

પોટ્ ઇન્્સ્યયુલેટરો

કેપ  અને વપનનો પ્રકાર (આકૃમત 8a અને 8b) : આવા અવાહકોનો ઉપયોર્ 
બ્સને માઉન્ટ કરવા  , ડ્ર ોપઆઉટ ફ્યુઝ, ્લાઇન કન્ડટ્ર, જી.ઓ.એ.બી. 
(ર્ેંર્ ઓપરેટેડ એર બ્ેક) સ્વીચો માટે થઈ શકે છે.  આ  આઉટડોર પ્રકારની 
હોય છે અને  11, 22 અને 33KV રેન્જમાં  ઉપ્લબ્ધ હોય છે.

ટે્ ઇન્્સ્યયુલેટર (આકૃમત 9) : સે્ટ ઇન્સ્્યયુ્લેટરને સ્ટ્રેન ઇન્સ્્યયુ્લેટર તરીકે 
પણ ઓળખવામાં આવે છે અને તેનો ઉપયોર્ ્સામાન્ય રીતે 33 કેવી રેખા 
સયુધી થાય છે. આ અવાહકોને જમીનની ્સપાટીથી રિણ   મીટરથી  નીચે ન 
હોવા જોઈએ.  આ  અવાહકોનો ઉપયોર્  ત્યાં પણ થાય છે જ્યાં  રેખાઓ 
તાણ્યયુક્ત હોય છે.

ઓવરહેડ વાહકોને કારણે ધ્યુવ પરના તણાવની    વવરુધિ રદશામાં જ ે 
આધારભતૂ તારનો ઉપયોર્ થાય છે તેને  ‘સે્ટ વાયર’  કહે છે.     કંડટ્રના  
ટેશિનને કારણે  તે  ધ્યુવને  વાળતા અટકાવે છે.  આ સે્ટ વાયરમાં  GI વાયરના   
4થી  7 ્સેર હોય  છે, જ ેઆકૃમત 10માં છે.    ઉપયોર્માં ્લેવાનયું ્સાચયું કદ ધ્યુવ  
પરના  તણાવ પર આધારરત છે.
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ટે્ઝ અને ટ્રિ ટ્સસઃ થાંભ્લા  માટે  સે્ટઝ અને સ્ટ્ર ટ્્સ વવવવધ પ્રકારના  
્સપોર્ટટર્ વાયર છે.  થાંભ્લાના    વળાંકને રોકવા માટે  ્સામાન્ય રીતે 
ખૂણા અને ્સમાપ્ત થતા ધ્યુવો માટે    સે્ટનો ઉપયોર્ કરવામાં આવે છે 
જ્યારે સ્ટ્ર ટ્્સનો ઉપયોર્ કરવામાં આવે છે જ્યાં રહેવા માટેની જગ્યા ખૂબ 
મયચારદત હોય છે. આકૃમત 11માં  સે્ટ અને સ્ટ્રટ બંને દશચાવવામાં આવ્યા છે.

રોકાણનો એક છેડો     ધ્યુવની ટોચ  પર સ્સ્થર છે અને  તેનો બીજો છેડો 
કોંરરિટના પાયામાં ગ્યુટ થાય છે.

ડિસ્ ઇન્્સ્યયુલેટસ્કસઃ રડસ્ ઇન્સ્્યયુ્લેટ્સજા ગ્્લેઝ્ડ પો્સમેજ્લન અથવા ટફ 
ગ્્લા્સના બને્લા હોય છે અને ડેડ છેડા પર અવાહક તરીકે અથવા ્સીધી 
રેખા પર ૩.૩ કેવી કે તેથી વધયુ વોલે્ટજ માટે ્સસ્પેશિન પ્રકાર તરીકે 
ઉપયોર્માં ્ેલવાય છે.  (આકૃમત ૧૨, ૧૩ અને ૧૪)

આ ચાર રડઝાઇનમાં ઉપ્લબ્ધ છેઃ

ટંગ અને ક્લેવવસ પ્રકાર (આકૃમત 12) : એક એકમની   જીભને બીર્ના  
ક્્લેવવ્સમાં રાખવા માટે કોટર વપન ્સાથેની ર્ોળાકાર  વપનનો ઉપયોર્ થાય 
છે.

બોલ અને સોકેટનો પ્રકાર (આકૃમત ૧૩) : આ રકસ્્સામાં એક અવાહકના 
દડાને બાજયુથી ્સરકાવીને અવાહકોને એ્સેમ્બ્લ કરવામાં  આવે છે.  ્સોકેટની   
પાછળથી એક કોટર વપન ્લપ્સી ર્ઈ  છે જથેી  બો્લ બહાર  ્સરકી ન શકે. 
આનો  ઉપયોર્ મતૃ છેડા પર થાય છે.

ઠંિા વાતાવરણ માટેના અવાહકો  (આકૃમત 14) : ઠંડા વાતાવરણ  માટે 
નીચેના કેપની ઊંડાઈ વધારવામાં આવે છે, જથેી વ્ેલનયું અતંર મેળવી શકાય, 
જ ે ઠંડા વાતાવરણમાં જરૂરી બની ર્ય છે.  ફોર્ પ્રકાર અને એન્ટી-ફોર્ 
પ્રકાર તરીકે ઓળખાતી બે  રડઝાઇન ઉપ્લબ્ધ  છે.

ઓવરહેિ થધાંભલાઓ અને એલ્યુમમનન્યમ કન્િટ્સ્કને જોિવાની  પદ્ધમત (Overhead poles and 
method of joining aluminium conductors) 
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  O.H લાઇન દ્ારા ટરિ ાન્સમમિન અને વવતરણ જણાવો .
•  મયુખ્ ઘટકોની ્યાદી   બનાવો અને તેમધાંના દરેકને  સમજાવો
•  વોલે્જના વગગીકરણના સંદભ્કમધાં પાવર લાઇન્સના પ્રકારોની સ્થિમત જણાવો
•  O.H લાઇનમધાં નમી ગ્યયું જણાવો .. 

ઓવરહેિ  લાઈન્સ : વવદ્યુતઊર્જા, જ ે ઉત્પાદક પ્્લાન્ટ/  સે્ટશનથી 
ઉપભોક્તાના છેડા સયુધી ઉત્પન્ન થાય છે, તેનયું વહન ઓવરહેડ ્લાઈન (O.H)
ના  માધ્યમથી અથવા અન્ડર ગ્ાઉન્ડ કેબ્લ (U.G.) દ્ારા થાય છે.  કેબલ્સ).

ઓ.એચ. લાઇનમધાં વપરાતા મયુખ્ ઘટકો

ઓવરહેડ  ્લાઇનનો ઉપયોર્ ઇ્લેક્ટ્્રક પાવર  ટ્ર ાન્્સમમટ કરવા  અથવા 
વવતરરત કરવા માટે  થઈ શકે છે.

i કંડટ્રો જ ે મોક્લનાર એન્ડ સે્ટશનથી  રરજ્સવિવર્ એન્ડ સે્ટશન સયુધી 
ઇ્લેક્ટ્્રક પાવર વહન કરે  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.12.188 -193 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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ii  ટેકો આપે છે   જ ેધ્યુવો અથવા ટાવ્સજા હોઈ શકે  છે  અને કંડકટરોને 
જમીનની ઉપર યોગ્ય સ્તરે રાખે છે  .

iii  અવાહકો કે જ ેવાહકોને જમીનથી ટેકો આપવા અને ઇન્સ્્યયુ્લેટ કરવા 
્સાથે જોડાયે્લા હોય છે  .

iv રિો્સ આમ્્સજા જ ેઇન્સ્્યયુ્ેલટ્સજાને ટેકો પૂરો પાડે છે.  

v   પરચયુરણ વસ્તયુઓ  જવેી કે ફેઝ પ્્લેટો, જોખમ પ્્લેટો, વીજળીની ધરપકડ 
કરનારાઓ, એજન્ટ-ક્્લાઇમ્મ્બર્ વાયરો વર્ેરે.

સામાન્ય રીતે વપરાતી વાહક સામગ્ી

 ઓવરહેડ ્લાઇન્્સ માટે ્સૌથી વધયુ  ઉપયોર્માં ્લેવાતી વાહક ્સામગ્ીમાં 
કોપર, એલ્યુમમદ્નયમ, સ્ટી્લ રરઇન્ોર્ડજા  એલ્યુમમદ્નયમ, રે્લ્વેનાઇઝ્ડ 
સ્ટી્લ અને કેડમમયમ કોપરનો ્સમાવશે થાય છે.

ઓવરહેડ ્લાઇનો માટે ઉપયોર્માં ્લેવાતા તમામ કંડકટરો સયુર્મતા 
વધારવા માટે પ્રાધાન્યરૂપે ફ્સાયે્લા હોય છે. ફ્સાયે્લા વાહકોમાં, ્સામાન્ય 
રીતે એક કેન્દ્રીય તાર  હોય છે અને તેની  આ્સપા્સ, 6, 12, 18, 24 ધરાવતા 
વાયરોના  રિમમક સ્તરો હોય છે...

લાઇન સપોટ્સ્ક :   ઓવરહેડ ્લાઇન વાહકો માટે ્સહાયક માળખાં વવવવધ 
પ્રકારના થાંભ્લા અને ટાવ્સજા છે જનેે ્લાઇન ્સપોટજા  કહે છે.   ્સામાન્ય રીતે, 
રેખા આધારો પા્ેસ  નીચેનાં  ગયુણધમષો હોવા જોઈએ:

i  કંડટ્રો અને પવનના ભાર વરે્રેના વજનનો ્સામનો કરવા માટે ઉચ્ 
યાંવરિક શક્ક્ત.

ii  યાંવરિક શક્ક્તના નયુક્સાન  વવના વજનમાં  હળવા  ૩ ખચજામાં ્સસ્તયું અને 
ર્ળવણી માટે  આર્થક.

iv ્લાંબયુ આ્યયુષ્ય

v  ર્ળવણી માટે કંડકટરોની ્સરળ સયુ્લભતા 

 ઇ્લેક્ટ્્રક પાવરના ટ્ર ાન્્સમમશન અને વવતરણ  માટે ઉપયોર્માં ્લેવામાં 
આવતી ્લાઇન ્સપોટજા  વવવવધ પ્રકારના હોય છે  જમેાં ્લાકડાના, થાંભ્લા,  
સ્ટી્લના થાંભ્લા, આર.્સી.્સી. ધ્યુવો અને ર્ળી  સ્ટી્લ ટાવ્સજાનો ્સમાવશે 
થાય છે. 

લાકિાના થધાંભલાઓ (આકૃમત 1) : તે પાકા ્લાકડાના (્સા્લ અથવા 
એટહર)ના બને્લા  હોય છે અને મધ્યમ આડછેદ વવભાર્ીય  વવસ્તાર અને 
પ્રમાણમાં ટંૂકા ર્ાળાની  રેખાઓ માટે અનયુકૂળ હોય  છે, જમે કે 50 મીટર 
સયુધી.  આવા ટેકા ્સસ્તા હોય છે, ્સરળતાથી ઉપ્લબ્ધ હોય છે, અવાહક 
ગયુણધમષો પૂરા પાડે છે અને તેથી,  આર્થક દરખાસ્ત  તરીકે  ગ્ામીણ 
વવસ્તારોમાં વવતરણના હેતયુઓ માટે તેનો વ્યાપકપણે ઉપયોર્ થાય છે.

ટ્કીલના થધાંભલાઓ :  સ્ટી્લના  થાંભ્લાઓનો ઘણી વખત ્લાકડાના 
થાંભ્લાના વવકલ્પ તરીકે ઉપયોર્ થાય છે.  તેઓ વધયુ યાંવરિક શક્ક્ત, ્લાંબયુ 
આ્યયુષ્ય ધરાવે છે અને  ્લાંબા ર્ાળાનો ઉપયોર્  કરવાની મંજૂરી આપે 
છે  . આવા  ધ્યુવોનો ઉપયોર્ ્સામાન્ય રીતે શહેરોમાં  વવતરણ હેતયુ માટે 
કરવામાં આવે છે. આ  પ્રકારના આધારોને તેની આવરદા ્લંબાવવા   માટે  
ર્ેલ્વેનાઇઝ્ડ અથવા પેઇન્ટ કરવાની  જરૂર છે.   સ્ટી્લના થાંભ્લા રિણ 
પ્રકારના  હોય છે. (1) રે્લ થાંભ્લા (ii) નળીઓના થાંભ્લા અને (3) રોલ્ડ 
સ્ટી્લના ્સાંધા.

આરસીસી ધ્યુવો : તાજતેરના વષષોમાં રરઇન્ોર્ડજા  જ્સમેન્ટ કોંરરિટ (આર્સી્સી) 
પોલ્સ ્લાઇન ્સપોટજા  તરીકે ખૂબ જ ્લોકવપ્રય બન્યા છે.  તેમની પા્સે વધયુ 
યાંવરિક તાકાત, ્લાંબયુ આ્યયુષ્ય હોય છે અને તેઓ સ્ટી્લના થાંભ્લાઓ કરતાં 
્લાંબા ર્ાળાની પરવાનર્ી આપે છે. તદયુપરાંત, તેઓ ્સારો દૃણષ્ટકોણ આપે 

છે, ઓછી ર્ળવણીની જરૂર પડે છે અને ્સારા ઇન્સ્્યયુ્લેટિટર્ ગયુણધમષો ધરાવે 
છે.  આકૃમત 2માં સિ્સર્્લ અને ડબ્લ ્સર્કટ  માટે R.C.C. ધ્યુવો દશચાવવામાં 
આવ્યા છે.   ધ્યુવોમાંના છછદ્ો ધ્યુવો પર ચઢવાની સયુવવધા આપે છે અને તે જ 
્સમયે ્લાઇન ્સપોટ્્સજાનયું વજન ઘટાડે  છે.

ટ્કીલ ટાવસ્ક

વ્યવહારમાં ્લાકડાના, સ્ટી્લ અને પ્રબજ્લત કોંરરિટના થાંભ્લાઓનો  
ઉપયોર્ નીચા વોલે્ટજ  પર વવતરણ હેતયુ માટે થાય  છે, જમે કે 11 કેવી સયુધી.  
જો કે ઊંચા વોલે્ટજ પર ્લાંબા અતંરના  ટ્ર ાન્્સમમશન માટે સ્ટી્લના ટાવ્સજાનો 
ઉપયોર્ અદ્નવાયજાપણે કરવામાં આવે છે.  સ્ટી્લના ટાવરો વધયુ યાંવરિક 
તાકાત ધરાવે છે,  ્લાંબયુ આ્યયુષ્ય ધરાવે છે, તે વધયુ ર્ંભીર આબોહવાની 
સ્સ્થમતનો ્સામનો કરી શકે છે  અને ્લાંબા ર્ાળાના  ઉપયોર્ને મંજૂરી 
આપે છે.  ્લાંબા ર્ાળાને  કારણે તૂટે્લા અથવા પંચર ઇન્સ્્યયુ્લશેનને કારણે 
વવક્ષેવપત  ્સેવાનયું જોખમ   નોંધપારિ રીતે ઓછયુ ં  થાય છે. ટાવર ફૂટિટગ્્સ 
્સામાન્ય રીતે હોય છે પૃથ્વીમાં ્સળળયાઓ ચ્લાવીને જમીન પર ઉતારવામાં 
આવે છે. આ વીજળીની મયુશ્કે્લીઓ ઘટાડે છે કારણ કે દરેક ટાવર વીજળી 
કંડટ્ર તરીકે કાયજા કરે છે.

આકૃમત 3(a)માં સિ્સર્્લ ્સર્કટ ટાવર દશચાવવામાં આવ્યો છે.  જો કે, ્સાધારણ 
વધારાના ખચમે ડબ્લ ્સર્કટ ટાવર આકૃમત 3(બી)માં દશચાવ્યા મયુજબ  પૂરા 
પાડી શકાય છે.  ડબ્લ  ્સર્કટનો ફાયદો  એ છે કે તે પયુરવઠાની ્સાતત્યની 
ખાતરી આપે છે.  એક  પરરપથનયું ભંર્ાણ  થાય તેવા રકસ્્સામાં અન્ય ્સર્કટ 
દ્ારા  પયુરવઠાની   ્સાતત્યતા ર્ળવી શકાય છે.

વીજ પયુરવઠો  હેડ  ્લાઇનની ઉપરથી પ્સાર થતા વવવવધ વોલે્ટજ પર વહન 
પામે છે   અને પાવર ્લાઇનના પ્રકારો  નીચે દશચાવ્યા છેઃ

a ્લો વોલે્ટજ ્લાઇન (  ૨૫૦વો.થી વધવી ન ર્ઇએ)

b મધ્યમ વોલે્ટજ ્લાઇન (  ૬૫૦વો.થી વધવી ન ર્ઇએ)

c હાઈ વોલે્ટજ ્લાઈન (૩૩૦૦૦વો(૩૩ કેવી)થી વધયુ ન હોવી ર્ઈએ  

d ડી વધારાની હાઈ વોલે્ટજ ્લાઈન (૩૩કેવીથી ઉપર)

ઓવરહેિ રેખેાઓમધાં  સેગ (SAG  ) : વાહક પરના આધારબિબદયુઓ અને 
નીચ્લા  બિબદયુના સ્તરના   તફાવતને ‘્સેર્’ કહે   છે.

આકૃમત 4 (a) માં બે ્સમાન સ્તર A  અને B વચ્ે સ્થગર્ત  વાહક દશચાવવામાં 
આવ્્યયું છે.   કંડકટર  ્સંપૂણજાપણે ખેંચાયે્લો નથી પરંતયુ તેને ડૂબકી મારવાની 
મંજૂરી છે. વાહકનયું ્સૌથી નીચલયું બિબદયુ O છે અને  sag એ S છે.  આકૃમત 4(b)  
અ્સમાન સ્તરનો ટેકો દશચાવે છે.

વાહક સેગ અને ટેન્શન :  ઓવરહેડ ્લાઇન્્સની યાંવરિક રડઝાઇનમાં આ એક 
મહત્વપૂણજા વવચારણા છે.જરૂરી કંડટ્ર ્સામગ્ીને ઘટાડવા અને જમીનના 
સ્તરથી પયચાપ્ત ક્ક્્લયરન્્સ માટે વધારાના ધ્યુવની ઊંચાઈને ટાળવા માટે 
કંડટ્ર ્સૅર્ને ન્ૂનતમ રાખવો જોઈએ.

થધાંભલાઓ ઊભા કરવાની પદ્ધમત : જ ે થાંભ્લાઓ ઊભા કરવાના છે 
તેને ર્તે મજૂરી કરીને અથવા તો સયુધારે્લી ર્ાડીઓ  દ્ારા ખાડાના  સ્થળે 
્લાવી શકાય છે. ત્યારે ખાડામાં થાંભ્લા ઉભા કરી શકાય છે. ્લાકડાના 
આધાર ધ્યુવોનો ઉપયોર્   આકૃમત 5માં દશચાવ્યા મયુજબ ખાડાના સ્થળોએ 
ધ્યુવને  ઊંચકવાની  સયુવવધા માટે થઈ શકે  છે.

ધ્યુવને ખાડામાં મૂકવામાં આવે તે પહે્લા,  આર્સી્સી પકેિડર્ અથવા વૈકસ્લ્પક 
રીતે  યોગ્ય બેઝ પ્્ેલટ ધ્યુવની નીચે આપવામાં આવી શકે છે જથેી ધ્યુવ  અને 
જમીન  વચે્ની ્સપાટીનો ્સંપકજા  વધે.  જમીન પર   થાંભ્લાના  વજનને  કારણે 
પકેિડર્  દબાણની   ઘનતાનયું વવતરણ કરશે.
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ધ્યુવને ઊંચો કયચા પછી,  તેને 20/25 મીમી ડાયાના મદ્ન્લા /જ્સ્સ્લ 
દોરડાની  મદદથી ઊભી સ્સ્થમતમાં  રાખવો  જોઈએ. કામચ્લાઉ ્લંર્ર તરીકે   
દોરડાનો ઉપયોર્ કરવો. જમે જમે  ધ્યુવો  ઉભા  કરવામાં આવી રહ્ા છે, જમે 
કે, એન્કર પોઇન્ટથી આર્્લા ખૂણા  બિબદયુ સયુધી, ધ્યુવોની ર્ોઠવણી  ચકા્સવી 
પડશે અને દ્શ્ય  દ્ારા જમણી બાજયુ  ્સેટ કરવી પડશે  ચકા્સો.  ધ્યુવોની 
વર્ટકજ્લટીને ટ્ર ાન્્સવ્સજા  અને રેખાંશ બંને રદશાઓ  પર ન્સ્પરરટ ્લેવ્લ ્સાથે 
ચકા્સવાની હોય છે.

 ઊભી અને રેખાંશીય ર્ોઠવણી બરાબર છે એવો ્સતંોષ માનીને  , પૃથ્વીનયું 
પૂરણ કરવાનયું છે.  કેટ્લીક જમીનમાં થાંભ્લાઓને  ખાડાના ગ્ાઉન્ડ ્લેવ્લ 
સયુધી કોંરરિટ કરવાના હોય છે. પોલ્સ ્સેટ થઈ ર્યા બાદ ટેમ્પરરી એન્કર 
હટાવવાના હોય છે  .

ક્ોસ-આર્સ્કનો ઉપ્યોગ : આને ઇન્સ્્યયુ્લેટર ્સપોટ્્સજા તરીકે પણ 
ઓળખવામાં આવે છે  અને તે ્લાકડા અથવા કોણ  આયનજાથી બન્ેલા હોય 
છે. રિો્સ જ ેઅવાહકો પર વાહકોને બાંધવામાં આવે છે તેને પકડી રાખવા 
માટે હાથ થાંભ્લાની ટોચ પર ઇન્સ્ટો્લ કરવામાં આવે છે.   તેઓ ધ્યુવો 
પરની તેમની ્સંબંછધત સ્સ્થમત  અનયુ્સાર પણ ર્ણીતા  છે.  જો  રિો્સ -આમજા      
ધ્યુવોના કેન્દ્માં  સ્સ્થર હોય તો તેને રિો્સ-આમજા (આકૃમત 6a) કહેવામાં આવે 
છે અને જો ધ્યુવની એક બાજયુએ સ્થાવપત કરવામાં આવે  છે  , તો તેને ્સાઇડ 
રિો્સ -આમજા તરીકે ઓળખવામાં  આવે છે. આકૃમત 6b) ્યયુ-આકારના રિો્સ-
આમ્્સજાનો ઉપયોર્ ખા્સ કરીને રિણ તબક્ાની રેખાઓ માટે થાય  છે.

75 mm x 40 mm x 5.7 kg/m અથવા 100 mm x 50 mm x 7.9 
kg/m કદની ચેન્લોમાંથી બનાવ્ેલા ચેન્લ આયનજા રિો્સ-આમ્્સજાનો ઉપયોર્ 
H.T માટે થાય છે. રેખાઓ, અને 50 mm x 50 mm x 6 mm કદના 
એરં્્લ ઇરોન્્સમાંથી બનાવે્લ L.T રેખાઓ માટે વપરાય છે.  
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એલ્યુમમનન્યમ કન્િટ્સ્કનયું જોિાવયું (Joining of aluminium conductors) 
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• સધાંિાઓનો  પ્રકાર જણાવો
• કંિકટરોને જોિવા માટે  ઉપ્યોગમધાં લેવાતા  કનટે્સ્કના પ્રકાર અને ઉપ્યોગને  સમજાવો 
• O.H. રેખેાઓના પરીક્ષણના  પગલધાં સમજાવો
• ઓએચ લાઇન ઇરેક્શન માટે  પ્રાથમમક સલામતી પ્રડક્્યા જણાવો.

ઓ.એચ. લાઇનમધાં એકે્સરીઝને જોિવીસઃ ્સામાન્ય રીતે ઓ.એચ. 
એલ્યુમમદ્નયમ કન્ડટ્્સજામાં જોડાવા માટે કનેટ્રનો ઉપયોર્ થાય છે.  
કનટે્્સજા કદાચ ઘણા પ્રકારના હોઈ શકે છે, જમેાંથી કેટ્લાક નીચે વણજાવે્લ 
છે  .

1 સ્્લીવ્ડ ્સાંધાઓ

2  ્સીધયું જ કનેટ્્સજા/ટેપ્સ મારફતે 

3 વાઇ્સ - ક્્લેમ્પ કનેટ્્સજા /્સમાંતર ગ્ૂવ્્સ ્સાથે ટેપ્સ

4 નટ અને બોલ્ટ કનેટ્ર

્સલીવ્ડ સધાંિાઓ

વળેલા  સધાંિાસઃ અંડાકાર આકારની એલ્યુમમદ્નયમ સ્્લીવ્ઝને કન્ડટ્ર 
પર ઉમેરવામાં આવે છે,  જનેે જોડવા માટે અને પછી આકૃમત 1માં દશચાવ્યા 
મયુજબ તેને ફેરવવામાં આવે છે. તમામ એલ્યુમમદ્નયમ કન્ડટ્્સજા માટે 
ફક્ત એક જ  સ્્લીવ પૂરતી છે જ્યારે  એ્સીએ્સઆર કંડકટરો  માટે  બે 
્સમકેન્દ્રી સ્્લીવ્ઝનો ઉપયોર્ થાય છે.  એલ્યુમમદ્નયમ અને  સ્ટી્લના ભાર્ો 
માટે  એક-એક. ૧૫ મીમી વ્યા્સ સયુધીના  કંડકટરો માટે રવિસ્ટસ્ટર્ ્સાંધાની 
ભ્લામણ કરવામાં આવે છે.  સ્્લીવ્ઝને રવિસ્ટ કરવા માટે ફક્ત ખા્સ  રેન્ચનો 
ઉપયોર્ કરવો જોઈએ.

કમ્પ્રિેન જાઈન્્સ :  આકૃમત 2માં દશચાવ્યા મયુજબ, એ્સીએ્સઆર 
કન્ડટ્્સજાને કમ્પ્રશેન ર્ઈન્ટ ્સાથે જોડવામાં આવે છે  , જમેાં બે સ્્લીવ્ઝ હોય 
છે.  આ મોટી બાંય એલ્યુમમદ્નયમની હોય છે, જ ે્સમગ્ વાહક પર રફટ થાય 
છે, અને નાની સ્્લીવ સ્ટી્લની હોય છે, જ ેવાયરના સ્ટી્લના ભાર્ પર વવછચરિ 
રીતે ફીટ કરવામાં આવે છે. જોડવાના કંડકટરોને એક પછી એક સ્્લીવ્ઝમાં 
દાખ્લ કરવામાં આવે છે અનહેાથથી  અથવા હાઇડ્ર ોજ્લક કોમ્પ્રે્સર દ્ારા 
્સંકયુ છચત કરવામાં  આવે છે.  તમામ એલ્યુમમદ્નયમ વાહકો માટેના કમ્પ્રશેન 
્સાંધામાં મારિ એલ્યુમમદ્નયમ સ્્લીવ હોય છે.

સીિા જ કનટે્સ્ક/ટેપ્સ મારફતેસઃ બે પ્રકારના કનેટ્રનો ઉપયોર્  બે ્સીધા 
જ  રન મારફતે  ર્ડવા માટે  થાય  છે.  આવા સ્થળોએ વાયરો  જ્યાં કાળી 
કપા્સની જમીનમાં  પાયાનયું પતન ન થાય તે માટે ્સામૂટહક કોંરરિટના પાયા 
અપનાવવાના હોય છે.

સીિી ્સલીવ અને નટ કનટે્રસઃ આ આકૃમત  3માં આપવામાં આવ્્યયું છે. 
તેમાં કેડમમયમ પ્્ેલટેડ વપત્તળ અથવા એલ્યુમમદ્નયમની બન્ેલી સ્્લીવ 
(્સેક્શનમાં ર્ોળ અથવા અંડાકાર) હોય છે.   કંડકટરોને  સ્્લીવમાં દાખ્લ 
કરવામાં  આવે છે અને બદામ  દ્ારા  કડક કરવામાં આવે છે.

કમ્પ્રિેન કનટે્રસઃ આમાં વાહકોને બંને   છેડેથી વીંટાળવામાં  આવે છે અને  
પછી તેને નટ ્સાથે ્સંકોચવામાં આવે છે, જમે કે આકૃમત  4માં દશચાવવામાં 
આવ્્યયું છે .

સમધાંતર ગ્રૂવ્સ (પીજી) સાથેના વાઇસ-ક્લેમ્પ કનટે્સ્ક/ટેપ્સસઃ નીચે  
જણાવ્યા પ્રમાણે તેના કેટ્લાક પ્રકાર છે.

ટ્ાન્િિ્ક  પી.જી. ક્લેર્પ્સસઃ આકૃમત 5માં દશચાવ્યા મયુજબ  આ ક્્લેમ્પ 
એલ્યુમમદ્નયમના બે   ભાર્નો બન્ેલો છે, જ ે  પ્રત્યેક અડધા ભાર્માં બે 
અધજાર્ોળાકાર ્સમાંતર ગ્ૂવ્્સ ધરાવે છે.  કંડકટરોને જોડવા  માટે  દાખ્લ 
કયચા પછી, ર્ેલ્વનેાઇઝ્ડ સ્ટી્લના બદામને કડક કરવામાં આવે છે.  ગ્ૂવ્્સ 
્સમાન કદના હોવાથી, જોડાનારા  વાહકો પણ   ્સમાન કદના હોય ત્યારે જ 
તે ઉપયોર્ી  થાય છે.

્યયુનનવસ્કલ પી.જી. ક્લેમ્પસઃ આ આકૃમત 6માં આપવામાં આવ્્યયું છે. તેમાં  
વવવવધ કદના વાહકોને  ્સમાવવા માટે  ્સહેજ અ્લર્ આકારના ખાંચાઓ  
હોય છે અને તેમાં  મારિ એક જ બોલ્ટ  હોય છે. આ ક્્લેમ્પ  હેવી ડ્યુટી 
્સર્વ્સ માટે નથી, પરંતયુ તેનો ઉપયોર્ એલ્યુમમદ્નયમ કન્ડટ્્સજા દ્ારા  
વવતરણ ્લાઇનથી વ્યક્ક્તર્ત ગ્ાહકો સયુધીના  જોડાણો ટેપ કરવા માટે થઈ 
શકે છે.

બા્યમેટાસલક ્યયુનનવસ્કલ સમધાંતર ગ્રૂવ ક્લેર્પ્સ (B.M.P.G. ક્લેર્પ્સ) : 
આ ક્્લેમ્પ આકૃમત 7માં દશચાવે્લ છે. તમેાં  કેડમમયમ પ્્લેટિટર્  ્સાથે વપત્તળની 
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બોડી  હોય છે. બંને અડધા ભાર્ને ર્ેલ્વેનાઇઝ્ડ બોલ્ટ દ્ારા ટાઇટ કરવામાં 
આવે  છે.  આનો ઉપયોર્ ગ્ાહક ્સેવા જોડાણોના રકસ્્સામાં તાંબાના તારને 
એલ્યુમમદ્નયમ કંડકટરો ્સાથે જોડવા  માટે થાય  છે.

્યયુ બોલ્ ક્લેર્પ્સસઃ આ આકૃમત 8માં આપવામાં આવ્્યયું છે. તે ‘્યયુ’  બોલ્્ટ્સનો 
ઉપયોર્ કરે છે  કારણ કે આ બોલ્્ટ્સ પરંપરાર્ત ્સીધા  બોલ્્ટ્સ કરતા 
4 ર્ણયું વધારે દબાણ આપે છે. આવા ક્્ેલમ્પ્સ હેવી ડ્યુટી કંડકટરો માટે 
યોગ્ય છે.

નટ અને બોલ્ કનટે્સ્ક બે પ્રકારના હો્ય છે

અખેરોટ કનટે્ર

આ આકૃમત 9માં  છે  . તેમાં  એક ટ્ર ાન્્સવ્સજા છછદ્ હોય  છે  , જનેા દ્ારા 
જોડાવાના વાહકોને  દાખ્લ કરવામાં આવે છે અને પછી બોલ્ટ  દ્ારા ટાઇટ 
કરવામાં આવે છે.

વ્સપ્લટ બોલ્ કનટે્રસઃ આ આકૃમત 10માં આપવામાં આવ્્યયું છે. તે દાંડી પર 
વવભાજજત થાય છે.  જોડાવા  માટેના કંડકટરોને    વસ્પ્્લટમાં  દાખ્લ કરવાના 
હોય છે  અને પછી બાહ્ નટ દ્ારા કડક કરવામાં આવે છે.

િોમેસ્ટ્ક સર્વસ લાઈન - આઈઈ નન્યમો (Domestic service line - IE rules)
ઉદે્િ:  આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ખયુલ્લા અને અવાહક વાહકો સાથે ઘરેલયું સેવા જોિાણ સમજાવો
• થધાંભલા થી ગ્ાહક પડરસર સયુિી સર્વસ કેબલ નાખેવાની પદ્ધમત જણાવો
• ઘરેલયુ સેવા જોિાણોમધાં  અનયુસરવાની સલામતીની સાવચતેીઓ જણાવો 
• ઘરેલયુ સેવા  જોિાણોને લગતા  આઈઈ  નન્યમોની ્યાદી  બનાવો 
• સેવા જોિાણોને  ટેપ કરવાની પદ્ધમતઓ સમજાવો  .

સેવા જોિાણો

રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુશન નેટવર્કજા ગ્ાહક પરર્સરમાં સિ્સર્્લ ફેઝ અથવા રિણ ફેઝ 
કનેક્શન્્સ પર ્સમાપ્ત થાય છે. કનેક્શનની શે્ણી સિ્સર્્લ ફેઝ અથવા થ્ી 
ફેઇઝ ગ્ાહક દ્ારા મહત્તમ ્લોડની માંર્ અને ઘર અથવા પરર્સરના વાયકિરર્ 
પર આધાર રાખે છે. વીજ અછધકારીઓ દ્ારા વીજળીની ફાળવણીનો દ્નણજાય 
ગ્ાહક દ્ારા વાયકિરર્ અને ્લોડની માંર્નો ્સવમે કયચા બાદ ્લેવામાં આવ્યો છે.

એકવાર વીજળીની આવશ્યકતાને અંમતમ સ્વરૂપ આપવામાં આવ્્યયું અને 
ગ્ાહકને જોડાણ પર પહોંચ્યા પછી તે બિબદયુએ પહોંચી ર્્યયું જ્યાંથી  ્સેવા 
્લાઇન જોડવાની છે. પો્લ  રિો્સ આમજા  સ્ટ્રક્ચરથી કન્ઝ્યુમર મેઇન્્સ પેન્લ  

સયુધી ઓવર હેડમાં અથવા ્યયુજી કેબ્લ  દ્ારા ્લાઇન  દોરવાનયું પણ નક્ી 
કરવામાં આવે છે.  ર્   હેડ પો્લ    ટર્મન્લથી કન્ઝ્યુમર પેન્લ  બોડજા    સયુધીનયું 
અતંર ૫૦ મીટરથી વધયુ હોય તો અ્લર્ પો્લ ઊભો કરવો ર્ઇએ  અને 
રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુશન પો્લ  રિો્સ આમજા સ્ટ્રક્ચરથી ઓએચ ્લાઇન  ખેંચવી ર્ઇએ  .

એકદમ કન્િટ્ર સાથે સર્વસ કનકે્શનસઃ નીચેની કોઈ પણ  પધિમત  
દ્નધચારરત  કયચા મયુજબ અપનાવવામાં આવશે.

ઉઘાડા વાહકોને   બંને છેડા પર રિો્સ આમ્્સજા ્સાથે જડાયે્લા  બેડી 
ઇન્સ્્યયુ્લેટર વડે બાંધવામાં આવે  છે. ફીકિડર્ એન્ડ     રિરૉ્સ-આમ્્સજાને   ટેકા 
્સાથે  દ્નજચિત કરવામાં આવશે અને જ ેરર્સીવિવર્ છેડે હશે તેને મહત્તમ 5 
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્સેમી વ્યા્સની જી.આઈ. પાઇપ પર બ્ેસાડવામાં આવશે. ખયુલ્્લા કંડકટરોને 
આઈ.ઈ.ના   દ્નયમ ૭૯ અનયુ્સાર માળખાની ટોચથી ઓછામાં ઓછી ૨.૫ 
મીટરની ઊંચાઈએ રાખવા  જોઈએ.  દ્નયમો.

જી.આઈ. ટોચ પર ડબ્લ વળાંક ્સાથે પાઇપ પ્રદાન કરવામાં આવશે. 
પાઈપને 50 mm X 6 mmના બને્લા અલે્ટસ્ટ 2 ક્્લેમ્પ્સ દ્ારા સયુરશક્ષત 
કરવામાં આવશે. M.S ્સાથે ફ્્લેટ ઊભી સ્સ્થમતમાં રદવા્લ ્સાથે દ્નજચિતપણે 
દ્નજચિત છે. તે ઉપરાંત G.I ્સાથે પ્રદાન કરવામાં આવશે. 7/3.15 mm કદના 
સે્ટ વાયરને એક આખંના બોલ્ટ વડે બબલ્ડીંર્માં ્લંર્રવામાં આવે છે. આ 
G.I દ્ારા વેધર પૂ્ફ/પીવી્સી ઇન્સ્્યયુ્ેલટેડ કેબ્લ ્સાથે ્સર્વ્સ કનેક્શન 
આપવામાં આવશે. પાઇપ આ G.I.પાઇપના બંને છેડે વયુડન/PVC પયુશિશગ્્સ 
આપવામાં આવશે.  

બેર કંડટ્રને ઉપર મયુજબ શેક્લ ઇન્સ્્યયુ્ેલટર ્સાથે બાંધવામાં આવશે 
જ્સવાય કે રી્સીવિવર્ છેડે જ્યાં ઇન્સ્્યયુ્લેટરને 50 મીમી x 50 મીમી x 6 
મીમી કરતા ઓછા ન હોય તેવા એરં્્લ આયનજાથી બને્લા કૌં્સમાં દ્નજચિત 
કરવામાં આવશે. કૌં્સના છેડા કાપીને વવભાજજત કરવા જોઈએ અને જ્સમેન્ટ 
મોટચાર વડે રદવા્લમાં એમ્બેડ કરવા જોઈએ. I.E ના દ્નયમ 79 દ્નયમો.
અનયુ્સાર એકદમ કંડટ્રને સ્ટ્રક્ચરની ધારથી ઓછામાં ઓછયુ ં  1.2 મીટર 
દૂર રાખવયું જોઈએ. 

્સર્વ્સ કનેક્શન ઓછામાં ઓછા 4 ્સે.મી.ના વ્યા્સની જીઆઇ પાઇપ દ્ારા 
હવામાન પ્ૂફ/પીવી્સી ઇન્સ્્યયુ્ેલટેડ કેબ્લ ્સાથે આપવામાં આવશે. રદવા્લ 
પર દ્નજચિત. GI પાઇપ ્સર્વ્સ એન્ટ્ર ીની નજીક નીચેની તરફ વળે્લી હોવી 
જોઈએ. G.I.પાઇપના બંને છેડે વો્લ રફટિટર્ ્લાકડાના/PVC છોડો પૂરા 
પાડવામાં આવશે. 

ઇન્્સ્યયુલેટેિ કન્િટ્સ્ક સાથે સર્વસ કનકે્શનસઃ ્સર્વ્સ કનેક્શન જીઆઇ 
બેરર વાયર  પર વેધર-પ્યુફ/પીવી્સી ઇન્સ્્યયુ્લેટેડ કેબ્લ દ્ારા આપી શકાય  
છે.      આ કેબ્લને  બેરર વાયર દ્ારા 30  ્સે.મી.ના અતંરે અથવા 50 ્સે.મી.
ના અતંરે રાખે્લી યોગ્ય  સિ્લક ક્ક્્લપ્સ દ્ારા  અથવા 50 ્સે.મી.ના અતંરે  
રાખ્ેલી ્લાકડાના/પો્સમેજ્લન ક્ક્્લટ  દ્ારા  ટેકો પૂરો પાડવામાં આવશે.  
અ્લર્.  જીઆઇ બેર વાયર   ઓછામાં ઓછી 10 એ્સડબલ્યુજી ્સાઇઝનો 
હોવો જોઇએ. 

  જીઆઇ બેરર     વાયરનો એક   છેડો ક્્લેમ્પ ્સાથે જોડાયે્લો હોવો ર્ઇએ, 
જ ે નજીકના થાંભ્લા ્સાથે બાંધવામાં આવે છે, જ ે રડસ્સ્ટ્રબ્્યયુશન ્લાઇનનયું 
વહન કરે છે  , જ્યાંથી ્સર્વ્સ   કનેક્શનનો ઇરાદો હોય છે.  આપવામાં  આવે.   
જીઆઇ બેરર વાયરનો બીજો છેડો  ૫ ્સે.મી.ના જોડે્લા રહેશે.  ડાયા.  ૪.૫ 
મી સયુધીના ર્ાળા  માટે  જીઆઈ પાઇપ જ ેવ્યક્ક્ત વર્ેરે ્સાથે રદવા્લ ્સાથે 
દ્નજચિત છે.

GI પાઈપને 40 mm x 40 mm x 6 mm કદના એરં્્લ આયનજા ્સાથે 
ઉંચા ્સપોટજા  માટે અને 4.5 મીટરથી વધયુના ર્ાળા માટે યોગ્ય વ્યક્ક્ત ્સાથે 
દ્નજચિત કરવામાં આવશે. વૈકસ્લ્પક રીતે જ્યારે સ્ટ્રક્ચરની ઊંચાઈ નૂ્નતમ 
ગ્ાઉન્ડ ક્ક્્લયરન્્સની પરવાનર્ી આપે છે, ત્યારે આ GI બેરર વાયરનો બીજો 
છેડો રદવા્લમાં જ્સમેન્ટ મોટચાર ્સાથે એમ્બેડ કરે્લા હૂક, આખંના બોલ્ટ 
અથવા કૌં્સ ્સાથે દ્નજચિત થઈ શકે છે.

 વેધર પ્યુફ/પીવી્સી ઇન્સ્્યયુ્લેટેડ કેબ્લ  ઓછામાં ઓછા 5 ્સેમી વ્યા્સના 
જીઆઇ પાઇપમાંથી પ્સાર થશે, જ ે નીચેની તરફ વળે્લો હશે. જીઆઈ 
પાઇપના બંને છેડા પર વો્લ રફટિટગ્્સ ્લાકડા/પીવી્સી છોડો પૂરા પાડવામાં 
આવશે.

સર્વસ  કેબલને ધ્યુવથી  ગ્ાહકના મયુખ્ ભાગ સયુિી મરૂકવાની પદ્ધમતસઃ 
વ્યવહારમાં આકૃમતમાં દશચાવ્યા મયુજબ  ધ્યુવથી ગ્ાહકના મયુખ્ય ભાર્ સયુધી  
ઓવરહેડ ્સર્વ્સ ્લાઇન પાથરવા માટે  કાચ અથવા પો્સમેજ્લન કિરર્ 
ઇન્સ્્યયુ્લેટર અથવા ્લાકડાના ફાઇબર ક્ક્્લટ્્સનો ઉપયોર્ થાય છે.  ૧.

ગ્ાહક પડરસર સાથે ધ્યુવને જોિતી વખેતે સલામતીની  સાવચતેીઓનયું 
પાલન કરવયું

1  કેબ્લ કન્ડટ્રનયું કદ  આઇઇ (IE) રૂ્લ સ્ટાન્ડડજા   અનયુ્સારનયું હોવયું જોઇએ  
કાં તો સિ્સર્્લ ફેઝ અથવા થ્ી ફેઝ.

2  જો ્સર્વ્સ ્લાઇન ર્હેર રસ્તાને પાર કરે છે  , તો મંજૂરી આઇઇના 
દ્નયમ મયુજબ  હોવી  આવશ્યક છે.

3  આઇઇના દ્નયમો અનયુ્સાર કંડટ્રનો સ્્લેર્ વધયુ ન હોવો જોઇએ.

4 જો ્યયુજી કેબલ્સ  જમીનમાં કેબ્લની ઊંડાઈ પ્રદાન કરી  રહ્ા છે, તો  તે 
આઇઇના દ્નયમો  મયુજબ હોવયું જોઈએ.

5  ્યયુજી કેબ્લ    પાથરવાના રકસ્્સામાં  વધયુ  કેબ્લને વણવપરાય્ેલા અને 
કોઇ્લના સ્વરૂપમાં જમીનમાં દટાયે્લા રાખશો  નહીં.

6 વધારાનો કેબ્લ કોઇ્લ બનાવીને અને પો્લ રિો્સ આમજા પર રાખવો 
જોઇએ નહીં. જોડાણ માટે મારિ જરૂરી કેબ્લનો જ ઉપયોર્ કરો   .

7 જો કેબ્લ વધયુ પડતી ર્રમી ઉત્પન્ન કરતા વવસ્તારોમાંથી   ચીમની, ર્સોડયું  
વર્ેરેની નજીકના વવસ્તારોમાંથી  પ્સાર થતો હોય તો;  ર્રમીથી પૂરતયું 
રક્ષણ  પૂરંુ પાડવયું.

8 ્સર્વ્સ કેબ્લ સે્ટ વાયરની ્સાથે જ ચા્લે  છે અને  તેને સે્ટ વાયર ્સાથે 
ચયુસ્તપણે બાંધવામાં આવે છે, જથેી ્સર્વ્સ કેબ્લ પર ટેશિન ન ્સર્જાય.

9  ્સર્વ્સ કેબ્લની ્સાથે વર્સાદનયું પાણી વહેતયું  નથી  અને ગ્ાહકની મયુખ્ય 
પેન્લ  સયુધી પહોંચો છો.  કેબ્લનયું જરૂરી લવૂિપર્ બંને બાજયુ  પ્રદાન કરવયું 
જોઈએ.

10  મયુખ્ય રેખા   ્સાથેનયું જોડાણ  એટ્લી ચયુસ્ત અને સ્વછિ ્સપાટી  પર 
કરવાનયું હોય છે કે જથેી ઓર્કાઇડના આવરણનો છૂટક ્ંસપકજા , 
સ્પાર્કકર્ અને રચના    ટાળી  શકાય  .

એટલે કે  િોમેસ્ટ્ક સર્વસ કનકે્શનને લગતા  નન્યમો

નન્યમ 10. ઇલેક્ટ્રિક સપ્લા્ય લાઇનો અને ઉપકરણોનયું નનમમાણ, 
ઇન્ટ્ોલિેન, સંરક્ષણ, સંચાલન  અને  જાળવણી

બધી જ ઇ્લેક્ટ્્રક ્સપ્્લાય ્લાઇનો અને ઉપકરણો વીજળી અને કદમાં   
પૂરતાં હોવાં જોઈએ  અને તેમને જ ેકામ કરવાનયું હોય તે માટે પૂરતી યાંવરિક 

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.12.188 -193 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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શક્ક્ત હોવી જોઈએ, અને જ્યાં સયુધી શક્ય હોય ત્યાં સયુધી, તેનયું દ્નમચાણ, 
સ્થાપન, રક્ષણ, કામ અને ર્ળવણી કરવામાં આવશે.   ભારતીય ધોરણોની 
્સંસ્થાના ધોરણો   અનયુ્સાર જથેી જોખમને અટકાવી શકાય.

નન્યમ 30.  ઉપભોક્તાના પડરસરમધાં સર્વસ લાઇન્સ અને ઉપકરણો.

1  ્સપ્્લાયરે એ સયુદ્નજચિત કરવાનયું રહેશે કે તમામ ઇ્લેક્ટ્્રક ્સપ્્લાય 
્લાઇન્્સ, વાયર, રફટિટગ્્સ અને  ઉપકરણો જ ેતેના અથવા તેના દ્નયંરિણ 
હેઠળ છે જ ેગ્ાહકના પરર્સરમાં છે તે ્સ્લામત સ્સ્થમતમાં છે અને તમામ 
રીતે ઊર્જા ્સપ્્લાય કરવા માટે યોગ્ય છે, અને  ્સપ્્લાયરે  આવી ્સપ્્લાય  
્લાઇન્્સ, વાયર,  રફટિટગ્્સ અને ઉપકરણોથી પરર્સરમાં ઉદ્ભવતા 
જોખમને ટાળવા માટે યોગ્ય ્સાવચતેી રાખવી.

2 ઉપભોક્તાએ એ પણ સયુદ્નજચિત કરવયું પડશે કે  તેના દ્નયંરિણ હેઠળનયું 
સ્થાપન   ્સ્લામત સ્સ્થમતમાં ર્ળવવામાં આવે છે  .

નન્યમ 31.  ગ્ાહકના પડરસરમધાં કટ-આઉટ.

્સપ્્લાયરે સયુ્લભ સ્સ્થમતમાં   , પૃથ્વી પર પથરાયે્લા અથવા માટીવાળા 
તટસ્થ વાહક, અથવા ગ્ાહકના પરર્સરમાં ્સમકેન્દ્રી કેબ્લના અથજાવાળા 
બાહ્ વાહક જ્સવાયની  દરેક   ્લાઇનના દરેક કંડટ્રમાં યોગ્ય કટ-આઉટ 
પ્રદાન કરવાનયું  રહેશે. આ પ્રકારના કટ-આઉટને  પયચાપ્ત રીતે બંધ ફાયર-
પૂ્ફ રર્સેપ્ટમાં ્સમાવવામાં આવશે.

જ્યાં એકથી વધયુ ગ્ાહકોને ્સામાન્ય ્સર્વ્સ ્લાઇન દ્ારા ્સપ્્લાય કરવામાં 
આવે છે, ત્યાં આવા દરેક ગ્ાહકને  ્સામાન્ય ્સેવાના જકંશનના પોઇન્ટ પર 
એક સ્વતંરિ કટ-આઉટ પ્રદાન કરવામાં   આવશે .

નન્યમ 33.  ઉપભોક્તાના પડરસરમધાં અથથેિ ટર્મનલ.

્સપ્્લાયર ગ્ાહકના પરર્સરમાં, ગ્ાહકના ઉપયોર્ માટે, દ્નયમ 58 હેઠળ 
વ્યાખ્યાળયત કયચા મયુજબ ્સપ્્લાય શરૂ કરવાના સ્થળ પર અથવા તેની નજીક 
સયુ્લભ સ્સ્થમતમાં યોગ્ય માટીવાળયું ટર્મન્લ પૂરંુ પાડશે અને ર્ળવશે.

જો કે મધ્યમ, ઊંચા કે વધારાના હાઈ વોલે્ટજ ઇન્સ્ટો્લશેનના  રકસ્્સામાં    
ઉપભોક્તાએ ઉપર જણાવે્લી વ્યવસ્થા  ઉપરાંત સ્વતંરિ ઇ્લેટ્્ર ોડ ્સાથે 
તેની પોતાની અર્થથર્ જ્સસ્ટમ પૂરી પાડવી  જોઈએ.

નન્યમ 48. જોિાણ  કરતા પહેલા લીકેજ સામે સાવચતેી રાખેવી.

1 ્સપ્્લાયર તેના કામ ્સાથે ્સપ્્લાય માટે કોઈપણ અરજદારની 
જગ્યામાં ઇન્સ્ટો્લશેન અથવા ઉપકરણ ્સાથે જોડશે નહીં 
જ્સવાય કે તે વ્યાજબી રીતે ્સતંયુષ્ટ ન હોય કે કનેક્શન તે ્સમયે 
ઇન્સ્ટો્ેલશનમાંથી ્લીકેજનયું કારણ બનશે નહીં અથવા ઉપકરણ 
મહત્તમ વતજામાનના પાંચ હર્રમા ભાર્થી વધયુ હશે. પરર્સરમાં 
્સપ્્લાય કરવામાં આવે છે.

2  જો ્સપ્્લાયર  પેટા દ્નયમ(૧)ની જોર્વાઈઓ હેઠળ  જોડાણ 
કરવાનો ઇનકાર કરે  તો તે  અરજદારને ્લેશખતમાં નોટટ્સ આપીને 
આવયું નામંજૂર  થવાનયું કારણ  જણાવશે  .

નન્યમ 54.  ઉપભોક્તાને સપ્લા્યનો  વોલે્જ જાહેર ક્યમો.

ગ્ાહકની ્લેશખત ્સંમમત    અથવા  રાજ્ય ્સરકારની અર્ાઉની મંજૂરી 
જ્સવાય, ્સપ્્લાયર દ્નયમ 58 હેઠળ વ્યાખ્યાળયત થયે્લ ્સપ્્લાય શરૂ 
કરવાના ્સમયે વોલે્ટજને ર્હેર કરાય્ેલ વોલે્ટજથી નીચા કે મધ્યમ વોલે્ટજ 
અથવા વધારાનયું ઉચ્ વોલે્ટજના રકસ્્સામાં 5 ટકાથી વધયુ અથવા ઉચ્ 
વોલે્ટજના રકસ્્સામાં 12½ ટકાથી વધયુની મંજૂરી આપતો નથી. 

નન્યમ 77. સૌથી નીચલા કંિટ્રની  જમીનથી ઉપરની  મંજરૂરીઓ.

1  ઓવરહેડ ્લાઇનનો કોઈ પણ કન્ડટ્ર, જમેાં શેરીમાં   ઊભી કરાયે્લી 
્સર્વ્સ ્લાઇનનો પણ ્સમાવશે થાય  છે, તેના કોઈ પણ ભાર્ પર આના  
કરતા ઓછી ઊંચાઈએ ન હોવો જોઈએ  : - 

a  નીચા અને મધ્યમ વોલે્ટજ રેખાઓ માટે 5.791 m

b  ઉચ્ વોલે્ટજ રેખાઓ માટે 6.096 મી.

2 કોઈ પણ શેરીમાં ઊભી કરાય્ેલી ્સર્વ્સ ્લાઈન ્સટહત  ઓવરહેડ 
્લાઈનનો કોઈ પણ કંડટ્ર  તેના  કોઈ પણ ભાર્ પર આના કરતા  
ઓછી  ઊંચાઈએ ન હોવો જોઈએઃ 

a  નીચા અને મધ્યમ વોલે્ટજ રેખાઓ માટે 5.486 m

b  ઉચ્ વોલે્ટજ રેખાઓ માટે 5.791 મી.

3 ્સર્વ્સ ્લાઇન ્સટહત ઓવરહેડ ્લાઇનનો કોઈ પણ કન્ડટ્ર, જ ેકોઈ 
પણ શેરીની આ્સપા્સ કે તેની આ્સપા્સ બાંધવામાં આવ્યો  હોય, તે 
આના કરતા  ઓછી  ઊંચાઈએ ન હોવો   જોઈએઃ 

a જો  મારિ ૪.૫૭૨ મીટર હોય તો ૧૧,૦૦૦ વો. સયુધીની અને તમેાં 
નીચી, મધ્યમ અને ઉચ્ વોલે્ટજ રેખાઓ માટે

b જો  ૩.૯૬૩ મીટર ઇન્સ્્યયુ્લેટેડ કરવામાં આવે તો ૧૧,૦૦૦ વો. 
સયુધીની અને તેમાં ્સમાવવષ્ટ નીચી, મધ્યમ અને ઉચ્ વોલે્ટજ 
રેખાઓ માટે.

નન્યમ 79. નીચી અને મધ્્યમ વોલે્જની રેખેાઓ અને સર્વસ લાઇન્સના 
બબલ્્ડિિગમધાંથી મંજરૂરીઓ

1 જ્યારે  નીચા અથવા મધ્યમ વોલે્ટજની ઓવરહેડ ્લાઈન કોઈ પણ 
ઈમારતની ઉપર કે તેની બાજયુમાંથી પ્સાર થતી હોય અથવા તેની બાજયુમાંથી 
પ્સાર થતી હોય અથવા તેની બાજયુમાંથી પ્સાર થતી હોય, ત્યારે  મહત્તમ 
્સેર્ના આધારે કોઈ પણ સયુ્લભ બિબદયુથી નીચેની ્લઘયુતમ મંજૂરીઓનયું  
અવ્લોકન કરવયું જોઈએ.

a  કોઈ પણ ્સપાટ છત, ખયુલ્્લી બાલ્કની, વરંડો, છત અને પાતળાથી છત 
માટે.

i જ્યારે   રેખા ઇમારતની ઉપરથી  પ્સાર થાય છે, ત્યારે  ્સૌથી ઊંચા 
બિબદયુથી 2.439 મીટરનયું વર્ટક્લ ક્ક્્લયરન્્સ  થાય છે.

ii જ્યારે રેખા ઇમારતની બાજયુમાંથી પ્સાર થાય છે, ત્યારે નજીકના 
બિબદયુથી 1.219 મીટરની આડી મંજૂરી મળે છે.

b  પીચ કરે્લી છત માટે

i  જ્યારે  ્લાઇન  ઇમારતની ઉપરથી પ્સાર થાય છે, ત્યારે આ 
રેખાઓ હેઠળ તરત જ 1.219 મીટરનયું વર્ટક્લ ક્ક્્લયરન્્સ થાય છે. 

 ii  જ્યારે ્લાઇન ઇમારતની બાજયુમાંથી પ્સાર થાય છે, ત્યારે    1.219 
મી.

2   ્સબ-રૂ્લ 

(i) માં સ્પષ્ટ કરે્લા ક્ક્્લયરન્્સ કરતા ઓછયુ ં  ક્ક્્લયરન્્સ  હોય તે રીતે 
સ્સ્થત કોઈપણ કન્ડટ્રને પૂરતા પ્રમાણમાં ઇન્સ્્યયુ્લેટેડ કરવામાં 
આવશે અને  તેને એકદમ ખયુલ્્લી ધરતી  ્સાથે યોગ્ય અતંરા્ેલ 
ધાતયુની ક્ક્્લપ્સ દ્ારા  જોડવામાં આવશે  બેરર વાયર ૫૧૭.૫૧ 
રક્લોથી ઓછી  નહીં પરંતયુ   તૂટી જવાની તાકાત ધરાવે છે.

3 જ્યારે પવનના દબાણને કારણે ્લાઇન  વર્ટક્લથી મહત્તમ ઝયુકાવ  પર 
હોય ત્યારે આડી  દ્નકા્સને માપવામાં આવે  છે.

સર્વસ કનકે્શન્સ પર ટેપીંગસઃ કોઈ પણ ્સર્વ્સ કનેક્શન ્લાઈનને 
કોઈ પણ પોઈન્ટ મમડ સ્પાનથી   OH ્લાઈન પર ટેપ કરવી  ન ર્ઈએ  
, જ્સવાય કે ્સપોટજા  પોઈન્ટ પર. જ્યારે ્સર્વ્સ કનેક્શનને ખયુલ્્લા કંડટ્ર 
્સાથે ઓવરહેડમાં ્લઈ જવામાં આવે છે, ત્યારે તેમાં  ર્ાડજા  વાયર પૂરા પાડવા 
જોઈએ.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.12.188 -193 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.12.194 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ટરિ ાન્સમમિન અને ડિસ્ટ્રિબ્્યયુિન

બસ-બાર સસટ્મ - પાવર ટેડરફ િરતો અને વ્્યાખ્ાઓ (Bus-bar system - power tariff terms 
and definitions)
ઉદે્િ:  આ   પાઠના અતંે  તમે  કરી શકશો 
•   બસ-બાર સસટ્મ અને થિાપનની પદ્ધમત સમજાવો 
•  બસ-બાર  સસટ્મના ફા્યદા દિમાવે છે 
•  બસ-પટ્ીનયું  રેટીંગ  નક્કી કરો
•  પ્લગ-ઇન બોક્નો ઉપ્યોગ અને તેનયું બધાંિકામ જણાવો. 
•   પ્લગ ઇન બોક્મધાં કેબલ અથવા નળકીને સમાપ્ત કરવાની પદ્ધમત જણાવો.
•  મહત્તમ મધાંગ વગેરે  જવેા વવવવિ િબ્ો દિમાવે  છે.

ઔદ્ોગર્ક કાયજાશાળાઓ અને    કારખાનાઓમાં શોપ ફ્્લોરમાં એકબીર્થી  
અ્લર્ પણ ્સખં્યાબંધ  મશીનો મૂકવામાં  આવે છે. આ મશીનોને ભરૂ્ભજા 
કેબ્લ અથવા ઓવરહેડ વાયર અથવા કેબ્લ દ્ારા વવદ્યુત પયુરવઠા  ્સાથે  
જોડવામાં આંચકાના જોખમોમાં પરરણમતી બોર્રૂપ પધિમતઓ શામે્લ 
હોઈ શકે છે. આવા  સ્થળો  માટે  આકૃમત 1a અને 1bમાં દશચાવ્યા મયુજબ  
ઓવરહેડ બંધ બ્સ-બાર જ્સસ્ટમની ભ્લામણ કરવામાં આવે છે.

આ બ્સ-બાર જ્સસ્ટમને ક્યારેક બ્સ વે અથવા બ્સ નળી તરીકે 
ઓળખવામાં આવે  છે.

બ્સ-બાર એ્સેમ્બ્લી  જમીનથી 2.75 મીટરની ઊંચાઈએ ્લર્ાવવી જોઈએ  
, જ ેએમ.એ્સ. છત/છત પરથી  ખૂણાઓ અથવા ફ્્ેલટ્્સ અથવા  આકૃમત 
2માં દશચાવ્યા મયુજબ જમીનથી ફે્મ્ડ સ્ટ્રક્ચર દ્ારા ્સમર્થત  હોય છે.

બસ કપલર

બ્સ-બાર કાં તો ઊંચી વાહકતા, ઉચ્ શયુધિતા તાંબયુ અથવા એ્લોય 
એલ્યુમમદ્નયમના હોય છે, જ ે ્લંબચોર્સ વવભાર્ો અવાહક આધાર પર 
્લર્ાવવામાં આવે્લા હોય છે, જ ે ધાતયુના થડની પ્રમાણભતૂ ્લંબાઈમાં 
બંધાય્ેલા હોય છે. બ્સ-બાર વવભાર્ો   પ્રમાણભતૂ  ્લંબાઈમાં ઉપ્લબ્ધ છે 
(200 એમ્પીયર માટે  3.65 મીટર અને 400  એમ્પીયર માટે 2.44 મીટર)  
જ ે્સંબછંધત બ્સ-બારના છેડાને ફંૂકીને અન્ય બ્સ-બાર ્સાથે જોડી શકાય  

છે.  આમ વકજા શોપની ્સમગ્ ્લંબાઈ ્સાથે ્સતત બ્સ-બારની રચના કરે છે. બે 
બ્સ-બારને જોડવાની પધિમત આકૃમત 3માં આપવામાં આવી છે  .

બ્સ-બારનયું  પ્રમાણભતૂ રેટિટર્  100, 200, 400, 600, 800, છે, 1200, 
1600, 2000, 2400 અને 3600 એમ્પીયર 500વો.ના રેટેડ વોલે્ટજ  ્સાથે  
. આ બ્સ-બાર ઇનડોર અથવા આઉટડોર ઉપયોર્  માટે પોઇન્ટ ટયુ પોઇન્ટ 
ફીડર તરીકે અથવા પાવર  માટે પ્્લર્-ઇન ટેક ઓફ પોઇન્ટ  તરીકે પણ 
ઉપ્લબ્ધ છે. આ બ્સબારનો ઉપયોર્ જનરેટિટર્ સે્ટશનો, ્સબ સે્ટશનો,  ધાતયુ 
ઉદ્ોર્ અને કાપડ ઉદ્ોર્માં થાય છે. આ બ્સ-બારનો ઉપયોર્ બહયુમાળી 
ફ્્લેટ્્સમાં પણ થાય છે, જથેી આકૃમત 4માં દશચાવ્યા મયુજબ ઊભી માઉને્ટડ 
બ્સ-બારનો ઉપયોર્ કરીને  મેઇન્્સમાંથી  વવવવધ વાતચાઓ  ્સાથે જોડાણ 
કરી શકાય.  આ ઊભી બ્સ-બારને     ટ્ર કિકર્ પાસિ્સર્ના  દરેક દ્નજચિત 
વવભાર્ની ટોચ પર સ્સ્થત ઉચ્  ગે્ડની આર્-પ્રમતરોધક   ્સામગ્ીથી 
બન્ેલા એક સૂક્ષ્મ અવરોધ ્સાથે પૂરા પાડવામાં આવે  છે   ફ્્લોર  દ્ારા. આ 
અવરોધ એ ર્ંદકી, ધૂળ અને ભેજ માટેના  એકવરિત બિબદયુઓ છે જ ેઅતંરા્લે 
દૂર કરી શકાય  છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.12.194 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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કોપર બ્સ-બાર માટે ભ્લામણ કરવામાં આવે્લી કરન્ટ ડેન્ન્્સટી જ ે
બંધ ન હોય તે 165એ/ચોર્સ ્સેમીથી વધયુ અને એલ્યુમમદ્નયમ 118એ/
ચોર્સ્સીએમથી વધવી ન ર્ઇએ.

એલ્યુમમદ્નયમ અને કોપર બ્સ-બારનો ભ્લામણ કરે્લ વવભાર્  અને તેના 
્સંબંછધત રેટિટગ્્સ કોષ્ટકમાં છે.

્સમગ્ બ્સ-બાર એ્સેમ્બ્લી દરમમયાન ચા્લતી એલ્યુમમદ્નયમ અથવા 
કોપરની બે સ્ટ્ર ીપ્સ દ્ારા અર્થથર્ કન્ટીન્યુઈટી પ્રદાન કરવામાં આવે છે. જ્યારે 
બ્સ-બારની ્લંબાઇ ્લંબાવવામાં આવે છે, ત્યારે આ અર્થથર્ સ્ટ્ર ીપ્સને પણ 
અર્થર્ની કન્ટીન્યુઈટી માટે જોડવામાં આવે છે.

નૉૅિ:

1  ઉપરોક્ત રેટિટગ IS : 5082-1969 મયુજબ E-91 E-WP 
ગ્ેિના લંબચોરસ ક્ોસ સકે્શન માટે છે જ ે બબિાણ વવના 
સ્થિર હવામધાં, લધાંબા સકે્શન વર્ટકલને અનયુસરે છે.

2  0.88 નયું િેસિન્ગ ફેટ્ર 30 ° સે અને તાપમાનમધાં 35 ° સેના 
વિારા માટે લાગયુ કરી િકા્ય છે. તેવી જ રીતે આઉટિોર 
એપ્લીકેિનમધાં િેસિન્ગ 0.85 થી 0.9 સયુિી કરી િકા્ય છે. 
ઇન્િોર સારી રીતે વેસન્લેટેિ 0.6 થી 0.8 અને આંશિક રીતે 
વસેન્લેટેિ વવ્સતારો 0.5 થી 0.6.

mm મધાં બસ-
પટ્ીનયું માપ

    સરેરાિ પડરવિેી પડરવિેી 35° સે  અને 40° સે   . મહત્તમ અને  તાપમાનમધાં 50° સે.ના વિારા સાથે 
50હટ્ઝ્ક એસી  વવદ્યુતપ્રવાહનયું રેટિટગ.

એલ્યુમમનન્યમ તધાંબયું

Sl.No મીમીમધાં માપ એક પટ્ી બે પટ્ીઓ ત્રણ પટ્ીઓ ચાર પટ્ીઓ એકલયું બાર

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

50 x 6
75 x 6
100 x 6
125 x 6
25 x 10
50 x 10
75 x 10
100 x 10
125 x 10
150 x 10

675
950
1225
1500
—
85
1180
1500
1850
2100

1300
1750
2150
2500
—
1500
2050
2475
2925
3325

1700
2300
2800
3200
—
1950
2650
3150
3600
4000

1925
2600
3200
3700
—
2250
3000
3550
4200
4606

760
1080
1380
1680
540
960
1350
1710
2070
2430

બસ-બાર સસટ્મના ફા્યદા

બ્સ-બાર જ્સસ્ટમના ફાયદા નીચે મયુજબ   છે 

1 ઘટેલો ખેચ્કસઃ મોંઘા ફ્્લોર ચશેિઝર્ (કટિટર્)ને ્સંપૂણજાપણે નાબૂદ કરવા 
્સાથે ્સરળ ઝડપી ઇન્સ્ટો્લશેન ઇન્સ્ટો્લશેન ઇન્સ્ટો્લશેનના પ્રારંભભક 
ર્ાળામાં ખચજામાં  ઘટાડો કરે છે અને  દ્નયમમત ઉપયોર્માં હોય ત્યારે  
બ્સ-બાર  જ્સસ્ટમને ર્ળવવા  માટે કોઇ ખચજાની જરૂર રહેતી નથી.

2 મહત્તમ લવધચકતાસઃ બ્સ-બારની  દરેક ્લંબાઈની  ્સાથે  60.96 ્સેમી 
(2 ફૂટ)ના  અતંરે  પ્્લર્-ઈન-પોઈન્્ટ્સ પૂરા પાડવામાં આવતા હોવાથી 
બંને બાજયુએ  ઇન્સ્ટો્લ કરે્લા મશીનો માટે કનેક્શન ્લઈ શકાય છે. 
આકૃમત 5નો ્સંદભજા ્લો  .

3 સંપરૂણ્ક સલામતીસઃ પ્્લર્-ઇન-પોઇન્ટ ્સંપૂણજાપણે ઇન્સ્્યયુ્લેટેડ હોવાથી 
ઓપરેટિટર્ અને મેઇને્ટનન્્સ કમજાચારીઓ માટે  ્સ્લામતી સયુદ્નજચિત 
થાય છે.

4 ‘લાઇવ’ કનકે્શન: કારણ કે પ્્લર્-ઇન-બોર્કને બંધ  કયચા વવના 
ઝડપથી અને ્સ્લામત રીતે  ‘્લાઇવ’ બ્સ-બાર ્સાથે જોડી શકાય 
છે અને  ફેટ્રીના ્સામાન્ય કામમાં ખ્લે્લ પહોંચાડ્ા વવના ્સમય 
બચાવી શકાય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.12.194 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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5 ગેરન્કીિ પ્રોટેક્શનસઃ એચઆર્સી પ્રકારના પ્્લર્-ઇન બોર્કમાં ફ્યુઝ 
હોવાથી ્સર્કટને શોટજા  ્સર્કટ ્સામે હકારાત્મક  અને વવશ્વ્સનીય રીતે 
સયુરશક્ષત રાખવામાં આવે છે.

6 ફેટ્રીમધાં લેઆઉટમધાં ફેરફાર માટે સરળતાથી  વવ્સતતૃ   કરી 
િકા્ય  છે: પ્રમાણભતૂ  એ્ેસ્સરીઝની મદદથી  ્લેઆઉટને અનયુરૂપ 
બ્સ-બારને  ્સીધી    ્લંબાઈમાં અથવા ખૂણા પર વવસ્તતૃ  કરી શકાય 
છે, તેથી બ્સ-બા્સજા હોઈ શકે છે  ટંૂકા ્સમયમાં ફરીથી ર્ોઠવવામાં આવે 
છે અથવા ફરીથી ર્ોઠવવામાં આવે  છે.

7  પ્રારંભભક ઉત્ાન વખેતે સમ્યની બચત:  આ જ્સસ્ટમના ફાયદા  એ 
છે કે ટ્ર કિકર્ અને બ્સ-બાર કરી શકે છે મશીનરીની   સ્થાપના  પહે્લાં 
ઉભા કરવામાં આવે  છે, અને બાદમાં તેને જોડી શકાય છે  અને તે 
ઇન્સ્ટો્લ થતાંની ્સાથે જ કામ કરવા માટે ્ેસટ કરી  શકાય  છે.

8 ફકીિરમધાં વોલે્જ િરિ ોપમધાં ઘટાિો: ભારે મયુખ્ય ફીડરને વાસ્તવવક ્લોડની 
નજીક ્લાવીને, ્સર્કટ વાયકિરર્ ન્ૂનતમ સયુધી ઘટાડવામાં આવે છે અને 
વોલે્ટજ ડ્ર ોપ અન્યથા કે્સ કરતાં ઓછો છે.

9 ઉમેરણો અને ફેરફારો: છોડના ્લેઆઉટમાં અનયુર્ામી ઉમેરાઓ 
અને ફેરફારો ્સરળતાથી પરરપૂણજા કરી શકાય છે, અને જ્યાં બ્સ-બાર 
વવભાર્ો દૂર કરવાના હોય છે તેનો ફરીથી અન્ય સ્થાનોમાં ઉપયોર્ કરી 
શકાય છે.

10 વે્ડિિસ્ક માટે આતંડરક ગ્ીિસઃ ઓવરહેડ બ્સ-બાર જ્સસ્ટમ ખા્સ કરીને 
ફાયદાકારક છે, જ્યાં મોટી ્સખં્યામાં  ઇ્લેક્ટ્્રક વેલ્ડ્સજાને  સે્ટપ ડાઉન   
ટ્ર ાન્્સફોમજારમાંથી  ભારે કરંટ  આપવો પડે છે.

11  નાના લોિ માટે પ્લગ-ઇન-બોક્મધાંથી િાખેાઓ: જો મોટી ્સખં્યામાં 
નાના મશીનોને ખવડાવવાના હોય તો ટ્ર કિકર્ જ્સસ્ટમની નજીક વવતરણ 
બોર્કને ઠીક કરવયું અને યોગ્ય ક્ષમતાના HRC ફ્યુઝ ્સાથે ફીટ કરે્લ 
ટેપ-ઓફ દ્ારા તેને સયુરશક્ષત કરવા માટે ્સામાન્ય છે. .

12 ટકાઉ અને મયુશ્કેલી મયુક્ત સેવા: ્સામાન્ય રીતે બ્સ-બાર  ્યયુ.જી. કરતા 
ઘણી ટકાઉ ્સેવા આપે છે.  કેબલ્સ અને  ઘણા વષષોની મયુશ્કે્લી મયુક્ત 
્સેવા આપે છે. 

બ્સ-બારના રેટિટગ્્સ  નક્ી કરવાની પધિમત  નાની  ફેટ્રીમાં, દ્સ મોટરો 
કે જમેાં પ્રત્યેક 5 એચપી રેટિટગ્્સ હોય તેને ઇન્સ્ટો્લ કરવાની હોય છે.  કયુ્લ 
્લોડ આશરે 10 x 5 એટ્લે કે  50 એચપી છે ધારો કે 5  HP મોટર 7.5A 
પર ્લર્ભર્ ્સંપૂણજા ્લોડ કરન્ટ ્લે છે.   ફેટ્રી   ્લોડમાં કયુ્લ કરન્ટ  75A 
હશે અને  તે એક જ બ્સ-બાર દ્ારા ્સપ્્લાય કરવાનો રહેશે.  ્સામાન્ય રીતે 
બ્સ-બારનયું  રેટિટર્  200A અથવા 400A હોય છે.  આથી આ રકસ્્સા માટે 
200એ રેટિટર્ બ્સ-બારની પ્સંદર્ી કરવામાં આવી છે કારણ કે ભવવષ્યમાં  
જ્યારે ફેટ્રીમાં  ્લોડનયું વવસ્તરણ થાય છે ત્યારે તે જ બ્સ-બારનો પણ 
ઉપયોર્ કરી શકાય છે  .  ઓવર્લોડને ધ્યાનમાં ્લતેાં,  બ્સ-બારનયું ઉત્પાદન 
3.65m (200A) અને 2.44m (400A)  ના સ્ટાન્ડડજા  ્સેક્શનમાં કરવામાં 
આવે  છે. મશીન  ્લેઆઉટની  ્સંપૂણજા ્લંબાઈને પહોંચી વળવા માટે આપણે 
બ્સ-બારની ્ંસખ્યા નક્ી કરી શકીએ છીએ  .

રેટીંગ
એકંદર પડરમાણો

 mm મધાં
 પ્લગની સખં્ા

200A

400A

3658 x 248 x 76

2440 x 248 x 108

6

4

ટેકનનકલ માહહતી

મમકેદ્નક્લ  કપસિ્લર્ પૂરંુ પાડીને બ્સ-બારની  ્લંબાઈ વધારી શકાય છે  
અને આ  રીતે પ્રમાણભતૂ ્લંબાઈના ગયુણાંકમાં  ચા્લતી કોઈપણ ્ંલબાઈ 
હાં્સ્લ કરી શકાય છે.

પ્લગ-ઇન-બોક્સઃ  પ્્લર્-ઇન-બોર્ક (આકૃમત 6) એ કોમ્પેટ્ શીટ 
સ્ટી્લના બોર્ક છે, જમેાં એચઆર્સી ફ્યુઝ ધારકોને રહે છે ,  જ ે સ્સ્પ્રર્   
સ્ટી્લની પટ્ીઓ  દ્ારા પ્રબજ્લત થતા ્સંપકષો પર  ઊંચી વાહકતા તાંબાની 
ક્ક્્લપ ્સાથે ર્ાઢ રીતે જોડાય્ેલા હોય છે. ્સંપકષો   પરની આ ક્ક્્લપ  પ્્લર્-
ઇન-પોઇન્્ટ્સ પર ્સીધા જ બ્સ-બારમાં  પ્્લર્   કરે છે. આ બોર્કના બે છેડા 
પર  બે  અથજા વપન  આવ્ેલી છે, જ ેબ્સ-બાર પર પ્્લર્-ઇન-બોર્ક માઉન્ટ 
કરવાનયું પણ કામ કરે છે  .

પ્લગ ઇન  બોક્નયું રેટિટગ  : પ્્લર્ ઇન બોર્ક બ્સ-બારની વતજામાન 
ક્ષમતાની  ખામીનો ્સામનો  કરવા ્સક્ષમ હોવા જોઇએ.   16, 32,  63 અને 
100 એમ્પમાં 415/500V (TPN) પર  રેટિટર્ આપવામાં  આવ્્યયું છે.

કેબલ્સ (અથવા) કન્ડટ્્સજા કે જ ે ટર્મનશેન કનેક્શન ્સાથે    પ્્લર્-ઇન-
બોર્કમાં આઉટર્ોઇંર્ ્સપ્્લાય માટે પ્્લર્-ઇન-બોર્ક ્સાથે જોડાણ 
ધરાવે છે  , તે કોન્ડ્યુટ  પાઇપનો ઉપયોર્ કરીને પ્્લર્ ઇન બોર્ક ્સાથે પૂરી 
પાડવામાં આવે્લી  કોગન્ડટ ગ્્લેન્ડ્્સ કે જ ે ઊભી રીતે નીચે અથવા તો બંને  
બાજયુએથી પૂરી પાડવામાં આવે છે.

ર્ કે  , વાહકતા ર્ળવવા માટે તમામ એલ્યુમમદ્નયમના ્સાંધા પર 
ઓર્કાઇડ અવરોધક ગ્ી્સનો ઉપયોર્ કરવાનયું યાદ રાખો.

પાવર : ઇલેક્ટ્રવિવ્યન (NSQF - સયુિારેલ 2022) - કસરત 2.12.194 માટે સંબંિવત સવદ્િાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.13.195 & 196 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - સર્કિટ બ્કેિસ્સ અને રરલેઝ

રરલેના પ્રકિારો  અને તેની કિામગીરી (Types of relays and its operation)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• રરલેનું  વગગીકિરણ જણાવો
• રરલેના પ્રકિારો અને તેના   ઉપ્યોગોની ્યાદી આપો
• ઓવર કિરન્ટ, રિફરન્શિ્યલ,  પૃથ્વીની  ખામી, અતંર અને   બબન-રદિાકિી્ય રરલેની કિામગીરીનો  સસદ્ધધાંત સમજાવો
•  રરલેની  લાક્ષણણકિતાઓ જણાવો
• વોલે્જ રરલે હેઠળ  ઓવર વોલે્જના પરરચાલનનો  સસદ્ધધાંત  સમજાવો.
•  રરલેના ટાઇમ મલ્ીપ્લા્યર  સેટિટગની આવશ્્યકિતા દિશાવે છે.

પરરચ્ય

રરલે એ તત્્વ છે જ ે સર્કટમાં અસામાન્ય સ્થિતત તરીકે અનુભ્ેવ છે અને 
બે્કરની કામગીરીને આદેશ આપે છે. તે ખામીના જથ્્થાનું અ્થ્થઘટન કરે 
છે એટલે કે, CT આઉટપુટ કરંટ અને PT આઉટપુટ ્વોલે્જ અને રરલેમાં 
લાક્ષણિકતા સેટ અને સમય ગુિક સેટિટગના મૂલ્ય અનુસાર ઓપરેશન 
માટે બે્કરના ટ્ટરિ પિપગ સર્કટને આદેશ મોકલે છે.

રરલેનું વગગીકિરણ

રરલેને  મુખ્યત્વે  ત્રણ કેિટેગરીમધાં  વગગીકૃિત કિરવામધાં આવે છે; તેઓ આ 
પ્રમાણે છે  :

1 સંવેરદત માત્રા : વ્વદ્તુપ્ર્વાહ, ્વોલે્જ, સરરિય શક્્તત, પ્રત્ાઘાતી 
શક્્તત અને અ્વબાધ

2  ટ્ટરિ પિપગઃ ત્્વરરત સફર,  વ્વલંબબત ટ્ટરિપ વ્વપરીત સમયનો પ્રતતસાદ અને 
ચોક્કસ સમય

3 પરરચાલન સસદ્ધધાંતઃ ઇલેક્રિ ો મેગે્ટ્ટક રરલે, ઇન્્ડક્શન રરલે, ્થમ્થલ 
રરલે અને સે્ટ્ટક અ્થ્વા ર્ડજજટલ રરલે

પ્રકિાર અથવા રરલેઃ  જરૂરરયાત મુજબ  વ્વવ્વધ  પ્રકારના  રરલેનો ઉપયોગ 
કર્વામાં આ્ેવ છે. તેઓ આ પ્રમાિે છે:

1  ્વત્થમાન રીલે ઉપર

2 ઓ્વર ્વોલે્જ રરલે

3  અં્ડર ્વોલે્જ રરલે

4 વ્વભભન્ન રીલે

5 અ્થ્થ ફોલ્ રરલે

6 અતંર રીલે

7 ઇમ્્પપ્ડન્સ રરલે

8 એ્ડતમટન્સ રરલે

9 પ્રત્ાઘાત રરલે

ટરિ ાન્સતમશન લાઇન્સ, ટરિ ાન્સતમશન ઉપકરિો અને સબ સે્શન ઉપકરિોના 
રક્ષિ માટે સ્્વ્વચ ગીયર પ્રોટેક્શન નેટ્વર્ક્થ માટે ઉપયોગમાં લ્ેવાતું 
મુખ્ય ઉપકરિ રરલે છે.   ટરિ ાન્સફોમ્થર, લાઇટનિનગ અરેસ્સ્થ, અ્થ્થ ્વ્વીચ, 
આઇસોલેટસ્થ, સીટી અને પીટી ્વગેરે  જ્ેવા ટરિ ાન્સતમશન  માટે અને 
ર્ડસ્સ્રિબ્્યશુન માટે સબસે્શનમાં ઉપયોગમાં લ્ેવાતા ઉપકરિો ખૂબ જ 
ખચચાળ છે  અને તેને  નુકસાન સામે સતત રક્ષિની જરૂર છે. રરપ્લેસમેન્ટ 
અ્થ્વા સમારકામ સરળ ન્થી અને ગ્ાહકોને અવ્વરત  પુર્વઠો પૂરો પા્ડ્વો. 
તે્થી, આ ઉપકરિો/ઉપકરિોનું રક્ષિ  ખૂબ જ આ્વશ્યક છે

ઓ્વર કરન્ટ, ઓ્વર ્વોલે્જ અને અ્ંડર ્વોલે્જ ફોલ્ના કારિોઃ

ઓ્વર કરન્ટ, ઓ્વર અને અ્ંડર ્વોલે્જ અ્થ્વા પૃથ્્વીની ખામી  માટે 
ઘિા કારિો જ્વાબદાર છે.  દોષનો પ્રકાર અને  કારિ અસર કોષ્ટક 1 માં 
સૂચચબદ્ધ છે.

કિોષ્ટકિ 1

Sl નંબર   દોષનો પ્રકિાર કિારણ અસર

1 તટથિ  ટંૂકામાં 
તબક્કો

- ઇન્્વ્યુલશેન નનષ્ફળતા
- ઘટકો નનષ્ફળ
- માન્વીય ભૂલ

- લાઇનમાં ઊંચો વ્વદુ્તપ્ર્વાહ ્વહે છે 
.

- અગ્ગ્

2 ટરિ ાન્સતમશન લાઇનમાં
તબક્કા્થી તબક્કા ટંૂકા

- વૃક્ષની ્ડાળીઓ લીટી પર પ્ેડ છે
-  સાપ ટા્વર લાઇનો પર ઓળંગી 

રહ્ા છે  અને
- પક્ષીઓ પ્ેડ છે
- ભારે પ્વન
- કુદરતી આફતો
- રમખાિો, અને માન્ેવ કરેલા દોષો

- ખૂબ ઊંચો વ્વદુ્તપ્ર્વાહ ્વહે છે
- અગ્ગ્
-  ઉપકરિોને વ્યાપક નુકસાન 
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Sl નંબર   દોષનો પ્રકિાર કિારણ અસર

3  તબક્કા્થી જમીનની  
ખામી

- ઇન્્વ્યુલશેન નનષ્ફળતા
- ઘટક નનષ્ફળતા

- ઉચ્ચ પ્ર્વાહનો પ્ર્વાહ લીટીમાં 
- અગ્ગ્
- નીચો ્વોલે્જ

4

5

6

લાઈટનિનગ
તોફાન ્વગેરે;

અચાનક દૂર કરવું
 ભારે ભારનું
્વધી રહ્ા છે
 આગળ લો્ડ કરો
 રેટ ્થયેલ ્વતર

-     કુદરતી આફતો

-    ફ્ુઝ નનષ્ફળતા

-    માન્વીય ભૂલ

-    ખૂબ જ ઊંચું ્વત્થમાન પ્ર્વાહ
-     આગ
-     હાઈ ્વોલે્જ ્વપાઇર્ક

-     હાઈ ્વોલે્જ

-    નીચો ્વોલે્જ લીટીમાં
-    ઓ્વર લોડિ્ડગ લીટી

રરલેઝ માટે વપરાતા સેન્સર

રરલે કુલ લાઇન ્વોલે્જ અ્થ્વા લો્ડ કરન્ટને ્વ્વીકારી શકતી ન્થી.   
ઇલેમ્ક્રિકલ   જથ્્થાનો એક  નાનો ભાગ સેન્સર  દ્ારા   રરલેને  પૂરો પા્ડ્વામાં 
આ્વે છે.  સીટી (CT) તરીકે જાિીતું  કરન્ટ ટરિ ાન્સફોમ્થર અને પોટેસ્શિયલ 
ટરિ ાન્સફોમ્થર પીટી (PT) કરન્ટ રરલે અને ્વોલે્જ રરલમેાં સેન્સરનો  હેતુ  પૂરો 
પા્ેડ છે.    લો્ડની સ્થિતત અનુસાર  રરલેને સેન્ન્સગ જથ્્થો પૂરો પા્ડ્વા  માટે 
વ્વવ્વધ ઇનપુટ અને આઉટપુટ ગુિોત્તર વ્ય્વહારમાં છે.

કિરન્ટ  રરલેનો કિા્ય્સકિારી સસદ્ધધાંત 

સબસે્શન અને ટરિ ાન્સતમશન લાઈનોમાં વ્યાપકપિે ઉપયોગમાં લે્વાતા 
ઈલેક્રિ ો મેગ્ેટ્ટક રરલે આપગ્ત્તની સ્થિતતમાં્થી રક્ષિ પૂરંુ પા્ેડ છે. આધુનનક 
સે્ટ્ટક અ્થ્વા ર્ડજજટલ રરલેનું ન્વીનતમ સંસ્કરિ હ્વે પરંપરાગત ઇલેક્રિ ો 
મેગે્ટ્ટક રરલેના રદ્વસો જૂના છે, કારિ કે તેમની ઘિી પ્રગતત ઇલેક્રિ ો 
મેગ્ેટ્ટક રરલે સા્થે સરખામિી કરે છે. (રફગ 1)

આકૃતત     2માં ઇલેમ્ક્રિક મેગ્ેટ્ટક રરલેનું ફ્રન્ટ  પેનલ સેટિટગ  દશચા્વ્વામાં 
આવ્્ંુય છે.

1 સમય ગુિક સુયોજન  (TMS)

2 ટરિ ીપ ફ્લેગ

3 એલુ્તમનનયમ ફરતી ર્ડસ્ક

4 ટકા્વારી ખામી જથ્્થો સમય  સંદભ્થ ્ડાયલ

5  પ્લગ સુયોજજત કર્વા પર ટૅપ કરો

6 ઇનપુટ ફોલ્ જથ્્થો (VONI)

7 સંપક્થ  પ્લગ ટર્મનલો

ચોક્કસ લઘુત્તમ સમયની લાક્ષણિકતા સા્થે વ્વપરીત સમય કામગીરી 
આપતી ્વત્થમાન રરલે પર ઇન્્ડક્શન પ્રકાર આકૃતત  1માં આપ્વામાં આવ્યો 
છે  . તમેાં આ્વશ્યકપિે એસી એનર્્થ  મીટર તમકેનનઝમ હોય છે  , જમેાં જરૂરી 
લાક્ષણિકતાઓ  આપ્વા માટે  ્થો્ડો ફેરફાર કર્વામાં આ્ેવ છે. રરલેમાં બે 
ઇલેક્રિ ોમેગ્ેટ હોય છે.  ઉપલા ઇલેક્રિ ોમેગ્ેટમાં બે વ્વન્ન્્ડગ્સ હોય છે, જમેાં્થી 
એક પ્રા્થતમક   હોય છે  અને તે સુરક્ક્ષત  રાખ્વા   માટે લાઇનમાં સીટીના 
સેકન્્ડરી સા્થે જો્ડાયેલું હોય છે  અને સમયાંતરે ટેપ કર્વામાં  આ્વે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કિસરત 2.13.195 & 196 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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ટેપિપગ્સ પ્લગ સેટિટગ બબ્જ સા્થે જો્ડાયેલા હોય છે   , જનેા દ્ારા  ઉપયોગમાં 
લે્વાતા ટન્સ્થની  સખં્યાને એ્ડજસ્  કરી શકાય  છે, જ્ેથી ઇસ્છિત કરન્ટ 
સેટિટગ મળે છે. પ્લગ બબ્જની વ્ય્વથિા  સામાન્ય રીતે ટેપિપગના સાત 
વ્વભાગો આપ્વા માટે કર્વામાં આ્વે છે  , જ્ેથી  25%ના સે્પ્સમાં  50% 
્થી 200% સુધીની કરન્ટ રેન્જ આપી શકાય.  જો     રરલેને પૃથ્્વીની ખામી  
માટે પ્રતતભા્વ આપ્વાની  જરૂર હોય તો  10% ્થી 70% અ્થ્વા 10% ના 
પગલામાં  20 ્થી  80% સુધીની  રેન્જ આપ્વા માટે  પગલાંની વ્ય્વથિા 
કર્વામાં આ્વે છે. દરેક નળને સોંપ્વામાં આ્વેલા મૂલ્યો   સીટીના પૂિ્થ-લો્ડ  
રેટિટગની ટકા્વારીના   સંદભ્થમાં વ્ય્તત કર્વામાં આ્વે છે જનેી સા્થે રરલે 
સંકળાયેલી હોય છે અને તે મૂલ્યનું પ્રતતનનચધત્્વ કરે છે જનેી ઉપર ર્ડસ્ક 
પરરભ્રમિ કર્વાનું શરૂ કરે છે અને છે્વટે ટ્ટરિપ સર્કટને બંધ કરે છે.

આમ વપક-અપ કરન્ટ સીટીના  રેટે્ડ સેકન્્ડરી કરન્ટને  કરન્ટ સેટિટગ  દ્ારા 
ગુિાકાર કરે  છે.      ઉદાહરિ તરીકે ધારો કે ઓ્વર  કરન્ટ રરલે 150% નું 
્વત્થમાન સેટિટગ ધરા્વતી  હોય તો તે 500/5Aના સીટી  મારફતે સપ્લાય 
સર્કટ સા્થે જો્ડાયેલી હોય છે.   સીટીનો  રેટે્ડ સેકન્્ડરી કરન્ટ 5 A છે અને 
ત્ેથી વપક-અપ ્વેલ્ુ  1.5 x 5ii.e,7.5  A હશે.  તેનો અ્થ્થ એ છે કે સા્ેથ    
્વત્થમાન સેટિટગ્થી ઉપર,  રરલે ખરેખર 7.5 A ની  બરાબર અ્થ્વા  તેના્થી 
્વધુ  રરલે  કરન્ટ માટે કામ  કરશે.

એ જ રીતે  50, 100 અને 200%ના ્વત્થમાન સેટિટગ્સ  માટે રરલે અનુરિમે  
2.5A, 5A અને 10 Aના રરલે કરન્ટ માટે કામ કરશે. જરૂરી નળ  મૂલ્ય  
પર   બબ્જ સોકેટના  વ્વપ્રંગ લો્ેડ્ડ જ્ડબાં ્વચ્ચે વપન  દાખલ કરીને કરન્ટ  
સેટિટગનું એ્ડજસ્મેન્ટ કર્વામાં  આ્વે છે.      સર્્વસમાં  રરલે હોય ત્ારે 
સેટિટગ  ્વેલ્ુમાં ફેરફાર  કર્વાના હેતુસર જ્ારે વપનને પાછી ખેંચી લ્ેવામાં  
આ્વે છે ત્ારે  રરલે આપોઆપ ઊંચા સેટિટગને અપના્વે છે, આમ સીટીની 
સેકન્્ડરી ઓપન-સર્કટ ્થતી ન્થી.

સમ્ય ગુણકિ સુ્યોજન 

આ સેટિટગ રરલેને રરલમેાં બના્વેલા કોઈપિ અન્ય સેટિટગમાં ફેરફાર કયચા 
વ્વના પસંદ કરેલ સમય ઘટા્ડ્વામાં મદદ કરે છે. ટાઈમ મલ્ીપ્લાયર રરલેને 
બ્ેકરને ઝ્ડપી સરરિય કર્વામાં મદદ કરે છે જો ફોલ્ની માત્ા ટેપ સેટિટગ 
દ્ારા પસંદ કરેલ ફોલ્ જથ્્થાના 50% કરતા ્વધુ હોય.

રિફરન્શિ્યલ પ્રોટેક્શન રરલે

જનરેટસ્થ, ટરિ ાન્સફોમ્થર,  બસબાર અને ટરિ ાન્સતમશન લાઇનને આતંરરક  
ખામીની અસરો્થી  બચા્વ્વા માટે વ્વભેદક સુરક્ષા એ ખૂબ જ વ્વશ્વસનીય 
પદ્ધતત છે. સામાન્ય ઓપરેટિટગ પરરસ્થિતતઓમાં   , સીટી દ્ારા પ્ર્વાહ સમાન  
હોય છે  . ત્ેથી રરલે કોઈ વ્વભેદક પ્ર્વાહનો અ્થ્થ ન્થી  . બાહ્  દોષો માટે 
પિ આ  જ સ્થિતત છે. ર્ડફરસ્શિયલ પ્રોટેક્શનનો ઉપયોગ જનરેટરને 
ખામી્થી જમીન સુધી બચા્વ્વા માટે ્થઈ શકે છે.  સબસે્શનોમાં બસબારનું 
વ્વભભન્ન રક્ષિ દરેક ઇનકમિમગ લાઇન માટે એક સીટીનો ઉપયોગ કરે છે. 
બધા આ્વતા પ્ર્વાહો ઉમેર્વામાં આ્વે છે અને   બધા  બહાર જતા પ્ર્વાહોના 
સર્વાળા સા્થે તુલના કર્વામાં આ્વે છે.

વ્વભેદક સંરક્ષિ રરલેની સામાન્ય યોજનાબદ્ધ આકૃતત  આકૃતત 3માં 
આપ્વામાં આ્વી છે.

ટરિ ાન્સતમશન લાઇનમાં ્વપરાતા  પા્વર ટરિ ાન્સફોમ્થસ્થના રક્ષિ માટે 
ર્ડફરસ્શિયલ રરલેનું ઇન્સ્ોલશેન  આકૃતત 4માં આપ્વામાં આવ્્યું છે.

અતંર રીલે/એિમમટન્સ રરલે

ટરિ ાન્સતમશન લાઇનનો અ્વબાધ તેની લંબાઈના સમપ્રમાિમાં હોય છે,   
અતંર માપન    માટે પૂ્વ્થનનધચારરત બિબદુ (પહોંચ    બિબદુ  ) સુધીની રેખાના 
અ્વબાધને માપ્વા માટે સક્ષમ   રરલેનો ઉપયોગ કર્વો યોગ્ય  છે.  ) આ 
પ્રકારની  રરલેને  ર્ડસ્ન્સ રરલે  તરીકે ્વિ્થ્વ્વામાં આ્વે છે  અને તે રરલે  
થિાન અને પસંદ કરેલા રીચ પોઇન્ટ ્વચ્ચે ્થતી ખામી માટે  જ કામ કર્વા 
માટે ર્ડઝાઇન કર્વામાં આ્વી છે  .  વ્વવ્વધ લાઇન વ્વભાગોમાં ્થઈ શકે 
તે્વી ખામીઓ માટે ભેદભા્વ આપ્વો

પ્રમતરરિ્યા રરલે ( અથવા) છા્યાવાળા પોલ પ્રકિારના  બબન-રદિાકિી્ય 
રરલે

 રરએક્શન રરલે એ સીધી રેખાની લાક્ષણિકતા છે જ ે માત્ સંરક્ક્ષત  રેખાની 
પ્રતતરરિયા (XL) ને  જ પ્રતતભા્વ આપે  છે  . તે બબન-રદશાકીય છે અને એકંદર 
રક્ષિને પ્રતતકાર્થી ્વ્વતંત્  બના્વ્વા માટે ટ્ટરિ પિપગ રરલે તરીકે પ્ર્વશે રરલેને 
પૂરક બના્વ્વા માટે તેનો ઉપયોગ ્થાય  છે. તે ખાસ કરીને ટંૂકી રેખાઓ પર 
ઉપયોગી છે  જ્ાં  દોષ આક્થ  અ્વરોધ   રેખાની લંબાઈ જટેલો જ કદનો 
રિમ  હોય છે.

રરલે ્વ્વીચગ્ગયર સંરક્ષિમાં  મહત્્વપૂિ્થ ભાગ ભજ્ેવ છે.  ઇલેક્રિ ોમેગ્ેટ્ટક 
રરલે   એ રક્ષિાત્મક રરલેની પ્ર્થમ પેઢી છે અને તમેાં ઘિા ગતતશીલ ભાગો 
છે અને   તે પ્રેરિના જસદ્ધાંતોમાં કામ કરે છે. ઇલેક્રિ ોમેગ્ેટ્ટક રરલે એક 
સમયે એક જ કામગીરીનું ્વહન કરી શકે  છે, એટલે કે, વ્વદુ્તપ્ર્વાહની ઉપર, 
્વોલે્જની ઉપર  અ્થ્વા ્વોલે્જની અંદર  . આ ્ડરિ ો બેક  સે્ટ્ટક અ્થ્વા 
ર્ડજજટલ રરલેના   ઉપયોગ્થી દૂર ્થાય  છે  , જનેો ઉપયોગ મલ્લ્ ફંક્શન 
માટે ્થઈ શકે છે,   તેમજ  ઇલેક્રિ ોમેગ્ેટ્ટક રરલે  કરતા ્વધુ સચોટ છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કિસરત 2.13.195 & 196 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.13.197 & 198 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - સર્કિટ બ્કેિસ્સ અને રરલેઝ

સર્કિટ બ્કેિસ્સ - પાટ્ટસ્સ - ફંક્શન્સ- ટ્ટરિ પિપગ મમકેિનનઝમ (Circuit breakers - parts - functions- tripping 
mechanism)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  સર્કિટ બે્કિર વવિેની સ્થિમત
•  વવવવિ પ્રકિારના પરરપથ તોિનારની ્યાદી જણાવો  
•  દરેકિ સર્કિટ તોિનારના પાટ્ટસ્સ  સમજાવો
•  સર્કિટ બે્કિરના  પરરચાલનનો  સસદ્ધધાંત સમજાવો
•  સર્કિટ બે્કિરની એન્પ્લકેિિન અને  ઉપ્યોગો સમજાવો.  સર્કિટ બ્કેિર

સર્કિટ બે્કિર

સર્કટ તો્ડનાર એ  ઇલેમ્ક્રિકલ ઉપકરિ (અ્થ્વા) સાધન છે, જ ે 
ઇલેમ્ક્રિકલ સર્કટ બના્વે છે અ્થ્વા તો્ેડ છે.    240  ્વોલ્ની સિસગલ ફેઝ 
જસસ્મમાં નીચા રિમાંરકત સિસગલ પોલ ્વ્વીચ સર્કટને તો્ડ્વા કે બના્વ્વા 
માટે ઉપયોગ કરી શકે છે. પરંતુ આ રક્વસામાં  સંપકકો પર પરરિામી તિખો 
નગણ્ય છે અને તેના્થી સર્કટ અ્થ્વા સંપકકોમાં કોઈ આગ લાગશે નહીં, 
કારિ કે પ્ર્વાહ ખૂબ ઓછો છે. 

પરંતુ ભારે ભારના રક્વસામાં; કહો કે કેટલાક સેંક્ડો, એ્પપીયર સર્કટમાં 
્વહી રહ્ા છે, સંપક્થ માં પરરિામી તિખો ભારે હોય છે અને આ વ્વદ્તુ આગ 
તરફ દોરી જાય છે.  આ સમ્વયાને દૂર કર્વા માટે   સંપકકો પરના તિખાઓને  
નનયંવત્ત કર્વા અ્થ્વા શાંત કર્વા પ્ેડ છે, જ્ારે કોઈ પિ ભાર બના્વે છે 
અ્થ્વા તૂટી જાય છે.   સર્કટને નનયંત્િ હેઠળ  બના્વ્વા કે તો્ડ્વા માટે  
ઉપયોગમાં લ્ેવાતા ઉપકરિ અ્થ્વા ઉપકરિને તે જ સમયે તે પરરિામી 
આગને અટકા્વે છે અ્થ્વા  તેને બુઝા્વી દે છે  તેને  સર્કટ બે્કર કહે્વામાં 
આ્વે છે.  બે્કસ્થના નામ  આગને કાબમૂાં લે્વા માટે ઉપયોગમાં લ્ેવાતા 
શમન માધ્યમના નામ પર્થી રાખ્વામાં  આવ્યા છે, જમે કે (૧) એર સર્કટ 
બ્ેકર, (૨) ઓઇલ સર્કટ બ્ેકર, (૩) ્વેકમ સર્કટ બે્કર અને (૪) સલ્ફર 
હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ (એસએફ૬) સર્કટ બ્ેકર.

એર સર્કિટ બે્કિર (એસીબી) : સર્કટ  બ્ેકર કે જ ેઆક્થ  ્ત્વેન્ચચિંગ માધ્યમ 
તરીકે કુદરતી એર અ્થ્વા બ્લાસ્ એરનો  ઉપયોગ કરે છે તેને  એર-સર્કટ 
બે્કસ્થ કહે્વામાં આ્વે છે.

ઓઇલ સર્કટ   બે્કરની જગ્યાએ એસીબીનો વ્યાપકપિે ઉપયોગ 15 કે્વી 
સુધી ્થાય   છે  , કારિ કે  ઓસીબીના રક્વસામાં જમે  કે  શમન ઓઇલને 
કારિે  આગ લાગ્વાની કોઇ શક્યતા ન્થી.

 એર-સર્કટ બે્કસ્થનો  ઉદ્ોગો તેમજ પા્વર જસસ્મમાં સર્કટના વ્વવ્વધ 
વ્વભાગો જ્ેવા કે ટરિ ાન્સફોમ્થસ્થ,  મોટસ્થ, જનરેટસ્થના નનયંત્િ અને રક્ષિ માટે 
વ્યાપકપિે ઉપયોગ ્થાય છે. / ઓલ્રનેટર ્વગેરે અને  જસસ્મને સ્થિર 
અને વ્વશ્વસનીય  તરફ દોરી જાય છે. અન્ય ઘટકો  પિ સર્કટ બ્ેકસ્થ જ્ેવા કે 
ફ્ુઝ, રરલે, ્વ્વીચો ્વગેરે  સા્થે સંકળાયેલા છે.

એર- સર્કિટ બે્કિરનું બધાંિકિામ

બાહ્ લેબલ્સ/એસીબીના ભાગો આકૃતત 1માં 

1 OFF બટન (O)

2 ON બટન (I)

3 મુખ્ય સંપક્થ  સ્થિતત સૂચક 

4 ઊજા્થ સંગ્હ તમકેનનઝમ સ્થિતત સૂચક 

5  બટન પુનઃસુયોજજત કરો

6 LED સૂચકો

7 નનયંત્ક

8 “જો્ડાિ” “પરીક્ષિ” અને “અલગ” સ્થિતત લેચિચગ / તાળુ માર્વાની 
પદ્ધતત

9 ્વપરાશકતચા પે્ડલોક

10 કનેક્શન, “ટેસ્”, અને આઇસોલેટે્ડ પોક્ઝશન ઇવન્્ડકેશન 11 
કનેક્શન ટેસ્ અને આઇસોલેટે્ડ પોક્ઝશન ઇવન્્ડકેશન સંપક્થ  
કરો 

12 નામ પ્લેટ

13 ર્ડર્ટલ ર્ડ્વપ્લે

14 એનર્્થ  સ્ોરેજ હેન્્ડલ ૧૫ કાિાને બહાર કાઢો /અંદર દોરો

16 રોકર રરપોક્ઝટરી 

17 ટ્ટરિપ રરસેટ બટન

એર  સર્કિટ બ્કેિરનું આતંરરકિ બધાંિકિામ 

આકૃતત 2માં એ.સી.બી.ના આતંરરક ભાગો   
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1 શીટ સ્ીલનું આધારભતૂ માળખું

2  પ્રોટેક્શન ટરિ ીપ ્યુનનટ માટે હાલનું ટરિ ાન્સફોમ્થર

3 ધ્ુ્વ જૂ્થ અ્વાહક બોર્ક

4 આ્ડા દુલ્થભ ટર્મનલો

5  નનજચિત મુખ્ય સંપકકો માટે પ્લેટ

6  નનજચિત આર્કકગ સંપકકો માટે પ્લેટો

7  મુખ્ય ખસ્ેડતા સંપકકો માટે પ્લેટ

8  આકકીંગ સંપકકોને ખસ્ેડ્વા માટેની પ્લેટો

9 આકકીંગ ચેમ્બર

10  નનજચિત આવૃગ્ત્ત માટે ટર્મનલ બોર્ક - ઉપા્ડી શકાય તે્વા સંસ્કરિ 
માટે સંપકકોને ્વલાઇ્ડ કરી રહ્ા  છે

11 પ્રોટેક્શન ટરિ ીપ ્યુનનટ

12 સર્કટ બ્ેકર ્તલોઝિઝગ અને ઓપનિનગ કન્ટરિ ોલ ૧૩ ્તલોઝિઝગ વ્વપ્રંગ્સ

14 સ્પ્વપ્રગ લોડિ્ડગ એરેન્જમેન્ટ 

15 મેન્ુઅલ રીલીઝિઝગ લી્વર

એર સર્કિટ બ્કેિરના પરરચાલનનો  સસદ્ધધાંત

• જ્ારે પરરપ્થ બ્ેકર સર્કટને સામાન્ય વથિતતમાં અ્થ્વા ફોલ્ 
કગ્ન્્ડશનમાં ખોલે  છે ત્ારે મુખ્ય સંપકકો અને લો્ડ તરફના કેટલાક 
વ્વદ્તુપ્ર્વાહ ્વચ્ચે કેટલાક આક્થ  ઉત્પન્ન ્થાય છે, જનેે  આક્થ માં્થી 
ટરિ ાસ્ન્ઝશન કરન્ટ કહે્વામાં આ્વે  છે.

•  આ આક્થ  અને કરન્ટને દબા્વી/દૂર કર્વા જોઇએ  ખાસ કરીને  ફોલ્ 
કગ્ન્્ડશન દરતમયાન અન્ય્થા ફોલ્   લે્વલની ગંભીરતા  ્વધુ હશે  અને 
સર્કટને નુકસાન પહોંચા્ેડ છે જ ેઇલેમ્ક્રિક આગ  તરફ દોરી જાય  છે.

•   આક્થ ના  સમયગાળા દરતમયાન  કેટલાક ્વોલે્જટરિ ાસ્ન્ઝશન ્વોલે્જ 
તરીકે ઓળખાતા મુખ્ય સંપકકોમાં  દેખાય છે, જ ે રેટે્ડ જસસ્મ/સપ્લાય 
્વોલે્જ કરતા ્વધુ હશે.

• આક્થ ને શાંત કર્વા માટે આ ટરિ ાસ્ન્ઝશન ્વોલે્જને ઘટા્ડ્વો જાઇએ 
અ્થ્વા આક્થ  ્વોલે્જને ્વધાર્વો જાઇએ.  ચાપને જાળ્વી  રાખ્વા માટે  
જરૂરી લઘતુમ  ્વોલે્જને આક્થ  ્વોલે્જ કહે  છે. એ.સી.બી.માં,  આક્થ   
્વોલે્જમાં નીચેની ત્િ રીતે  ્વધારો કર્વામાં  આ્વે છે.

•  આક્થ  ્વોલે્જને હ્વા દ્ારા   આક્થ  પ્લાઝ્માને ઠં્ુડ કરીને ્વધારી  શકાય 
છે.  આક્થ   પ્લાઝ્માનું તાપમાન  ઘટે  છે, આક્થ ને જાળ્વ્વા માટે  ્વધુ 
્વોલે્જની જરૂર  પ્ેડ  છે.

•  આક્થ  ચટે્માં      આક્થ ને  સખં્યાબંધ શ્ેિીમાં વ્વભાજજત કર્વા્થી  આક્થ   
્વોલે્જમાં ્વધારો ્થશે.

•  આક્થ  પા્થને લાંબા કરીને આક્થ    ્વોલે્જને ્વધારી  શકાય  છે. જમે જમે 
આક્થ  પા્થની લંબાઈ  ્વધે છે તેમ તેમ આક્થ  પા્થનો અ્વરોધ ્વધે છે 
તે્થી આક્થ  ્વોલે્જ ્વધે છે. 

કેટલાક એ.સી.બી. પાસે સંપક્થ ની બે જો્ડી હોય છે   .  મુખ્ય જો્ડી વ્વદ્તુપ્ર્વાહ 
અને તાંબા્થી બનેલી જો્ડી ્વહન કરે છે.  સંપક્થ ની એક  ્વધારાની જો્ડી (આક્થ  
સંપક્થ ) કાબ્થનની બનેલી હોય છે. જ્ારે  બે્કર ખોલ્વામાં  આ્ેવ છે, ત્ારે 
મુખ્ય સંપક્થ  પ્ર્થમ  ખુલે છે. અને  આક્થ  સંપક્થ  સંપક્થ માં રહે છે. જ્ારે આક્થ    
સંપકકો અલગ કર્વામાં  આ્ેવ છે ત્ારે આર્કકગ શરૂ ્થાય છે  .

આથી સરંિમણ વોલે્જમધાં  ઘટાિો  થિે.

 એર સર્કટ બે્કરનો ઉપયોગ અને ઉપયોગો

•   તેનો ઉપયોગ છો્ડના રક્ષિ માટે ્થાય છે

•  તેનો ઉપયોગ ઇલેમ્ક્રિકલ મશીનોના સામાન્ય રક્ષિ માટે ્થાય  છે

• એર સર્કટ બ્ેકરનો  ઉપયોગ  15KV સુધીની ઇલમે્ક્રિ જસટી શડેિરગ 
જસસ્મમાં  પિ ્થાય  છે.

• નીચા તેમજ હાઈ ્વોલે્જ અને કરન્ટ એસ્પ્લકેશન્સમાં પિ ્વપરાય છે.

•  તેનો ઉપયોગ ટરિ ાન્સફોમ્થસ્થ, કેપેજસટસ્થ અને જનરેટરના રક્ષિ માટે ્થાય 
છે.

એર સર્કિટ બ્કેિરના પ્રકિારો

• પ્લેન એર સર્કટ બ્ેકર

• એર બ્લાસ્ સર્કટ બ્ેકર

પ્લેન એર સર્કટ બ્ેકર :  આ સર્કટ બ્ેકરમાં કોને્ટક્ની આસપાસ  એક 
ચેમ્બર ફીટ કર્વામાં આ્વે છે.   ચેમ્બરને”આક્થ  ચટે્” તરીકે ઓળખ્વામાં 
આ્વે છે. આક્થ  ચૂટ ઠં્ડક પ્રાપ્ત કર્વામાં મદદ કરશે  . આક્થ  ચટ કેટલાક 
પ્રત્ા્વત્થન સામગ્ીમાં્થી બના્વ્વામાં આ્ેવ છે.

 આક્થ  ચૂટને આક્થ  વ્વપ્લટસ્થ  તરીકે ઓળખાતી  મેટાજલક સેપરેશન પ્લેટ્સનો 
ઉપયોગ કરીને સખં્યાબંધ  નાના ક્પપાટ્થમેન્ટમાં વ્વભાજજત કર્વામાં  આ્વે છે  
અને આકૃતત 3માં દશચાવ્યા મુજબ તમનન આક્થ  ચૂટ તરીકે ્વતતે છે  . પ્રારંભભક 
આક્થ   આક્થ ની શ્ેિીમાં   વ્વભાજજત ્થશે અને  આક્થ   ્વોલે્જને જસસ્મ 
્વોલે્જ કરતા ્વધારે  ઊંચો બના્વશે.   લો ્વોલે્જ એસ્પ્લકેશનમાં તેઓ 
્વધુ પસંદ કર્વામાં આ્વે  છે.

ઓઇલ સર્કિટ બ્કેિસ્સ (ઓસીબી)

સર્કટ બે્કસ્થ કે જ ે  આક્થ   ્ત્વેન્ચચિંગ માધ્યમ તરીકે ઇન્્વ્યુલેટિટગ ઓઇલ 
(દા.ત. ટરિ ાન્સફોમ્થર ઓઇલ)નો  ઉપયોગ કરે  છે  તેને ઓઇલ સર્કટ બ્ેકર 
કહે્વામાં  આ્વે છે. ઓસીબીના મુખ્ય સંપકકો તેલની નીચે   ખોલ્વામાં 
આ્વે છે  અને તેમની  ્વચ્ચે એક ચાપ ત્ાટક્વામાં આ્વે છે. ચાપની ગરમી 
આસપાસના તેલનું બાષ્પીભ્વન કરે છે અને ઊંચા દબાિે તેને હાઇ્ડરિ ોજનના  
્વા્યુમાં વ્વભાજજત કરે છે.

હાઇ્ડરિ ોજન ્વા્યુ  વ્વઘટ્ટત ્થયેલા તેલ કરતાં  લગભગ એક હજાર ગણંુ  
ઘનફળ ધરા્વે  છે. તે્થી, તેલને    ચાપ્થી દૂર  ધકેલી દે્વામાં આ્ેવ છે  અને 
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વ્વ્વતરતો  હાઇ્ડરિ ોજન ગેસનો પરપોટો સંપકકોના આક્થ  પ્રદેશની  આસપાસ 
ફરે છે.  આક્થ  લુપ્તતા બે પ્રરરિયાઓ દ્ારા  પૂિ્થ ્થાય છે. પ્ર્થમ, હાઇ્ડરિ ોજન 
્વા્યુ ઊંચી ઉષ્મા્વાહકતા ધરા્વે છે અને ચાપને ઠં્ડો પા્ેડ છે, આમ સંપકકો  
્વચ્ચનેા  માધ્યમના ર્ડ-આયનીકરિમાં   મદદરૂપ ્થાય છે.

બીજુ,ં ્વા્યુ  તેલમાં અશાંતત  પેદા કરે છે અને તેને સંપકકો ્વચ્ચેની જગ્યામાં 
ધકેલે છે, આમ આકૃતત 4માં દશચાવ્યા મુજબ ચાપને દૂર કરે  છે.  પરરિામ એ 
છે કે ચાપ બુઝાઈ જાય છે અને સર્કટ પ્ર્વાહ  વ્વક્ષેવપત ્થાય છે.

આકિ્સ  ક્વેંચિચગ માધ્્યમ તરીકેિ ઓઇલના  ફા્યદા

i તે  તેલને ઉતૃ્ષ્ટ ઠં્ડક  ગુિધમકો  ધરા્વતા ્વા્યુઓમાં વ્વઘટન કર્વા 
માટે આક્થ  ઊજા્થને શોષી લે છે. 

ii તે   ઇન્્વ્યૂલેટર તરીકે કામ કરે છે  અને મુખ્ય સંપકકો ્વચ્ચે નાના 
્તલીઅરન્સની મંજૂરી આપે છે.

iii આસપાસનું તેલ  ચાપની   નર્ક  ઠં્ડકની સપાટી  રજૂ કરે છે.

આકિ્સ     ક્વેંચિચગ માધ્્યમ તરીકેિ તેલના ગેરફા્યદા.

i તે  જ્્વલનશીલ છે  અને આગ લાગ્વાનું  જોખમ છે.  

ii  તે હ્વા  સા્થે  વ્વસ્ોટક તમશ્િ બના્વી શકે છે.

iii  આર્કકગ પ્રો્ડક્્સ (દા.ત., કાબ્થન)    તેલમાં રહે છે   અને તે ઇન્્વ્યુલેટિટગ 
ઓઇલની ગુિ્વત્તા બગા્ેડ છે.

iv   ઇન્્વ્યુલેટિટગ ઓઇલની સમયાંતરે ચકાસિી અને રરપ્લેસમેન્ટ  જરૂરી  
છે.

ઓઇલ સર્કિટ તોિનારાના પ્રકિારો

a  સાદા બે્ક ઓઇલ સર્કટ બ્ેકસ્થ

b  આક્થ  કંટરિ ોલ ઓઇલ સર્કટ બ્ેકસ્થ.

ii  લો ઓઇલ સર્કટ બ્ેકસ્થ

પ્લેઈન બ્કેિ ઓઈલ સર્કિટ બે્કિસ્સઃ પ્લેન-બ્ેક ઓઈલ સર્કટ બે્કરમાં મુખ્ય 
સંપકકોને ટાંકીમાં સમગ્ ઓઈલની નીચે મૂક્વામાં આ્ેવ છે.   સંપકકોને   અલગ 
કર્વાની   લંબાઈમાં  ્વધારા જસ્વાય આક્થ   નનયંત્િ માટે કોઈ ખાસ જસસ્મ  
ન્થી. જ્ારે સંપકકો  ્વચ્ચે  નનિચાયક ગેસ પહોંચે છે ત્ારે આક્થ  લુપ્તતા ્થાય  
છે.

પ્લેન - બ્ેક ઓઇલ સર્કટ બ્ેકર સૌ્થી જૂનો પ્રકાર છે અને તેનું બાંધકામ 
ખૂબ જ સરળ છે. તમેાં ચોક્કસ ્વતર સુધી ટરિ ાન્સફોમ્થર તેલ ધરા્વતી મજબતૂ 
હ્વામાન-ચુ્વત માટી્વાળી ટાંકીમાં બંધાયેલા સ્થિર અને ફરતા સંપકકો અને 
તેલના ્વતર્થી ઉપર હ્વાના ગાદીનો સમા્વશે ્થાય છે.

એર કુશન સર્કટ બે્કરમાં અસુરક્ક્ષત દબાિ પેદા કયચા વ્વના આક્થ  ગેસ માટે 
પૂરતી જગ્યા પૂરી પા્ેડ છે. તે ઉપરની તરફની તેલની ટ્હલચાલને પિ શોષી 
લે છે. રફગ 5 માં ્ડબલ બે્ક પ્લેન ઓઇલ સર્કટ બે્કર બતા્વે છે. તેને ્ડબલ 
બે્ક કહે્વામાં આ્વે છે કારિ કે તે શ્ેિીમાં બે વ્વરામ આપે છે.

કિામ કિરવાનો સસદ્ધધાંત

સામાન્ય પરરચાલનની વથિતતમાં નનજચિત   અને ગતતમાન સંપકકો બંધ રહે છે 
અને સર્કટના સામાન્ય પ્ર્વાહનું ્વહન કરે છે. જ્ારે કોઈ ખામી સજા્થય છે, 
ત્ારે ચાલતા સંપકકોને ટ્ટરિ પિપગ તમકેનનઝમ દ્ારા નીચે ખેંચ્વામાં આ્વે  છે 
અને એક ચાપ ઉત્પન્ન ્થાય છે  જ ેતેલને  હાઇ્ડરિ ોજન ્વા્યુમાં બાષ્પીભ્વન કરે 
છે.  નીચેની પ્રરરિયાઓ દ્ારા  આક્થ  લુપ્તતા પૂિ્થ ્થાય છે.

i આક્થ ની  આસપાસ ઉત્પન્ન ્થતો હાઇ્ડરિ ોજન  ગેસનો પરપોટો  , આક્થ ને 
ઠં્ડો પા્ેડ છે.

ii ગેસ તેલમાં અશાંતત થિાવપત કરે છે અને આક્થ ને દૂર  કર્વામાં મદદ કરે  
છે.

iii  સંપકકોને   અલગ પા્ડ્વાને કારિે  આક્થ  લાંબો ્થાય છે તેમ તેમ  આક્થ  
્વોલે્જમાં ્વધારો ્થાય છે.

પરરિામ કેટલાક નનિચાયક ગેપ પર હોય છે,  આક્થ  બુઝાઈ જાય છે અને 
સર્કટનો  પ્ર્વાહ વ્વક્ષેવપત ્થાય છે.

ગેરફા્યદા

i ગેપની લંબાઈમાં ્વધારા જસ્વાય આક્થ  પર કોઈ ખાસ નનયંત્િ ન્થી.

ii આ તો્ડનારાઓમાં  લાંબો અને અસંગત આર્કકગ સમય હોય છે.

iii   વ્વક્ષપેની ગતત ઓછી  છે.

આ ગેરફાયદાઓને કારિે, સાદા-બે્ક ઓઇલ સર્કટ બે્કસ્થનો ઉપયોગ 
માત્ નીચા ્વોલે્જ માટે જ ્થાય છે જ ે11 કે્વી એસ્પ્લકેશન્સ્થી ્વધુ ન હોય, 
જ્ાં ઊંચી બે્ડિકગ ક્ષમતા મહત્્વપૂિ્થ  ન્થી.
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વકે્યૂમ સર્કિટ બ્કેિર (VCB)

સર્કટ બ્ેકર કે જ ે્ેવક્ૂમનો આક્થ  ્ત્વેચિચગ માધ્યમ તરીકે  ઉપયોગ કરે છે  
તેને ્વેકૂ્મ સર્કટ બ્ેકર કહે છે.

્વેક્ૂમ   સૌ્થી ્વધુ અ્વાહક શક્્તત પૂરી પા્ેડ છે  અને અન્ય કોઇ પિ 
માધ્યમ કરતા શ્ષે્ઠ આક્થ  શમન ગુિધમકો ધરા્વે છે. જ્ારે      બ્ેકરના સંપકકો 
શૂન્યા્વકાશમાં ખોલ્વામાં આ્વે છે, ત્ારે  વ્વક્ષેપ તરત જ ્થાય છે કારિ કે 
સંપકકો  ્વચ્ચેની ્ડાઇઇલમે્ક્રિક તાકાત  અન્ય સર્કટ બ્ેકસ્થ કરતા અનેકગિી 
્વધારે હોય છે.

આ ટેકનોલોર્ માત્ મધ્યમ ્વોલે્જના ઉપયોગ માટે જ અનુકૂળ છે . ઉચ્ચ 
્વોલે્જના ઉપયોગ માટે ્વેક્ૂમ ટેકનોલોર્ વ્વકસા્વ્વામાં આ્વી છે .

વકે્યૂમ સર્કિટ બે્કિરનો સસદ્ધધાંત

• જ્ારે બે્કરના સંપકકો શૂન્યા્વકાશમાં ખોલ્વામાં આ્વે છે  (107 ્થી 105 

ટોર),  ત્ારે ધાતુની ્વરાળના આયનીકરિ દ્ારા સંપકકો ્વચ્ચે એક ચાપ  
ઉત્પન્ન ્થાય છે, એટલે કે, ઇલેક્રિ ોન અને  આયનનું સંયોજન  સંપકકો. 
જો કે, ચાપને ઝ્ડપ્થી બુઝા્વી દે્વામાં આ્વે છે કારિ કે ધાતુની બાષ્પ 
ઝ્ડપ્થી ઠં્ડી પ્ેડ છે, જનેા પરરિામે ્ડાઇઇલેમ્ક્રિક તાકાત  ઝ્ડપ્થી 
પુન:પ્રાપ્ત ્થાય છે.

• શૂન્યા્વકાશની મુખ્ય લાક્ષણિકતા એ છે કે શૂન્યા્વકાશમાં ચાપ ઉત્પન્ન 
્થાય કે તરત જ શનૂ્યા્વકાશની  ્ડાઇઇલમે્ક્રિક તાકાતની  ઝ્ડપ્થી 
પુનઃપ્રાલ્પ્તને કારિે  તે ઝ્ડપ્થી બુઝાઇ જાય છે. 

વકે્યૂમ સર્કિટ બ્કેિરનું બધાંિકિામ

આકૃતત 6માં ્વેક્ૂમ સર્કટ બે્કરના લાક્ષણિક ભાગો દશચા્વ્વામાં આવ્યા 
છે.

• તેમાં  ્ેવક્ૂમ ચેમ્બરની અંદર લગા્વ્વામાં આ્ેવલા નનજચિત સંપક્થ , 
ગતતશીલ સંપક્થ  અને આક્થ  ક્શલ્્ડનો સમા્વશે ્થાય છે.

• ગતતશીલ સભ્યને સે્નલેસ સ્ીલના બેલોઝ દ્ારા સીલ કર્વામાં 
આ્વે છે, તે    નનયંત્િ તમકેનનઝમ સા્ેથ જો્ડાયેલો હોય છે. આને કારિે   
્વેક્ૂમ ચેમ્બરને કાયમી ધોરિે સીલ કર્વામાં આ્વે છે, જ ેલીક  ્થ્વાની 
શક્યતાને દૂર  કરે છે.

•  કાચના ્વાસિ અ્થ્વા જસરાતમક ્વેસલનો ઉપયોગ   બાહ્ અ્વાહક 
પદા્થ્થ  તરીકે ્થાય છે. 

•  આક્થ  ક્શલ્્ડ  બાહ્ અ્વાહક આ્વરિની અંદરની સપાટી પર આ્વતી 
ધાતુની  ્વરાળને અટકા્ેવ છે  . 

 ્વેક્ૂમ સર્કટ બ્ેકરનું કામ

•  જ્ારે બ્ેકર ખુલે છે,   ત્ારે ગતતશીલ સંપક્થ ને નનજચિત સંપક્થ ્થી 
અલગ કર્વામાં  આ્વે છે અને સંપકકો  ્વચ્ચ ે ચાપ  ઉત્પન્ન ્થાય છે.  
ચાપનું  ઉત્પાદન ધાતુ આયનોના આયનીકરિને કારિે ્થાય છે અને તે 
સંપકકોની સામગ્ી પર આધાર રાખે છે .   

•  આ ચાપને ઝ્ડપ્થી બુઝા્વી દે્વામાં આ્ેવ છે કારિ કે  ધાતુની બાષ્પો 
ટંૂકા ગાળામાં વ્વખેરાઇ જાય છે અને  ગતતશીલ અને નનજચિત સભ્યો 
અને આક્થ  ક્શલ્્ડની સપાટી પર  સંક્ષેવપત ્થાય છે.

•  શૂન્યા્વકાશમાં ્ડાઇઇલેમ્ક્રિક તાકાતનો આક્થ  રરક્વરી રેટ ઝ્ડપી 
હો્વા્થી  ,  ્ેવક્ૂમ બ્ેકરમાં ચાપ લુપ્તતા  ટંૂકા ગાળાના વ્વભાજન (ધારો 
કે 0.625 સે.મી.) સંપકકો  સા્થે ્થાય છે.

 VCB નો કિા્ય્સરિમ

• ્ેવક્ૂમ સર્કટ  બ્ેકસ્થનો ઉપયોગ 22KV્થી 66KV સુધીની  આઉટ્ડોર 
એસ્પ્લકેશન્સ માટે  કર્વામાં આ્ેવ છે.

• તેઓ ગ્ામીિ વ્વ્વતારોમાં મોટાભાગની એસ્પ્લકેશનો માટે યોગ્ય છે .

સલ્ફર હેક્ાફ્લોરાઇિ (એસએફ૬) સર્કિટ બ્કેિર

સર્કટ બે્કસ્થ કે જ ે આક્થ ્ત્ેવન્ચચિંગ માધ્યમ તરીકે સલ્ફર  હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ 
ગેસ (એસએફ6)નો  ઉપયોગ કરે છે તેને એસએફ 6 સર્કટ બ્ેકર કહે્વામાં 
આ્વે છે.

સલ્ફર હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ ્વા્યુ (SF 6) એક ઇલેક્રિ ોનેગેટ્ટ્વ ્વા્યુ છે  અને  
મ્ુતત ઇલેક્રિ રૉનને શોષ્વાની પ્રબળ વૃગ્ત્ત ધરા્વે છે.  જ્ારે બ્ેકરના સંપકકોને 
ઉચ્ચ દબાિ્વાળા સલ્ફર હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ (એસએફ6) ્વા્યુ માધ્યમમાં 
ખોલ્વામાં આ્ેવ છે અને તેમની  ્વચ્ચ ેચાપ ત્ાટક્વામાં આ્વે છે.

  એસએફ6 ્વા્યુ ચાપમાં  ્વાહક મુ્તત ઇલેક્રિ ોનને પક્ેડ છે અને અચલ ઋિ 
આયન રચે છે. આક્થ માં ્વાહક ઇલેક્રિ ોનનું આ નુકસાન આક્થ ને બુઝા્વ્વા  
માટે  ઇન્્વ્યુલશેન તાકાતમાં ઝ્ડપ્થી સુધારો કરે છે.

 સલ્ફર હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ (એસએફ6) સર્કટ બ્ેકસ્થ  હાઇ પા્વર અને હાઇ 
્વોલે્જ ઉપયોગ  માટે ખૂબ જ અસરકારક છે.

SF6 સર્કિટ બ્કેિરનું નનમશાણ

સલ્ફર હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ (SF6) પરરપ્થ બે્કર આકૃતત  7માં દશચાવ્યા 
મુજબ ચેમ્બરમાં બંધ સ્થિર અને ગતતશીલ સંપકકો ધરા્ેવ  છે. આ ચેમ્બરને 
આક્થ  ઇન્ટરપ્ટન ચેમ્બર કહે્વામાં આ્ેવ છે જમેાં સલ્ફર હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ 
(એસએફ6) ્વા્યુ હોય  છે  અને તે  સલ્ફર હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ (એસએફ6) 
ગેસ રીઝ્વોયર સા્થે જો્ડાયેલો હોય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કિસરત 2.13.197 & 198 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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જ્ારે બ્ેકરનો સંપક્થ  ખોલ્વામાં આ્વે છે ત્ારે ્વાલ્્વ તમકેનનઝમ 
રીઝ્વોયરમાં્થી ઊંચા દબાિ્વાળા સલ્ફર હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ (એસએફ૬) 
ગેસને આક્થ   ઇન્ટરપ્ટેશન ચેમ્બર તરફ ્વહે્વા દે છે.

નનજચિત સંપક્થ  એ  એક હોલો નળાકાર સંપક્થ  છે જ ે આક્થ  હોન્થ્થી સજ્જ છે  .   
ગતતમાન સંપક્થ  એ પિ એક હોલો જસજલન્્ડર છે જનેી  બાજુઓમાં લંબચોરસ 
ચછદ્ો હોય છે. આ ચછદ્ો  સલ્ફર હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ ્વા્યુ (એસએફ6) ને 
ચાપની  સા્થે અને તેની આરપાર ્વહીને તેમાં્થી બહાર નીકળ્વા  દે છે. 

નનજચિત સંપક્થ , ગતતશીલ સંપક્થ  અને આર્કકગ હોન્થની ટોચ  પર કોપર- ટંગસ્ન 
આક્થ  પ્રતતરોધક સામગ્ીનું આ્વરિ હોય છે  .  સલ્ફર હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ ્વા્યુ  
મોંઘો  હો્વા્થી  તેને બે્કરની દરેક  કામગીરી બાદ યોગ્ય સહાયક પ્રિાલીનો 
ઉપયોગ કરીને પુનઃકગ્ન્્ડશન્્ડ કર્વામાં આ્ેવ છે અને પુનઃદાખલ કર્વામાં 
આ્વે છે.

એસએફ૬ સર્કિટ બ્કેિરની કિામગીરી

બ્ેકરની બંધ સ્થિતતમાં, સંપકકો લગભગ 2.8 kg/cm2 ના દબાિે SF6 
ગેસ્થી ઘેરાયેલા રહે છે.

જ્ારે બ્ેકર ખુલે છે, ત્ારે ફરતા સંપક્થ ને અલગ ખેંચ્વામાં આ્વે છે અને 
સંપકકો ્વચ્ચ ે એક ચાપ માર્વામાં આ્વે છે. મપૂિ્વગ કોને્ટક્ની ટ્હલચાલ 
્વાલ્્વના ઓપનિનગ સા્ેથ સિસરિનાઇઝ ્થાય છે જ ેSF6 ગેસને 14kg/cm2 
દબાિે જળાશય્થી આક્થ  ઈન્ટરિપ્શન ચેમ્બર સુધી જ્વાની પર્વાનગી આપે 
છે.

SF6 ગેસનો ઉચ્ચ દબાિનો પ્ર્વાહ થિા્વર નકારાત્મક આયનો બના્વ્વા 
માટે ચાપ માગ્થમાં મ્ુતત ઇલેક્રિ ોનને ઝ્ડપ્થી શોષી લે છે જ ેચાજ ્થ કેરરયર 
તરીકે બબનઅસરકારક છે. પરરિામ એ છે કે સંપકકો ્વચ્ચેનું માધ્યમ ઝ્ડપ્થી 
્ડાઇલેમ્ક્રિક શક્્તતમાં સુધારો કરે છે અને ચાપના લુપ્ત ્થ્વાનું કારિ બને 
છે. બ્ેકર ઓપરેશન પછી (એટલે     કે ચાપ લુપ્ત ્થયા પછી), ્વાલ્્વ તમકેનનઝમ 
ઝરિાના સમહૂ દ્ારા બંધ ્થાય છે.

એસએફ૬ સર્કિટ બ્કેિરનો ફા્યદો

એસએફ6 ગેસના શે્ષ્ઠ આક્થ  ્ત્વેન્ચચિંગ ગુિધમકોને કારિે   સલ્ફર 
હેર્કાફ્લોરાઇ્ડ ગેસ સર્કટ બે્કસ્થ ઓઇલ અ્થ્વા એર સર્કટ બ્ેકસ્થ કરતા 
ઘિા ફાયદા ધરા્વે છે. તમેાં્થી  કેટલાક નીચે  સૂચચબદ્ધ છે.

1 આ્વા સર્કટ બ્ેકસ્થમાં આર્કકગનો સમય ખૂબ જ ટંૂકો હોય છે.

2   એસએફ6 ્વા્યુની ્ડાઇઇલેમ્ક્રિક તાકાત  હ્વા કરતા  2્થી 3 ગિી 
્વધારે હો્વા્થી આ્વા બે્કસ્થ મોટા પ્ર્વાહોને વ્વક્ષેવપત કરી શકે  છે. બ્ેકર 
ઓપરેશન બાદ (એટલે કે  આક્થ  લુપ્ત ્થયા  બાદ),  ્વાલ્્વ તમકેનનઝમ 
સ્પ્વપ્રગ્સના સેટ દ્ારા  બંધ કર્વામાં આ્વે છે.

3 SF6 સર્કટ બે્કર તેના બંધ ગેસ સર્કટને કારિે અ્વાજ રટ્હત કામગીરી 
આપે છે અને એર બ્લાસ્ સર્કટ બ્ેકર્થી વ્વપરીત ્વાતા્વરિમાં કોઈ 
એ્તઝોસ્ ન્થી.

સર્કિટ તોિનારની ટ્ટરિ પિપગ મમકેિનનઝમ (Tripping mechanism of circuit breakers)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
•  ટ્ટરિ પિપગ  મમકેિનનઝમની જરૂરર્યાત જણાવો
•  ટ્ટરિ પિપગ  મમકેિનનઝમના પ્રકિારો જણાવો  . 

સર્કિટ તોિનારની ટ્ટરિ પિપગ મમકેિનનઝમ 

ટરિ ીપ  મમકેિનનઝમઃ સર્કટ બ્ેકરમાં  ટ્ટરિપ તમકેનનઝમ સામેલ કર્વામાં આ્વે 
છે, જ્ેથી સર્કટ બ્ેકરને ખામી્યુ્તત વથિતતમાં  આપમેળે અ્થ્વા તો ઇસ્છિત 
સમયે મેન્ુઅલી બંધ કરી  શકાય.

આકૃતત 1  માં ગોઠ્વિી દશચા્વ્વામાં આ્વી છે. જ્ારે  સર્કટ બે્કર બંધ  ્થઈ 
જાય છે, ત્ારે  તમકેનનઝમ  સિલકેજની  જસસ્મ દ્ારા વથિતતમાં લોક ્થઈ જાય   
છે. આ લોકને ટ્ટરિપ બારને ઉઠા્વીને છો્ડી  શકાય  છે.

ટ્ટરિપ બાર  ટ્ટરિ પિપગ લી્વર સા્થે જો્ડાયેલ  છે જ ે બદલામાં  મેનુ્અલી ચલા્વી 
શકાય છે. ટ્ટરિ પિપગ લી્વરને સામાન્ય રીતે લોક રાખ્વામાં આ્વે છે. જ્ારે  
ટ્ટરિપ  બારને ઉઠા્વ્વામાં  આ્વે છે ત્ારે તમકેનનઝમ બ્ેકર સંપકકો ખોલે છે.

ટ્ટરિપ કિોઇલ્ઃ જ્ારે રરમોટ ઓપરેશનની ઇછિા હોય, ત્ારે ટ્ટરિપ 
કોઇલનો ઉપયોગ ્થાય છે.   ટ્ટરિપ કોઇલ્સ નાના સોલેનોઇ્્ડસ છે જ ેકાં તો 

એસી અ્થ્વા ્ડીસી સપ્લાય  દ્ારા સંચાજલત ્થાય છે. આકૃતત  2માં ટરિ ીપ 
કોઇલ તમકેનનઝમની સામાન્ય વ્ય્વથિા દશચા્વ્વામાં આ્વી છે.  પ્લન્જર  
સોલેનોઇ્ડની અંદર  મુ્તતપિે આગળ ્વધે છે.  જ્ારે   સોલેનોઇ્ડ ટ્ટરિપ 
સ્્વ્વચ  દ્ારા  ઉત્ાટ્હત ્થાય છે ત્ારે  પ્લન્જર ઉપર જાય છે  અને   લોકને 
મુ્તત કરે છે જ ેટ્ટરિપ બાર  ધરા્વે છે. ્વધુમાં   ટ્ટરિપ કોઇલ્સને શોટ્થ  સર્કટ/
ઓ્વરલો્ડ અને અં્ડર-્વોલે્જ રરલે દ્ારા  પિ કાય્થરત કર્વામાં આ્વે છે,  
જનેું ્વિ્થન નીચેના ફકરાઓમાં કર્વામાં આવ્્યું છે.

િન્ટ ટ્ટરિપ કિોઇલ્ઃ  શન્ટ ટ્ટરિપ કોઇલને સહાયક પુર્વઠો,  સી.ટી. અને 
રરલેની જરૂર પ્ેડ છે.  રરલેને ટાઇમ-ગ્ે્ેડ્ડ સુરક્ષા આપ્વા માટે  સેટ કરી 
શકાય  છે.   રરલે ટ્ટરિપ કોઇલ સર્કટને બંધ કરે છે જ્ારે  લો્ડ કરન્ટ 
નનધચારરત  મૂલ્ય્થી ્વધુ હોય  . આ રરલે આકૃતત 3માં છે.

સસરીઝ ટ્ટરિપ કિોઇલઃ શ્ેિીની ટ્ટરિપ કોઇલ તમકેનનઝમ આકૃતત 4માં 
આપ્વામાં આ્વી છે, જમેાં   શ્ેિી સોલેનોઇ્ડની બનેલી હોય છે  , જ ેસ્પ્વપ્રગ  
દ્ારા નનયંવત્ત  પ્લન્જર સા્ેથ  હોય છે. જ્ારે   ભારમાં પ્ર્વાહ  ્વધુ પ્ડતો બને 
છે ત્ારે  પ્લન્જર ્વધે છે અને તમકેનનઝમને ટ્ટરિપ કરે છે.

સર્કટ બે્કરને ટ્ટરિપ  કર્વા માટે જરૂરી વ્વદ્તુપ્ર્વાહ  સૂ્ક દ્ારા નનયંવત્ત ્થાય 
છે જ ે  વ્વપ્રંગના તિા્વને  સમાયોજજત કરે છે પ્લન્જરને નનયંવત્ત કરે છે. 
ઓઇલ  બા્થમાં પ્લન્જરના વપસ્નને જક્ડી રાખતા ્ેડશ પોટની વથિતત દ્ારા  
ટાઇમ-લેગને એ્ડજસ્ કરી શકાય  છે. 

થ્ી-ફેઝ સર્કટ બે્કસ્થમાં ત્િ જસરરઝ ટ્ટરિપ કોઇલ, ત્િ ્ેડશ પોટ્સ, ત્િ 
પ્લન્જર હોય છે. તેઓ ટ્ટરિપ તમકેનનઝમને એક સા્ેથ અ્થ્વા ્વ્વતંત્ રીતે 
સંચાજલત  કરી શકે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કિસરત 2.13.197 & 198 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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અંિર વોલે્જ રીલીઝ કિોઇલ્ઃ  જ્ાં અસામાન્ય રીતે નીચા ્વોલે્જની 
તપાસ  અને તેને અલગ કર્વાની જરૂર હોય  તે્વા ઇન્સ્ોલશેનમાં  અ્ંડર-
્વોલે્જ રીલીઝ કોઇલનો ઉપયોગ ્થાય છે. નું નનમચાિ અન્્ડર-્વોલે્જ ટરિ ીપ 
કોઇલ આકૃતત   5માં  આપ્વામાં આ્વી છે, જ ેઉપર ચચચા કર્વામાં આ્ેવલી 
ટ્ટરિપ કોઇલ જ્ેવી જ હોય છે, જસ્વાય કે પ્લન્જર કોઇલ વ્વપ્રંગ દ્ારા ધ્ુ્વના  
ટુક્ડા્થી દૂર  રાખ્વામાં આ્વે છે.   સામાન્ય પરરચાલન પરરસ્થિતતઓમાં, 
સોલેનોઇ્ડને ઊજા્થ્વાન બના્વ્વામાં આ્ેવ છે અને પ્લન્જરને  સ્પ્વપ્રગના 
બળની  સામે પક્ડી રાખ્વામાં  આ્વે છે.  જ્ારે  સપ્લાય ્વોલે્જ ઘટે છે, 
ત્ારે અં્ડર-્વોલે્જ  રીલીઝ કોઇલ વ્વપ્રંગ ટેશિનની સામે પ્લન્જરને પક્ડી 
રાખ્વાની વથિતતમાં નહીં હોય  . આમ  પ્લન્જર ઉપર જાય છે  અને સર્કટ 
બે્કરને ટ્ટરિપ કર્વા માટે ટ્ટરિપ બારને દબાિ કરે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કિસરત 2.13.197 & 198 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.13.199 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત 
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - સર્કિટ બ્કેિસ્સ અને રરલેઝ

  સીબીનું સમારકિામ અને જાળવણી (Repair and maintenance of CBs)
ઉદે્િ: આ  પાઠના અતંે  તમે કરી શકશો 
• ઓસીબીની જાળવણી અને સમારકિામ  હાથ િરવા  માટેની પ્રરરિ્યા સમજાવો
• એસીબી અને  વીસીબીની ચકિાસણી અને જાળવણી/સમારકિામ અપનાવવાની પદ્ધમત  જણાવો
• એસ.એફ.૬ સર્કિટ બ્કેિસ્સની સ્થિમત અને તેના સમારકિામ અને જાળવણીની પ્રરરિ્યા સમજાવો.

કોઈ પિ સર્કટ બે્કરમાં મૂળભતૂ પરરચાલન હોય છે, જ ેસર્કટને બના્વ્વાનું 
અને તો્ડ્વાનું હોય છે. ર્ડઝાઇન અને ઓપરેટિટગ પ્રરરિયા સર્કટમાં  બે્ડિકગ/
મેડિકગ લો્ડ કરન્ટ પર  આધાર રાખે છે. શમન માધ્યમ (તેલ, હ્વા, ્ેવક્ૂમ 
અ્થ્વા ગેસ)ની પસંદગી  અને  જથ્્થામાં મુખ્ય પરરબળો સામેલ છે અને  
અ્વરોધકને સચોટ કામગીરી અને લાંબુ આ્ુયષ્ય જાળ્વી રાખ્વા માટે 
યોગ્ય જાળ્વિી ખૂબ જ મહત્્વપૂિ્થ છે.

 ઓઇલ બ્કેિરની જાળવણી અને મરામત

તે ઇલેમ્ક્રિકલ પ્રોટેક્શન સર્કટમાં ઉપયોગમાં લ્ેવામાં આ્વતી સર્કટ 
બે્કરની પ્ર્થમ પેઢી છે અને તે હર્ પિ ઉપયોગમાં છે. ઉચ્ચ અ્વાહક તેલ 
એ મુખ્ય શમન માધ્યમ છે અને ઓઇલ સંગ્હની જાળ્વિી  ખૂબ જ મશુ્કેલ 
છે. ્વારં્વાર શબુદ્ધકરિ, રરકગ્ન્્ડશનિનગ, રરરફસિલગ અને લીક પ્ૂફ સ્ોરેજ 
્વગેરે બ્ેકરને હંમશેા તંદુર્વત રાખે છે. આ ઓઇલ સ્ોરેજ, રરકગ્ન્્ડશન અને 
રરરફસિલગની સમ્વયાને કારિે  ઓઇલ સર્કટ બ્ેકસ્થનું થિાન  આધુનનક 
્વેક્ુમ સર્કટ બ્ેકર દ્ારા લ્ેવામાં આ્વે  છે.  આ છે્ેડ સમ્વયાનન્વારિ ચાટ્થ  
ઓસીબીની સરળ જાળ્વિી અને સમારકામ કર્વામાં મદદ કરશે.

એસીબી, અને વીસીબીની જાળવણી અને સમારકિામ 

એર સર્કટ બ્ેકર  ખૂબ જ નીચા, નીચા, મધ્યમ અને ઉચ્ચ કરન્ટ એસ્પ્લકેશન્સ  
જ્ેવા વ્વવ્વધ  એસ્પ્લકેશન્સમાં જો્વા મળે છે. ચેમ્બરમાં આક્થ  ચટ્સ સા્થેની 
કુદરતી હ્વા ખૂબ જ નીચા અને નીચા્થી મધ્યમ સર્કટ બ્ેકરમાં ઉપયોગી 
હો્વાનું જિા્યું હતું. ઇએચટી લાઇનમાં ખૂબ જ ઉચ્ચ ્વોલે્જ     ્વીસીબીનો 
ખૂબ જ વ્યાપકપિે ઉપયોગ ્થાય છે.

એસીબી (ACBs) માટે ઉપયોગમાં લે્વાતી કુદરતી હ્વા અ્થ્વા દબાિ્યુ્તત 
હ્વા  એસીબી ચેમ્બરમાં  સામાન્ય  છે  , પરંતુ હાઇ ્વોલે્જમાં એસીબી ફોર્્ડ્થ  
અ્થ્વા કો્પપ્રેર્્ડ એર બ્લોનો ઉપયોગ ્થાય છે. એસીબીના સંચાલન માટે 
ક્પપ્રેર્્ડ એર, એર ચેમ્બર, એર કો્પપ્રેસરનું ઉત્પાદન    કરવું  જરૂરી છે.

ઓસીબીના નનજચિત અને ફરતા સંપકકો પર પિ જાળ્વિી  જરૂરી છે.  
તમશ્ધાતુ  ધાતુઓનો ઉપયોગ  સંપકકોની  ટોચને ્વાહકોમાં ભાગ  બના્વ્વા 
માટે ્થાય છે. પરંતુ ્વપરાશમાં આ સંપકકો આંક્શક રીતે ઓગળી જાય છે  
અ્થ્વા ક્ષતતગ્્વત ્થાય છે અ્થ્વા ્વારં્વાર સમારકામ કર્વામાં આ્વે છે  
અન્ય્થા શમનનો સમય  ઝ્ડપ્થી ્વધશે.

સ્પ્વપ્રગ્સ   અને મેનુ્અલ ઓપરેટિટગ લી્વસ્થના  લોડિ્ડગના તિા્વની તપાસ 
કર્વામાં આ્ેવ છે અને જો કોઈ તમકેનનકલ પાટ્થ  ખામી્યુ્તત જો્વા મળે તો  
તેને સુધાર્વામાં આ્ેવ છે. કોઇલ, ઇલેક્રિ ોમેગ્ેટ અને અન્ય ઇલમે્ક્રિકલ   
પાટ્સ્થની અસરકારકતા ચકાસ્વાની  હોય છે. વ્વગત્વાર સમારકામ અને 
જાળ્વિી માટે એક વ્યાપક સે્વા પ્ર્વાહ ચાટ્થ  જો્ડાયેલ છે.

એસએફ૬ સર્કિટ બ્કેિરનું મેને્ટનન્સ અને રરપેર 

તે મુખ્યત્્ેવ ઇન્્ડોર સબસે્શન માટે ઉપયોગમાં લ્ેવા માટે એક અદ્તન 
સંસ્કરિ અને કો્પપેક્ છે. એસ.એફ. ૬ ગેસ  ઝેરી હો્વા્થી  એસ.એફ.૬ 
સર્કટ બ્ેકરને સંભાળતી ્વખતે  યોગ્ય રક્ષિાત્મક ગેજટ્ેસનો ઉપયોગ 
કર્વો જોઈએ.

લોડિ્ડગ, ટ્ટરિ પિપગ તમકેનનઝમ લગભગ   ્વીસીબી અને એર બ્લાસ્ એસીબી  
જવેું જ છે. ઉલ્લેક્ખત જાળ્વિી અને સમારકામને   આ રક્વસામાં પિ  
અનુસરવું  પ્ડી શકે છે.

એસએફ૬ સર્કટ બ્ેકરમાં મુખ્ય જાળ્વિી આ્વશ્યકતા ગેસ અ્થ્વા 
ચાર્જજગ ગેસનું સંચાલન કરે છે. કોઈ પુનઃકગ્ન્્ડશન  શક્ય ન્થી  , કોઈ પિ 
ગેસ  નનષ્ફળતાના રક્વસામાં એસએફ૬ કુલ  રરપ્લેસમેન્ટની જરૂર છે  . 
પરરચાલનના ્વધુ ચરિને કારિે ગેસની મજબતૂાઈમાં ઘટા્ડો ્થશે અને ગેસનું 
દબાિ પિ ઘટશે, જ ે એસએફ6 સર્કટ બે્કર નનષ્ફળતાનું કારિ  બનશે  .

એસએફ6 ચાટ્થ   સર્કટ બે્કરની સંબંચધત નનષ્ફળતા/રરપેરનું ઉદાહરિ પૂરંુ 
પા્ેડ છે.

સમસ્્યાનનવારણ ચાટ્સ  - 1

Sl.No   દોષનો પ્રકિાર કિારણ અસરો/ઉપા્ય

1

2

3

  તેલમાં ્વધુ પ્ડતી ગરમી

 ઓઇલનું ્વતર ઝ્ડપ્થી ઘટી રહ્ું છે

  ટાંકીના  તળળયે ્વલેજ ર્ડપોક્ઝટ

-      નબળી ્ડાઇઇલેમ્ક્રિક તાકાત

-      ટાંકીમાં  લીકેજ

-      ભેળસેળ્વાળું તેલ, ખૂબ જ જૂનું તેલ
        ભરેલું

-  લાંબા ગાળે ટાંકીની  અંદર ભારે ્વપાક્થ
-  તેલ બદલો

-       લીકની ધરપક્ડ કરો 

-  ટાંકીના   તળળયે યોગ્ય સંપકકો ન્થી
-  ઓઇલને રફલ્ર કરો
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Sl.No   દોષનો પ્રકિાર કિારણ અસરો/ઉપા્ય

4

5

6

7

8

9

10

11

સર્કટ બનાવ્યા  પછી ઇલેક્રિ ો્ડ સંપક્થ માં 
્વપાક્થ  ચાલુ  રહે છે

મેનુ્અલ બ્ેડિકગ કામ કરતું ન્થી

  ખામીની સ્થિતતમાં કોઈ ટ્ટરિ પિપગ નહીં

  એસીબીમાં ખૂબ જ મોટો અ્વાજ
જ્ારે રરિયા

 સંપક્થ  તૂટેલો ખસે્ડ્વાનો

 ઇલેક્રિ ો્ડ ટ્ટપ પીગળ્વી

બે્કરની તૂટક તૂટક   ટ્ટરિ પિપગ 

  બ્ેકરમાં આંચકો

-       કં્ડક્રની ટ્ટપને નુકસાન ્થ્યું
-  યોગ્ય સંપક્થ  ન્થી
- દબાિ વ્વપ્રંગ ખામી

-      ્વપ્રરીંગ ખામી લો્ડ કરી રહ્ા છીએ
-      લોડિ્ડગ તમકેનનઝમ ખામી્યુ્તત

-      ખામી્યુ્તત ટ્ટરિ પિપગ તમકેનનઝમ
-      ખામી્યુ્તત ટ્ટરિ પિપગ કોઇલ

-      અપયચાપ્ત હ્વા પ્ર્વાહ હ્વાનું દબાિ
        ચેમ્બરમાં

-      ્વધુ પ્ડતી ગરમી
-      ્વધારે પ્ડતું સ્પ્વપ્રગ ટેશિન
-      તમસ ગોઠ્વિી

-      ્વધુ પ્ડતો વ્વદુ્તપ્ર્વાહ પેદા કરે છે
       ભારે ્વપાક્થ
-     સબસ્ાન્્ડ્ડ્થ  એલોય ધાતુ
-     આક્થ  ્ત્વેન્ચચિંગ વ્વ્વતતૃ છે
       સુયોજજત ડિકમતોની બહાર

-      રરલેમાં  ખોટંુ સેટિટગ
-     ર્ડફ્લેમ્ક્્વ અ્થ્વા ખામી્યુ્તત લોડિ્ડગ
       બસતં
-      ખામી્યુ્તત ખસે્ડ્વાની  પદ્ધતત

-      પૃથ્્વી દોષ

- ઓઇલનું તાપમાન ્વધે છે
- ટાંકી તૂટ્વા તરફ દોરી   જાય  છે
- ્વપ્રરીંગ (અ્થ્વા) સંપક્થ  ટ્ટપને સુધારો

-       કોઈ બ્ેડિકગ શક્ય ન્થી
-      સુધારો

-      ામીની વથિતત ચાલુ રહેશે
-      મશીનને નુકસાન પહોંચા્ેડ છે
       લીટીમાં જો્ડાયેલ
-      એક્વાર તે ્થઈ જાય પછી  સતત કંપન
       સંચાજલત છે.
-      હ્વાનું દબાિ જાળ્વી રાખો

-     હલનચલન સંપક્થ  નનજચિત સંપક્થ  સા્ેથ 
સંપક્થ  કર્વામાં નનષ્ફળ જાય છે

-       સંપક્થ  બદલો

-       ્વધુ પ્ડતા  સ્તોતને  ચકાસો
         ્વત્થમાન
-       પ્રમાિભતૂ તમશ્ધાતુ ધાતુનો ઉપયોગ 
         કરો
-       આક્થ  ્ત્ેવન્ચચિંગને જાળ્વો
        સારી સ્થિતતમાં મધ્યમ

-       સુયોજનને સુધારો  
-       વ્વપ્રંગ અને લોડિ્ડગને રરપેર કરો
         પદ્ધતત

-        પૃથ્્વીનું યોગ્ય  જો્ડાિ કરો

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સિુારેલ 2022) - કિસરત 2.13.199 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પાવર (Power) અભ્્યાસ 2.14.200 - 202 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (Electrician)  - ઇલેક્ટ્રિક વાહન

ભારતમધાં ઇવી દૃશ્્ય  અને ઇવી ચાર્જજિંગ (EV scenario in India and EV charging)
ઉદે્િ: આ પાઠના અતંે  તમે  કરી શકશો 
•   ભારતમધાં ઇવી દૃશ્્ય વવિે સમજાવો
•  ઇવી ચાર્જજિંગ  બેટરીની મૂળભતૂ ધિ્યરી  જણાવો
•  ઇવી ચાર્જજિંગ  માટે  સલામતીની જરૂરર્યાતો જણાવો.

ઇલેક્ટ્રિક વાહનનો પરરચ્ય

તાજતેરના વર્ષોમાં, ગ્રીન હાઉસ ગેસનરી સમસ્્યા વધે છે અને ગેસોલિનના 
બળતણના દરમાં પણ ભારતમાં અને વૈશ્વિક સ્તરે  દદવસેને દદવસે 
વધારો થા્ય છે  જથેરી  જનતાને પણ આર્થક રીતે નુકસાન થા્ય છે   આ 
કારણોસર, ઓટોમોબાઇિ ઉત્પાદન અને નવરી કંપનરીઓએ પરંપરાગત  
વાહનને ઇિેક્ટ્રિક વાહનમાં રૂપાંતદરત કરવા માટે તેમના પ્ર્યત્ો ક્યયા છે જ ે
વવવિસનરી્ય સોલ્શુન  પ્રદાન કરે છે. 

ઈિેક્ટ્રિક વાહન ઈિેક્ટ્રિક મોટસ્સ વડે ચિાવવામાં આવે છે અને ઈિેક્ટ્રિક 
વાહનમાં બોડ્સ  પરના ઈિેક્ટ્રિક સ્તોતમાંથરી પાવર ખેેંચે છે, તે ગેસોલિન 
વાહન કરતાં વધુ ટકાઉ અને ્યાંવરિક રીતે સરળ છે. તે ગેસોલિન કરતાં વધુ 
ઇંધણ કા્ય્સક્ષમતા આપે છે કારણ કે તે આતંદરક કમ્બશન એન્્જજનનરી જમે 
ઉત્સજ્સન ઉત્પન્ન કરતું નથરી. જો કે, ઓટોમોબાઈિ ઉદ્ોગ સંપૂણ્સપણે શદુ્ધ 
ઈિેક્ટ્રિક વાહન ઉત્પાદન તરફ આગળ વધરી રહ્ો નથરી, કારણ કે અહીં 
વવદ્તુ ઉર્્સનો સંગ્હ કરવા માટે હાિનરી બેટરી ટેકનોિોજીનરી સમસ્્યા છે.

જો કે હવે  આપણા દેશમાં સંકર અને ઇિેક્ટ્રિક વાહનોના  ઉપ્યોગમાં 
વધારો  અને વૈશ્વિકરણના દદવસોમાં વધારો થઈ રહ્ો છે.  

ઇલેક્ટ્રિક વાહનઃ આ પ્રકારનું  વાહન પ્રોપલ્શન માટે  એક કે તેથરી વધુ 
ઇિેક્ટ્રિક  મોટરનો ઉપ્યોગ કરે છે. ઇિેક્ટ્રિક વાહન એ ઓટોમોબાઇલ્સ  
છે જ ે બેટરીમાં એનજી્સ  સ્ોસ્સનો ઉપ્યોગ કરીને એક અથવા વધુ ઇિેક્ટ્રિક 
મોટસ્સ દ્ારા આગળ વધે  છે.

ભારતે  અન્્મમભતૂ ઇંધણ આધાદરત અથ્સતંરિ  પરનરી નનભ્સરતા  ઘટાડવાનરી 
જરૂર છે. વર્્સ 2021-22 માટે ભારતનરી  કાચા તેિનરી આ્યાત  163.91 અબજ 
ડોિર અંદાજ ે13,000,00 કરોડ રૂવપ્યા હતરી.

ભારત સાથે સંબંધધત  હવા ગુણવત્ા સૂચકાંકો સૂચવે છે  કે    ભારતના ઘણા 
શહેરોમાં હવા હવે તંદુરસ્ત નથરી. ઓટોમોબાઈિ સંબંધધત પ્રદૂર્ણ  આનું 
એક કારણ રહ્ું છે. 

ભારતના  કેટિાક શહેરોમાં રહેતા િોકો  ધ્વનન પ્રદૂર્ણથરી પ્રભાવવત થઈ 
રહ્ા છે.   ભારતના   કેટિાક  શહેરોમાં વવવિમાં ધ્વનન પ્રદૂર્ણનું સ્તર સૌથરી 
ખેરાબ છે ઇિેક્ટ્રિક વાહનો શહેરોમાં  ધ્વનન પ્રદૂર્ણના સ્તરમાં ઘટાડો 
કરવામાં ફાળો આપરી શકે છે.

ભારતમધાં  ઇવીની વત્તમાન સ્થિતત

ઇશ્્જડ્યન ઇિેક્ટ્રિક વ્હિકલ્સ (ઇવરી) માકકેટ   ખૂબ જ પ્રારંભભક તબકે્  છે, 
જ ેઓટોમોબાઇિના કુિ વેચાણના મારિ 2 ટકા હહસ્સો ધરાવે છે. ભારતરી્ય 
ઇવરી માકકેટમાં 95 ટકા હહસ્સો 2 અને 3 હિહીિસ્સનો દબદબો છે.    ભારતમાં      
ઈવરી માકકેટમાં  2 અને 3 હિહીિર સેગમેન્ટમાં  વવદેશરી અને દેશરી મૂળના  નવા 
ખેેિાડહીઓનરી   ધમાકેદાર એન્ટરિ હી થવાનરી છે. 

વર્્સ 2012માં  નશેનિ ઇિેક્ટ્રિક મોબબલિટહી મમશન પ્િાન (એનઇએમએમપરી) 
2020નરી સ્ાપના હાઇબરિડ અને ઇિેક્ટ્રિક વાહનોને પ્રોત્સાહન આપવા 

માટે કરવામાં આવરી હતરી. 2018 નરી શરૂઆતમાં ઊર્્સ મંરિાિ્ેય ચાર્જજગ    
ઇ્જફ્ાસ્રિક્ચર બનાવવા પર ધ્્યાન કેન્્જરિત કરવા માટે નવો રાષ્ટરિ હી્ય ઇિેક્ટ્રિક 
મોબબલિટહી પ્રોગ્ામ શરૂ ક્યષો  હતો અને વર્્સ 2030 સુધરીમાં 30 ટકાથરી 
વધારે ઇિેક્ટ્રિક વાહનોનું િક્ષ્ય નક્હી કરવા માટે પોલિસરી ફે્મ કામ કરશે  .

EV ચાર્જજિંગ બેશિક ધિ્યરી

ઇવરી  ચાર્જજગ એ  કારનરી  બેટરી એએમ ઇવરી  ચાર્જજગ સે્શનો પર  વરીજળહી 
પહોંચાડવા માટે ઇવરી ચાર્જજગ  ઉપકરણોનો ઉપ્યોગ કરવાનરી પ્રદરિ્યા છે, જ ે  
ઇવરી ચાજ ્સ કરવા માટે ઇિેક્ટ્રિકિ ગ્રીડમાં ટેપ કરે છે.  ઇવરી ચાર્જજગ સે્શનો 
માટે ટેકનનકિ ટમ્સ ઇિેક્ટ્રિક વ્હિકિ સપ્િા્ય ઇન્ક્વપમેન્ટ (ઇવરીએસઇ) છે.

EV ને ચારરિરગ કરવાની  પદ્ધતતઓ

EV (ઇિેક્ટ્રિક હિહીકિ) ચાજ ્સ કરવાનરી રિણ પદ્ધમતઓ

i હટરિકિ ચાર્જજગ પદ્ધમત

ii  એસરી ચાર્જજગ પદ્ધમત (એસરી મેઇન્સમાંથરી ચાર્જજગ) 

iii  ડહીસરી ચાર્જજગ પદ્ધમત 

ઇલેક્ટ્રિક વાહનના પ્રકારો

i બેટરી ઇિેક્ટ્રિક વાહનો (બરીઇવરી)

ii પ્િગ-ઇન હાઇબરિડ ઇિેક્ટ્રિક વ્હિકલ્સ (પરીએચઇવરી) 

iii હાઇબરિડ ઇિેક્ટ્રિક વ્હિકલ્સ (એચઇવરી)

ઇિેક્ટ્રિક ટરિ ેક્શન મોટરનો ઉપ્યોગ ઇવરીમાં થા્ય છે.  મોટા ભાગના ઇવરી 
(EVs)     ચાર્જજગના પ્રમત કિાક  દીઠ  25 માઇિનરી  રે્જજ ઉમેરીને િગભગ 
32 એએમપરી િઇ શકે છે, તેથરી ઘણા વાહનો  માટે 32 એએમપરી ચાર્જજગ 
સે્શન સારી પસંદગરી છે.

સામાન્ય રીતે    ઘરે ચાજ ્સ કરવામાં આવતરી ઇિેક્ટ્રિક કારમાં િગભગ 
૭૨૦૦ વોટ  વરીજળહીનો ઉપ્યોગ થા્ય છે જ ેમોડ અને હોમ ચાજ ્સરના આધારે  
બદિાઈ શકે છે.

ચાર્જજગ સે્શન  જ ે ચાજ ્સ પોઇન્ટ અથવા ઇિેક્ટ્રિક હિહીકિ સપ્િા્ય 
ઇન્ક્વપમેન્ટ (ઇવરીએસઇ) તરીકે પણ ઓળખેા્ય છે તે સાધનનો એક ભાગ 
છે  જ ે ઇિેક્ટ્રિક વાહનોમાં પ્િગને ચાજ ્સ કરવા  માટે ઇિેક્ટ્રિકિ પાવર 
સપ્િા્ય  કરે છે  (જમેાં ઇિેક્ટ્રિકિ કાર, ઇિેક્ટ્રિકિ ટરિક્સ, ઇિેક્ટ્રિક બસો, 
પડોશરી ઇિેક્ટ્રિક વાહનો અને પ્િગ ઇન હાઇબરિડનો સમાવશે થા્ય છે).

હાઇબ્રિડ ઇલેક્ટ્રિક શહિકલ્સ (એચઇવી)

આજના હાઇબરિડ ઇિેક્ટ્રિક હિહીકલ્સ (એચઇવરી) એક અથવા  વધુ ઇિેક્ટ્રિક 
મોટસ્સ સાથે સં્યોજનમાં આતંદરક કમ્બશન એન્્જજન દ્ારા સંચાલિત છે જ ે
બેટરીમાં સંગ્હહત ઊર્્સનો ઉપ્યોગ કરે  છે. એચઇવરીમાં  ઉચ્ચ બળતણ 
અથ્સતંરિ અને નરીચા ટેિપાઇપ ઉત્સજ્સનના ફા્યદાઓને પરંપરાગત વાહનોનરી 
શક્ક્ત અને શ્ેણરી સાથે  જોડવામાં આવે છે.  (આકૃમત ૧)
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પ્લગ-ઇન હાઇબ્રિડ ઇલેક્ટ્રિક શહિકલ્સ (પીએચઇવી)

પ્િગ-ઇન હાઇબરિડ ઇિેક્ટ્રિક વાહનો (PHEV) ઇિેક્ટ્રિક મોટર અને 
અન્ય ઇંધણને પાવર કરવા માટે બેટરીનો ઉપ્યોગ કરે છે, જમે કે ઇન્ટરનિ 
કમ્બશન એન્્જજન (ICE) માં પાવર કરવા માટે ગેસોલિન. વાહન સામાન્ય 
રીતે ઈિેક્ટ્રિક પાવર પર ચાિે છે જ્યાં સુધરી બેટરી િગભગ ખેતમ ન થઈ 
ર્્ય અને પછી કાર આતંદરક કમ્બશન એન્્જજનનો ઉપ્યોગ કરવા માટે 
આપમેળે સ્સ્વચ થઈ ર્્ય છે. (દફગ 2)
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બેટરીઇલેક્ટ્રિકવાહનો(BEVs)

બેટરી ઈિેક્ટ્રિક હિહીકિ (BEVs), શદુ્ધ ઈિેક્ટ્રિક વાહન, મારિ ઈિેક્ટ્રિક 
વાહન અથવા તમામ ઈિેક્ટ્રિક વ્હિકિ એ એક પ્રકારનું ઈિેક્ટ્રિક વાહન 
(EV) છે જ ે ફક્ત દરચાજ જેબિ બેટરી પેકમાં રાસા્યન્ણક ઉર્્સ સ્ોરનો 
ઉપ્યોગ કરે છે, જમેાં પ્રોપલ્શનનો કોઈ ગૌણ સ્તોત નથરી (દા.ત. હાઈડરિ ોજન 
ફ્ુઅિ સિે) , કમ્બશન એન્્જજન વગેરે) (દફગ 3).

ઘરમૂળભતૂકામ કરી રહ્ા છેસસદ્ધધાંત

ઇિેક્ટ્રિક વાહન    વવદ્તુ ઊર્્સના ્યાંવરિક ઊર્્સમાં  રૂપાંતદરત કરવાના  
મૂળભતૂ લસદ્ધાંત  પર કામ કરે છે.   રૂપાંતરણનરી   આ ફરજ   નનભાવવા માટે  
ઇિેક્ટ્રિક લસસ્મમાં મોટરનો ઉપ્યોગ કરવામાં આવે છે.

ઇવી ચાજિં ્તસ્તના મુખ્ય ઘટકો 

• બેટરી

• પાવર રૂપાંતરણ લસસ્મ

• સોફ્ટવેર

િરીડ એલસડ બેટરી માટે ઇવરી બેટરી વોલે્જ ૧૨વો. હો્ય છે   , જ ેલિધથ્યમ-
આ્યન  બેટરી પેક  માટે 400-800 વો.નરી વચ્ચે હો્ય છે. લિધથ્યમ-આ્યન  
બેટરીનરી ક્ષમતા કેડબલ્ુએચ (દકિો વોટ અવસ્સ)માં માપવામાં આવે છે. 
તેનરી સરેરાશ ક્ષમતા 40 kwh નરી આસપાસ છે,  પરંતુ કેટિરીક કારનરી 
ક્ષમતા  હવે  100 kwh જટેિરી હો્ય છે.

ઇવરી બેટરી  1,00,000 થરી 2,00,000   માઇિ અથવા િગભગ 15 થરી 20 
વર્્સ સુધરી  ચાિશે તેવો અંદાજ છે.

 વવદ્તુપ્રવાહ  એ વવદ્તુભાર કણોનો પ્રવાહ  છે.    વવદ્તુપ્રવાહનું  કદ એ  
વવદ્તુભારના   પ્રવાહનો દર છે

  ચાજ ્સનો જથ્થો  (Q) = વત્સમાન (I) x સમ્ય (t)

(Q)  = તે

 વરસાદનરી રૂતુમાં    તમારા ઇવરી ચિાવવાના સંબંધમાં  કોઈ મુદ્ો નથરી.  
ઉપરાંત  સૌથરી ખેરાબ     દકસ્સામાં  પણ  કારમાં ઘણા રક્ષણાત્મક સ્તરો 
હો્ય છે અને બેટરી સિામત રહેશે અને જો પાણરી અંદર આવે તો  તે પોતાને 
અિગ કરશે.

સાવ્તજનનક ચાર્જજિંગ સે્િનોની કામગીરી

• ગ્રીડમાંથરી વરીજળહી ઓલ્રનેટિટગ કરન્ટ (એસરી) તરીકે પહોંચાડવામાં 
આવે છે  , પરંતુ  ઇવરીને ડા્યરેટ્ કરન્ટ (ડહીસરી)નરી જરૂર પડે છે.   
રેક્ટ્ફા્યરને બરીર્માંથરી એકને ક્જવટ્સ  કરવા માટે  ગ્રીડ અને   બેટરીનરી 
વચ્ચે  બેસવું જરૂરી છે.  હોમ અને થડ્સ  પાટટી પબ્્લિક માટે આ એસરી-
ટુ-ડહીસરી ક્જવર્્સન ઇવરી  ,   ઓન-બોડ્સ  રેક્ટ્ફા્યર દ્ારા કરવામાં આવે 
છે. ચાજ ્સ પોટ્સ  પર એસરી કરન્ટ  રેક્ટ્ફા્યર દ્ારા  બેટરી માટે  ડહીસરીમાં 
રૂપાંતદરત થા્ય છે.

• સુપરચાર્સ્સ ઓન બોડ્સ  રેક્ટ્ફા્યરને પસાર કરીને, ઉચ્ચ વોલે્જ, ઉચ્ચ 
પ્રવાહનરી ડહીસરી વરીજળહી સરીધરી EVનરી બેટરીમાં પહોંચાડે છે. આનાથરી 
સુપરચાજ ્સર બેટરીમાં જટેિરી ર્ડપથરી વરીજળહી િઈ શકે છે તેટિરી ર્ડપે 
ધકેિવા દે છે - સામાન્ય રીતે હોમ ચાર્જજગ કરતા દસ ગણરી ર્ડપરી.
(દફગ 4)

• ઇ્જડક્શનનો ઉપ્યોગ કરીને, જ ેવધુ ઊર્્સ કા્ય્સક્ષમ છે , ટેક્સરીઓ ચાજ ્સ  
કરી શકા્ય  છે  કારણ કે તેઓ ટેક્સરી રેન્ક તરીકે ઓળખેા્ય છે,  અથવા 
ધરીમરી ગમતએ ચાિતરી  કતારમાં રાહ જુએ છે   જ્યાં મુસાફરોનરી રાહ 
જોવા માટે કેન િાઇનમાં  ઉભા રહે છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.14.200 - 202 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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• આ પ્રોજટે્નો હેતુ ઇ્જડક્શન તકનરીકનો ઉપ્યોગ કરીને વા્યરિેસ 
ચાર્જજગ ઇન્સ્ોિ કરવાનો છે.         ટેક્સરી પાક્સ  કરેિરી જમરીનમાં  ચાર્જજગ 
પ્િેટો  િગાવવામાં આવે છે અને ટેક્સરીમાં દરસરીવર િગાવવામાં આવે 
છે. આ ૭૫ દકિોવોટ સુધરી  ચાજ ્સ કરવાનરી મંજૂરી આપે છે.

• આ પ્રોજટે્ વવવિમાં  ક્યાં્ય પણ    ઇિેક્ટ્રિક ટેક્સરીઓ માટે પ્રથમ 
વા્યરિેસ ફાસ્ ચાર્જજગ ઇ્જફ્ાસ્રિક્ચર હશે  અને તમામ ઇવરી ડરિ ાઇવરો 
માટે વા્યરિેસ ચાર્જજગ ટેકનોિોજીના વધુ વવકાસમાં  પણ મદદ કરશે.

• ફોટ્સનમ ચાજ ્સ એ્જડ ડરિ ાઇવ િાંબા સમ્યથરી ટેક્સરી  ઉદ્ોગ  સાથે  કામ 
કરી રહંુ્  છે, જથેરી    ટેક્સરી કાફિાનું વવદ્તુરીકરણ શક્ય બને.

સાવ્તજનનક ચાર્જજિંગ સે્િન (આકૃતત 5)

ઇવી ચાર્જજિંગ સુરક્ા જરૂરર્યાતો

વૈશ્વિક  સિામતરીનાં માપદંડો નરીચે મુજબ ધચહનિત થ્યેિ  છેઃ

1  અનપેશક્ત વાહનની હહલચાલ

•  જ્યારે વાહનને પ્રથમ વખેત “સદરિ્ય ડરિ ાઇવિવગ  સંભવવત મોડ”માં 
મૂકવામાં  આવે ત્ારે ડરિ ાઈવરને  સંકેત આપવો.

• જો વાહન હજુ પણ “સદરિ્ય ડરિ ાઇવિવગ શક્ય મોડ” માં હો્ય તો 
વાહનમાંથરી બહાર નરીકળતરી વખેતે ડરિ ાઇવરને સંકેત આપો.

•  વાહન  ડરિ ાઈવનરી દદશાના ડરિ ાઈવરને   સંકેત

2   આંચકાનું રક્ણ

•  સરીધા સંપક્સ  સામે રક્ષણ

• ભૌમતક અવરોધ/પ્રવશે સુરક્ષા

• માર્કકગ (એ્જક્િોર્સ્સ/ઇિેક્ટ્રિકિ પ્રોટેક્શન બદેર્યસ્સ અને હાઈ 
વોલે્જ વા્યસ્સ/કેબલ્સનું કિર કોડિડગ)

•  પરોક્ષ સંપક્સ   સામે રક્ષણ

• ન્ૂનતમ અિગતા પ્રમતરોધ

• ફ્ૂઅિ સેિ આઇસોિશેન રેવ્ર્સ્ન્સ  મોનનટડિરગ

•  પાણરીનરી અસરો સામે રક્ષણ

3 એલિમમનશેન એક્સપ્િોવ્ર્વ ઘટનાઓ

• સ્પંદન (કમ્પોનન્ટ ટેસ્)

• ઓવર ચાજ ્સ પ્રોટેક્શન

• દડસ્ચાજ ્સ સુરક્ષા ઉપર

•  તાપમાન સુરક્ષા ઉપર

•  વત્સમાન સુરક્ષા ઉપર

4 “દરચાજ જેબિ એનજી્સ  સ્ોરેજ લસસ્મ (આરઇઇએસ)”

•  સંકલિતતા/રક્ષણ સ્ાવપત કરો

•  ઇમ્પેટ્ પ્રોટેક્શન  માટે માઉન્ટન્ટગ િોકેશનને મ્યયાદદત કરે  છે.

•  રસ્તાના કાટમાળ  સાથેના  સંપક્સ થરી આરઈઈએસએસ મૂકવામાં 
આવે છે/ઢાલિત કરવામાં આવે છે

• જોડા્યેિા રહેશે  અને પેસે્જજર કમ્પાટ્સમેન્ટમાં પ્રવશેકરશે નહીં 

• બેટરી સ્ાન વ્્યવસ્ાપન

ઇલેક્ટ્રિક વાહનોમધાં ભારતી્ય સુરક્ા માપદંડો 

કેટિરીક મૂળભતૂ ઇિેક્ટ્રિક વાહન સુરક્ષા જરૂદર્યાતો નરીચે મુજબ છે

•  ઇિેક્ટ્રિક શોકથરી નનવાસરીનું રક્ષણ 

•  દરચાજ ્સ કરી શકા્ય તેવરી ઊર્્સ સંગ્હ પ્રણાલિઓ માટે સિામતરીનરી 
જરૂદર્યાત

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.14.200 - 202 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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• ઇિેક્ટ્રિકિ અિગતા

• બેટરી સંકલિતતા

• ઉત્પાદકો  અને/અથવા કટોકટહીના પ્રમતભાવ આપનારાઓ માટે 
શે્ષ્ઠ   પ્રણાલિઓ અથવા  માગ્સદર્શકાઓ.

ઇલેક્ટ્રિક વાહનોના ફા્યદા

1 ઈકો ફે્્જડિરી - ઇિેક્ટ્રિક વાહનો દહન માટે  ઈંધણનો ઉપ્યોગ કરતા ન 
હોવાથરી ઉત્સજ્સન કે ગેસનો એક્ર્ોસ્ હોતો નથરી.

2 પુનઃપ્રાપ્્ય ઊર્્સ સ્તોત - ઇિેક્ટ્રિક વાહનો પુનઃપ્રાપ્્ય ઊર્્સ પર ચાિે છે,  
જ્યાં  પરંપરાગત ઓટો-મોબાઇિ અન્્મમભતૂ  ઇંધણના દહન પર કા્ય્સ 
કરે છે, જ ેવવવિના ઇંધણના  જથ્થાને ઘટાડે છે.

3 ઓછો ઘોંઘાટ અને સૂ્ધ ગમત -  ગેસોલિન અને ડહીર્િ  જવેા બળતણ 
કરતા વરીજળહી ઘણરી ઓછી ખેચયાળ છે જ ે નન્યમમત ભાવ વધારાને 
આધધન છે.

4 ઓછી ર્ળવણરી -  કારણ કે ઇિેક્ટ્રિક કારમાં હિનચિન ઘટકો 
ઓછા હો્ય છે,  પરંપરાગત ઓટો  પાટ્ટસ્સનરી તિુનામાં ઘસારો અને 
નુકશાન ઓછો થા્ય છે.

5 સરકારી સમથ્સન - સરકારોએ વવચાર્ુું કે ગ્રીન પ્રોગ્ામના ભાગરૂપે  
િોકોને ઇિેક્ટ્રિક વાહનો ચિાવવા માટે  પ્રોત્સાહહત કરવા માટે વવવિએ  
ટેક્સ છૂટ આપરી છે.

ઇલેક્ટ્રિક વાહનોના ગેરલાભો

1 ઊંચરી પ્રારંભભક ડિકમત - ઇિેક્ટ્રિક વાહનો   હજી પણ ખૂબ ખેચયાળ છે 
અને ઘણા ખેરીદદારો માને છે કે  તેઓ પરંપરાગત ઓટોમોબાઇલ્સ  
જટેિા ખેચયાળ  નથરી.

2 ચાર્જજગ સે્શનનરી મ્યયાદાઓ- જ ે િોકોને  િાંબા અતંરનરી મુસાફરી 
કરવાનરી જરૂર  હો્ય છે તેઓ શોધવા વવશે ચિચમતત છે મધ્્યમાં પ્યયાપ્ત 
ચાર્જજગ સે્શનો તેમનરી મુસાફરી તરીકે  જ ે હંમશેાં સુિભ હોતા નથરી.

3 દરચાજ ્સ કરવામાં  સમ્ય િાગે છે - પરંપરાગત ઓટોમોબાઇલ્સથરી 
વવપરીત, જમેાં તેમનરી ગેસનરી ટાંકહીને ફરીથરી ભરવા માટે મારિ થોડહી 
મમનનટોનરી જ જરૂર પડે છે   ,  ઇિેક્ટ્રિક વાહનોને ચાજ ્સ કરવામાં ઘણા 
કિાકો િાગે છે.

4 મ્યયાદદત વવકલ્પો - હાિમાં   દેખેાવનરી શૈિરી અથવા કસ્માઇર્્ટડ 
વદેરએશનનરી   રિન્ષ્ટએ  પસંદ  કરવા માટે ઘણા ઇિેક્ટ્રિક કાર મોડેિો 
નથરી.

5 ઓછી ડરિ ાઇવિવગ રે્જજ -  જ્યારે પરંપરાગત ઓટોમોબાઇલ્સનરી  
સરખેામણરી કરવામાં આવે તો ઇિેક્ટ્રિક વાહનોનરી ડરિ ાઇવિવગ રે્જજ ટંૂકહી 
હો્ય છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.14.200 - 202 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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પ્રોજિંટે્ કા્ય્ત (Project work) 

ઉદે્િ:   આ પ્રોજટે્ના   અતંે તમે આટલું  કરી શકશો.
• પસંદ કરેલ  પ્રોજિંટે્  માટે પ્રોજિંટે્ રરપોટ્ત  તૈ્યાર કરવાની ્યોજના  છે
• સર્કટ આકૃતત/લેઆઉટ આકૃતત દોરો
• જિં ે સામગ્ી/ઘટકની ખરીદી કરવાની હો્ય તેના  સ્પષ્ટટીકરણની  ્યાદી જણાવો
• અમલમધાં મકૂવાની   કા્ય્ત્યોજનાની ્યાદી  આપો
• વવકાસ કરીને પ્રોજિંટે્ રરપોટ્ત  પૂણ્ત િા્ય છે અને તેને સબતમટ કરે છે.

પ્રોજિંટે્ની પસંદગી  અને તેના અમલીકરણ

• પ્રોજટે્નરી વવગતોનરી ચચયા કરો  - આવ્મ્યકતા, માકકે ટિટગ સુવવધા, 
ખેચ્સનરી સંડોવણરી, સામગ્રીનરી ઉપિબ્ધતા અને ભવવષ્્યના વવકાસ અને 
વવસ્તરણનરી આશા.

• કામ શરૂ કરવા માટે જરૂરી તમામ સામગ્રી અને સાધનો એકવરિત કરો .

• આ પ્રોજટે્માં સામિે તમામ સભ્્યો  દ્ારા સંમમત આપવરી પડશે  અને 
સંબંધધત  ઓથોદરટહીનરી મંજૂરી  િેવરી પડશે.

• નન્યત     સમ્યમ્યયાદામાં કામ પાર પાડવા માટે એક એક્શન  
ઓદરએને્ટડ પ્િાન ત્ૈયાર  કરો, જ ે તમામ સભ્્યોએ સ્વરીકારવાનો છે 
અને સંબંધધત  પ્રવ્શક્ષકનરી પણ મંજૂરી િેવાનરી  છે  .

•  ્યોજના મુજબ  પ્રોજટે્  પૂણ્સ કરો.

• ્યોજના અને અમિરીકરણ અનુસાર પ્રોજટે્નું પરીક્ષણ કરો, કેલિરિટે 
કરો અને પૂણ્સ  કરો.

•   પ્રોજટે્ને મહત્મ સમાપ્પ્ત અને સારી કારીગરી સાથે રાખેો.

પ્રોજિંટે્ રરપોટ્ત ની તૈ્યારી

• અહેવાિનરી શરૂઆત કોઈ ર્ણરીતા વવર્્ય સાથે જોડા્યેિરી પ્રારંભભક 
માહહતરીથરી થવરી જોઈએ અને   વત્સમાન પદરન્સ્મતઓમાં તેના  મહત્વને 
પ્રકાવ્શત કરવું જોઈએ.

•  માકકે ટિટગ અને તેના વ્્યવસાય્યક  કા્ય્સરિમોને િગતા  એક સવજેક્ષણ હાથ  
ધરવામાં આવશે.

• એક સવં્ક્ષપ્ત કા્ય્સકારી લસદ્ધાંત અને તેનરી કામગરીરીને અહેવાિમાં 
સધચરિ   બનાવવરી પડશે  .

• અહેવાિમાં  ર્ળવણરી, સમારકામ અને સમ્યાંતરે સર્વન્ટસગ વગેરેને 
પ્રકાવ્શત કરો.

•  ખેચ્સ કોઈપણ આરક્ષણ વવના સંબંધધતોને સ્પધયાત્મક અને સસ્તું હોવું 
જોઈએ.

•  મોટા ફેરફારો વવના  અદ્તન સંસ્કરણમાં વધુ વવસ્તરણ માટે પ્રોજટે્માં  
સુગમતા  હોવરી  જોઈએ.

• દરપોટ્સ   સંદભ્સ પુસ્તકો અને  વેબસાઇટનરી વવગતો સાથે સધૂચબદ્ધ થવો 
જોઈએ.

• દરપોટ્સ  પૂણ્સ  કરો અને સબમમટ કરો

પ્રોજિંટે્ કા્યયોની ્યાદી

1 બેટરી ચાજ ્સર/ઈમરજન્સરી િાઈટ

2  ટેન્કના સ્તર સાથે મોટર પમ્પનું નન્યંરિણ

3  એસસરીઆરનો ઉપ્યોગ કરીને ડહીસરી વોલે્જ ક્જવટ્સર

4  દરિેનો ઉપ્યોગ કરીને િોજીક કંટરિ ોિ સર્કટ્ટસ

5  સેન્સસ્સનો ઉપ્યોગ કરીને એિામ્સ/ઈવ્જડકેટ સર્કટ્ટસ

નોંિ :

1 કેટિાક સેમ્પિ પ્રોજટે્ વક્સ્સ (મારિ સૂચક)  દરેક સેમેસ્રનરી સામે 
આપવામાં આવે છે.

2 પ્રવ્શક્ષક  તેમના પોતાના  પ્રોજટે્નરી રચના કરી શકે છે  અને આવા  
નવા પ્રોજટે્નરી રચના માટે સ્ાનનક ઉદ્ોગના ઇનપુટ્ટસ પણ િઈ 
શકા્ય  છે.

3 આ પ્રોજટે્માં ગવ્સથરી વવવ્શષ્ટ વેપારમાં મહત્મ કુશળતા આવરી 
િેવરી જોઈએ અને તમેાં કેટિરીક સમસ્્યા હિ કરવાનરી કુશળતા શામેિ 
હોવરી જોઈએ.  ટહીમવક્સ  પર    ભાર મૂકવો જોઈએઃ  લસનજી્સ /સહ્યોગનરી 
શક્ક્તને ર્ણરીને,   જૂથમાં કામ  સોંપવું જોઈએ  (ઓછામાં ઓછા 4 
તાિરીમાથથીઓનું જૂથ).  આ જૂથે  આ્યોજન, અમિરીકરણ, ્યોગદાન 
અને વ્શક્ષણના અમિરીકરણનું  નનદશ્સન કરવું જોઈએ  . તેમણે પ્રોજટે્ 
દરપોટ્સ  સબમમટ કરવાનરી જરૂર છે.

4 જો પ્રવ્શક્ષકને િાગે છે કે ચોક્સ પ્રોજટે્ના અમિરીકરણ માટે તે ્યોગ્્ય 
સમ્યે ઘટકો/પેટા એસેમ્બિરીઓનું ઉત્પાદન કરવા માટે આ્યોજન કરી 
શકે તેના કરતાં વધુ સમ્યનરી જરૂર છે.

પાવર : ઇલેક્ટ્રિ શિ્યન (NSQF - સુિારેલ 2022) - કસરત 2.14.200 - 202 માટે સંબંધિત સસદ્ધધાંત
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